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(57) Abstract: The invention relates to a tension relief (10; 100; 200) for a cable carrier.
A multi-part holding frame (15; 215) comprising bars (11, 12; 211, 212) which are
connected by side parts (13, 14; 23, 214) holds block-like spacers (16), between which a
plurality of lines, such as cables, hoses or the like, are laid. In order to exert a clamping
force by the holding frame (15; 215) on the spacers (16) for the purpose of strain relief, a
quickly closable device is provided. A quick release clamp (20) can be provided, which
in the closed position clamps the side parts (13, 14) and/or the bars (11, 12) to one
another. According to the invention, the two side parts (213, 214) are mounted pivotably
on the lower strip (212) and are fastened releasably to the first bar (211), for example
by screws (235) or the quick release clamp (20). Each side part (213, 214) can thus be
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(57) Zusammenfassung: Die Ertfindung betriftt eine Zugentlastung (10; 100; 200) fiir
eine Energiefiihrungskette. Ein mehrteiliger Halterahmen (15; 215), mit Leisten (11,
12; 211, 212), die durch Seitenteile (13, 14; 23, 214) verbunden sind, hélt blockartige
Distanzstiicke (16), zwischen denen mehrere Leitungen, wie Kabel, Schlduche oder dgl.
eingelegt werden. Zum Ausiiben einer Spannkraft durch den Halterahmen (15; 215) auf
die Distanzstiicke (16) zwecks Zugentlastung ist eine schnell schliessbare Vorrichtung
vorgesehen. Es kann ein Schnellspanner (20) vorgesehen sein, welcher in SchlieBstel-
lung die Seitenteile (13, 14) und/oder die Leisten (11, 12) gegeneinander spannt. Erfin-
dungsgemdss ist vorgesehen, dass die beiden Seitenteile (213, 214) schwenkbar an der
unteren Leiste (212) gelagert sind und 16sbar mit ersten Leiste (211) befestigt sind, z.B.
durch Schrauben (235) oder den Schnellspanner (20). So kann jedes Seitenteil (213,
214) zum Freigeben bzw. Klemmen der Leitungen von der SchlieBstellung in eine Off-
nungsstellung geschwenkt und umgekehrt.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Zugentlastung zur Schnellmontage fiir eine

Energiefihrungskette

Die Erfindung betrifft allgemein eine Leitungsdurchfiihrung
zum geordneten Durchfithren mehrerer Versorgungsleitungen,
wie Kabel, Schliauche oder dgl., und insbesondere eine
derartige Leitungsdurchfihrung, die als Zugentlastung fir

eine Energiefithrungskette verwendbar ist.

Fiir einzelne Leitungen sind Durchfihrungen, auch mit
Zugentlastungsfunktion, in vielen Bauformen bekannt, z.B.
als Kabeltillen mit Quetschverschraubung. Auch als
Zugentlastung flir Energiefithrungsketten wird das Prinzip der
leitungsweisen einzelnen Festlegung angewandt, siehe z.B.
die Klemmschellen fiir Energiefiihrungsketten gemall dem

Gebrauchsmuster DE 299 07 444 Ul der Anmelderin.

Wenn jede Leitung einzeln festgelegt wird, kann die

Zugentlastung optimal auf jede Leitung abgestimmt werden,
dafiir ist die Montage jedoch sehr aufwendig, insbesondere
bei einer gréBeren Anzahl von unterschiedlichen Leitungen

wie z.B. bei Energiefiithrungsketten durchaus tblich.

Gattungsgemall im Sinne der vorliegenden Erfindung ist daher
eine Leitungsdurchfihrung, welche mehrere ggf.
verschiedenartige Versorgungsleitungen gemeinsam in einer

gewliinschten Anordnung durch eine Montageebene fiihrt.
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Ein derartiger Kabelhalter flir allgemeine Anwendungen ist
z.B. in EP 2 746 634 Al beschrieben. Hierbei wird das
Konfektionieren durch einen mit Schnappverbindungen
hergestellten Halterahmen vereinfacht. Diese Ldsung kann
jedoch nur geringe Zugkrafte aufnehmen und ist z.B. fir

Energiefihrungsketten nicht angepasst.

Das Gebrauchsmuster DE 296 07 172 Ul der Anmelderin

beschreibt als Leitungsdurchfihrung flir mehrere Leitungen
eine Art Blockschelle, die insbesondere als Zugentlastung
einer Energiefihrungskette fiir Schlduche geeignet ist und

das Konfektionieren deutlich vereinfacht.

Eine vorbekannte, gattungsgemale Leitungsdurchfithrung mit
Zugentlastung fliir mehrere Leitungen zeigt die beigefligte
FIG.3. Dieses ist z.B. im Katalog der Anmelderin ,igus
Katalog e-ketten und -systeme 2015%“ (Seite 1175) der igus
GmbH gezeigt und hat sich bewdahrt. Diese Durchfihrung gemal
FIG.3 hat, entsprechend dem Wortlaut im Oberbegriff aus
Anspruch 1, einen mehrteiligen etwa rechteckigen Halterahmen
mit zweil gegeniilberliegenden horizontalen Leisten (2, 5),
namlich einer unteren C-Schiene (5) zur Befestigung und
einer oberen Klemmschiene (2), welche mittels einer
Spannvorrichtung (3, 4) gegen die C-Schiene gespannt wird.
Die Leisten (2, 5) sind durch Seitenteile (1), namlich
mehrere vertikal gestapelte Haltebldcke, verbunden. Die
Halteblocke (1) halten im montierten Zustand die beiden
Leisten (2, 5) auf Abstand und halten seitlich zudem mehrere
blockartige Distanzstiicke (6), hier Zugentlastungsbldcke mit
leitungsspezifischen Aussparungen in den Klemmfldchen.
Zwischen den im Halterahmen gehaltenen Distanzstiicken (6)
werden die Versorgungsleitungen (nicht gezeigt)
durchgefiithrt. Die Spannvorrichtung zum Ausiilben einer
Spannkraft durch den Halterahmen, insbesondere die
Klemmschiene (2), auf die Distanzstliicke (6) zwecks

Zugentlastung durch kraftschliissiges Festlegen der Leitungen
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an den Distanzsticken umfasst in der bekannten Bauform nach
FIG.3 zwei Spannschrauben (3,4), die mit Gewindebolzen in
der C-Schiene abstiitzen. Mit Gewindemuttern der
Spannschrauben (3,4) wird die vertikale Vorspannung bzw.
Klemmkraft eingestellt, die von der Klemmschiene (2) gegen
die C-Schiene (5), d.h. auf die Distanzstiicke (6), ausgeibt

wird.

Das Prinzip von Klemmleisten mit Schrauben als
Spannvorrichtung ist seit langem bekannt z.B. aus

GB 934,771 A, und auch z.B. in DE 20 2006 007 155 Ul fir
Zugentlastungen in aktiven Leitungsfithrungen beschrieben.
Mit diesem Prinzip lassen sich hohe Klemmkrafte erzielen, um
z.B. auch bei einer gréBeren Anzahl von Leitungen fir jede

Leitung eine hinreichende Zugentlastung zu gewdhrleisten.

Die Bauformen entsprechend der FIG.3 haben sich bewdhrt,
sind allerdings recht aufwendig einerseits in der
Konfektionierung, d.h. der Endmontage einschlieRlich
Durchfihrung und Festlegen der Leitungen, und andererseits

auch beim Erzeugen der Klemmkraft zur Zugentlastung.

Eine weitere Leitungsdurchfihrung ist in DE 24 17 353 Al
beschrieben. Es handelt sich nicht um eine eigentliche
Zugentlastung, sondern eine spezielle Stegkonstruktion zum
Verbinden von zwei Kettenlaschen innerhalb der Kette. Dabei
sind innerhalb der Energiefiihrungskette spezielle Querstege
vorgesehen, mit einem Halteprofil an welchem jeweils eine
elastisch deformierbare Klemmlippe angeordnet ist. Fir eine
endseitige Zugentlastung der Leitungen ist diese Bauweise

nicht ohne weiteres geeignet.

Eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es mithin,
eine Leitungsdurchfithrung fiir mehrere Versorgungsleitungen
vorzuschlagen, welche das Konfektionieren vereinfacht. Dabei
kann insbesondere auch eine vereinfachte Einstellung bzw.

Herstellung einer Zugentlastungswirkung vorgesehen werden.
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Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung nach
Anspruch 1 und unabhagig davon durch eine Vorrichtung nach
Anspruch 10. Bevorzugte Ausfiithrungsformen sind Gegenstand

der Unteranspriche.

In einer besonders einfachen Ausfihrungsform gemdB einem
ersten Aspekt wird diese Aufgabe bei einer
Leitungsdurchfihrung nach dem Oberbegriff aus Anspruch 1
geldst, wenn die Spannvorrichtung mindestens einen
Schnellspanner aufweist, welcher in seiner SchlieRstellung
die Seitenteile und/oder die Leisten gegeneinander spannt,
um Spannkraft auf die Distanzstiicke auszuiiben und in seiner
Offnungsstellung die Distanzstiicke 1ldst bzw. freigibt zum

Einlegen oder Entnehmen von Leitungen.

Dadurch kann insbesondere auch der montierte Zustand, in
welchem die Rahmenteile miteinander fest verbunden sind,
durch den Schnellspanner erzielt werden, d.h. der
Schnellspanner dient insbesondere auch zur Befestigung der
Leisten und der Seitenteile bzw. Querteile. Daraus folgt
auch, dass ein Offnen zum nachtriglichen Verdndern der
Leitungsbelegung oder zum Leitungsaustausch z.B. bei Wartung
in einfacher Weise durch den mindestens einen Schnellspanner
erfolgt. Zugleich erzeugt der Schnellspanner auch die
Klemmkraft fir eine kraftschlissige Befestigung bzw. ein
Festlegen der Versorgungsleitungen an den Distanzstiicken

gegen Zugkrafte.

Es kommen verschiedene an sich bekannte Bauarten von
Schnellspannern in Betracht, so ist z.B. eine umlaufende
Spann- bzw. Klemmschelle mit einem Spannblech und einem

Schnellverschluss denkbar.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist jedoch vorgesehen,
dass die Spannvorrichtung zwei Schnellspanner mit
Hebelwirkung aufweist, die jeweils an einem der beiden

Endbereiche der ersten Leiste gelagert sind und mit den quer
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zu den Leisten angeordneten Seitenteilen zusammenwirken.

In einer bevorzugten Weiterbildung sind dabei als
Seitenteile zwei einstiickige Seitenteile vorgesehen, welche
die Leisten verbinden und Zugkraft von der ersten Leiste auf

die zweite Leiste ibertragen kénnen.

Eine besonders bevorzugte Ausfithrungsform sieht vor, dass
die beiden Seitenteile mit jeweils einem Endbereich
schwenkbar an der zweiten Leiste gelagert sind und mit dem
anderen Endbereich mit jeweils einem der beiden
Schnellspanner zusammenwirken. In dieser Bauweise kann Jjedes
Querteil vom jeweiligen Schnellspanner in die
SchlielRstellung geschwenkt werden, d.h. die zugeschwenkten
Seitenteile liben die Klemmkraft auf die Distanzstiicke und
die Leitungen aus. Diese Bauform ist besonders leicht zu
handhaben und behilt auch in der Offnungsstellung noch eine
gewisse Rahmenfunktion damit der Rahmen und die geldsten
Distanzstiicke nicht auseinanderfallen. Zudem kann je nach
Drehpunktlage und Lange der Seitenteile eine zusatzliche

Hebelwirkung flir die Klemmkraft realisiert werden.

Dabeil kann die zweite Leiste als ortsfestes Gestell der
Schnellspanner-Mechanik und ggf. auch zur Befestigung des

Halterahmens ausgefithrt sein.

Alternativ kann aber auch, wie im Stand der Technik, die
Klemmkraft durch parallel gegeneinander gezogene Leisten
erzielt werden. Auch dies kann mit zwei Schnellspannern
erzielt werden, z.B. wenn die zweite Leiste als ortsfestes
Gestell, ggf. auch zur Befestigung des Halterahmens,
ausgefiihrt ist, und die erste Leiste anhand der beiden
Schnellspanner {iber die Seitenteile gegen die zweite Leiste
in die SchlieBstellung gespannt wird. Auch dies stellt eine
Arbeitserleichterung im Vergleich zu bekannten

Spannschrauben dar und vermeidet ein Uberspannen derselben.
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In besonders bevorzugter Weiterbildung der Erfindung sind
als Spannvorrichtung zwei als Kniehebelspanner ausgefithrte
Schnellspanner vorgesehen, die vorzugsweise symmetrisch am
Halterahmen angeordnet sind und symmetrische Spannkrafte an
zwel Seiten auf die Seitenteile bzw. die erste Leiste

ausiben.

Mit einem Kniehebelspanner kann handbetdtigt mit geringer
Kraft und ohne Zusatzwerkzeug eine relativ hohe Spannkraft
erzeugt werden. Zudem kann eine inhdrente Verriegelung in
einer gewlinschten SchlieBstellung vorgesehen werden, um eine
vorbestimmte Kraft auszuliben. Durch die Anordnung von zwei
Kniehebelspannern am Halterahmen wird eine gleichmaBigere

Kraftverteilung auf die mehreren Leitungen vereinfacht.

In einer mechanisch ginstigen Ausfihrungsform hat jeder
Kniehebelspanner einen Spannarm, mit einem als Halteklaue
geformten ersten Endbereich und einem mittels eines
Gelenkbiigels an der ersten Leiste schwenkbar gelagerten
zweiten Endbereich. Der Gelenkbligel definiert dabei eine
erste Schwenkachse an der ersten Leiste und die zweite
Schwenkachse am Spannarm. Die Halteklaue kann an einem
Haltezapfen am Querteil die dritte Schwenkachse definieren.
Vorzugsweise definieren die Gelenkbiigel zwei Schwenkachsen
senkrecht zur Montageebene, um mdglichst exakt in der
Montageebene verlaufende Spannkrafte zu erzeugen, d.h.
Klemmkrafte im Wesentlichen senkrecht zur Durchfihrrichtung
der Leitungen. Dabei konnen alle Drehgelenk- bzw.
Schwenkverbindungen lésbar ausgefiihrt sein, insbesondere
kann der Schwenkbiigel lésbar an der ersten Leiste und/oder
der Spannarm l&sbar am Schwenkbiigel gelagert sein, um ein
Abnehmen und Anbringen zumindest eines Rahmenteils zu
erleichtern. Alle Schwenkachsen kdénnen senkrecht zur
Montageebene verlaufen, u.a. um die Stabilitdt des Rahmens

in der Montageebene zu gewdhrleisten.

In bevorzugter Weiterbildung wird vorgesehen, dass die erste
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Leiste als Profil-Leiste ausgefiihrt ist mit einer nach aulen
offenen Aufnahme zum Versenken der beiden Kniehebelspanner
in eine Verriegelungsstellung. Dadurch kann jeder
Kniehebelspanner im Wesentlichen in der ersten Leiste
versenkt werden, insbesondere wenn der Kniehebelspanner {ber
die Totpunktlage des Kniehebelspanners (d.h. wenn die drei
Schwenkachsen in einer Ebene bzw. alle Drehpunkte auf einer
Geraden liegen) hinaus geschwenkt ist. Dies vermeidet im
Betrieb stdrend vorspringende Teile der Kniehebelspanner und
reduziert das Risiko eines ungewollten Offnens der
Kniehebelspanner, z.B. durch Einhaken des Spannarms an einem

anderen Gegenstand.

In einer besonders einfachen Ausfihrungsform gemdB einem
zwelten Aspekt wird Aufgabe bei einer Leitungsdurchfihrung
nach dem Oberbegriff aus Anspruch 10 geldst, indem die
beiden Seitenteile mit ihrem ersten Endbereich schwenkbar an
der zweiten Leiste gelagert sind und mit ihrem anderen
Endbereich jeweils zur ldsbaren Befestigung mit ersten
Leiste zusammenwirken, sodass jedes Seitenteil wvon der
SchlieBstellung in eine Offnungsstellung geschwenkt werden
kann, in welcher die Distanzstiicke zum Einlegen oder
Entnehmen von Leitungen freigegeben sind. Dies erlaubt
einfachen Zugang zum Einlegen oder Entnehmen von Leitungen
und auch eine vereinfachte Montage, mit oder ohne

Schnellspanner.

In einer Ausfihrungsform ist die erste Leiste an beiden
Enden jeweils mit einem der beiden Seitenteile
verschraubbar. Somit kann dank der schwenkbaren Seitenteile
die erste Leiste nach Ldsung von nur einer
Schraubverbindung, d.h. der Schraubverbindung an einem
Seitenteil, ohne Werkzeug und ohne weiteren Arbeitsschritt
zusammen mit dem anderen Seitenteil auf- und zugeklappt

werden.

Bevorzugt hat jedes Seitenteil am ersten Endbereich eine
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Schwenkdéffnung, mittels welcher es ldsbar an einem
endseitigen Schwenkzapfen der zweiten Leiste gehalten und

daran schwenkbar gelagert ist.

Die Schwenkachse der Seitenteile, z.B. definiert durch
Schwenkéffnung und Schwenkzapfen, ist bevorzugt parallel zur
Durchfihrichtung bzw. senkrecht zur Montageebene bzw.
Hauptebene des Halterahmens. Damit schwenken die Seitenteile

beim Auf- und Zuschwenken in der Montageebene.

In SchlieBstellung kann insbesondere durch die Seitenteile
Spannkraft zwecks Zugentlastung durchzufiithrender Leitungen
auf die Distanzstiicke ausgelibt werden. Dabei kdnnen die
Seitenteile in der Schlielstellung eine Klemmkraft im
Wesentlichen senkrecht zur Durchfihrrichtung und parallel =zu
den Leisten bewirken. Auch die Leisten kénnen mittels der
Schraubverbindung eine gewisse Klemmwirkung erzielen.
Bevorzugt wird die primare Klemmwirkung jedoch durch das
Zuschwenken der Seitenteile relativ zueinander erzielt. So

kann zudem eine Hebelwirkung ausgenutzt werden.

In einer Ausfihrungsform hat die erste Leiste endseitig
mindestens eine senkrecht zu ihrer Langserstreckung
vorstehende Durchfiihrhiilse fiir eine Schraube, welche in eine
passende Aufnahme jedes Seitenteils steckbar ist. Damit kann
die erste Leiste nach dem Zuschwenken bereits halten bzw.
einrasten, sodass Spannkraft zwischen den Seitenteilen schon

erzielt ist noch bevor die Verschraubung erfolgt.

Alternativ zur Schraubverbindung kann die erste Leiste auch
mit anderen Verbindungen an den Seitenteilen gesichert
werden, z.B. mittels Rastverbindern oder sonstiger kraft-
und/oder formschlissiger Verbindung, insbesondere auch

mittels Schnellspanner (s. oben).

Unabhdnhig vom Aspekt wird sind bevorzugt eine Anzahl

Distanzstiicke vorgesehen die elastisch verformbar ausgefiihrt
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sind und die Leitungen kraftschliissig in der Montageebene
festlegen, wenn die SchlieRstellung der Spannvorrichtung
erreicht ist. Die gewiinschte Spannkraft kann dabei tber die

Eigenschaften der Distanzstiicke vorgegeben werden.

Dabei konnen mit dem vorgeschlagenen Verschluss am
Halterahmen die Distanzstiicke mit ihrer Langserstreckung wie
gewohnt horizontal, aber nun insbesondere vertikal im
Halterahmen angeordnet sein, was das Konfektionieren weiter
erleichtert. Der Halterahmen kann insbesondere aus vier
Hauptteilen, zwei Leisten und zwei Seitenteilen bestehen,
die in der Montageebene bei Schlielstellung einen im

Wesentlichen viereckigen Rahmen bilden.

Zur Erzielung geeigneter Klemmkrédfte bei unterschiedlichen
Leitungsdurchmessern werden bevorzugt relativ
weichelastische Distanzstiicke in Form langlicher Klemmteile
mit gegenilberliegenden Klemmflachen ausgefiihrt eingesetzt.
Die Elastizitat bzw. Verformbarkeit kann insbesondere mit
einer wabenartigen Hohlraumstruktur zwischen den
Klemmfldchen erzielt werden, wie im Gebrauchsmuster

DE 20 2017 101 483 offenbart, dessen Lehre durch Bezugnahme

hier aufgenommen wird.

In DE 20 2017 101 483 ebenfalls ndher gezeigt ist die
Endbefestigung einer Energiefihrungskette mit zwei
Endbefestigungslaschen. Als Zugentlastung kann dabei die
Leitungsdurchfiihrung gemal einer der vorstehenden
Ausfihrungsformen eingesetzt werden. Damit eignet sich die
Leitungsdurchfihrung insbesondere auch als Zugentlastung fir
eine Energiefithrungskette, d.h. fiir eine aktive
Leitungsfihrungseinrichtung zum Fihren von Leitungen
zwischen relativbeweglichen Punkten, insbesondere aber nicht

ausschlieBlich in wartungsintensiven Industriemaschinen.

Die Befestigung der Durchfihrung an den

Endbefestigungslaschen kann durch Schraubverbindung und/oder
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durch Formschluss erfolgen. Vorzugsweise sind Klemmbacken an
jedem Seitenteil angeordnet ist, welche in der
SchlieRstellung zur formschlissigen Befestigung in die
Endbefestigungslaschen greifen und die Durchfiihrung an
diesen sichern. Damit kann durch den Schnellspanner zugleich

die Befestigung der Durchfihrung erfolgen.
Bevorzugte Merkmale beider Aspekte sind kombinierbar.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
den beigefiigten Zeichnungen, anhand derer bevorzugte
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung - ohne Reschrankung der
Allgemeinheit der vorstehenden Beschreibung - nachfolgend
erlautert wird. In den Figuren bezeichnen gleiche
Bezugszeichen baugleiche oder funktionsgleiche Elemente.

Hierin zeigen:

FIG.1A-1B: eine Perspektivansicht einer als
Zugentlastung flir eine Energiefithrungskette ausgelegten
Leitungsdurchfiihrung fiir mehrere Leitungen mit einer
Spannvorrichtung, in SchlieBstellung (FIG.1lA) und in
Offnungsstellung (FIG.1B);

FIG.2A-2B: einen vertikalen Schnitt durch die
Leitungsdurchfihrung aus FIG.1, in SchlieBstellung
(FIG.2A) und in Offnungsstellung (FIG.2B);

FIG.3: eine aus dem Stand der Technik bekannte
Zugentlastung vom Typ ,Zugentlastungsstecksystem“ der

Fa. igus GmbH;

FIG.4A-4B: einen vertikalen Schnitt (FIG.4A) und einen
horizontalen Schnitt (FIG.4B) gemaB Linie B-B eines
zwelten Ausfihrungsbeispiels einer Leitungsdurchfihrung
als Zugentlastung am Endbefestigungsglied einer

Energiefihrungskette;

FIG.5A-5D: Ansichten eines dritten Ausfiihrungsbeispiels
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einer Zugentlastungsvorrichtung fir eine
Energiefithrungskette in Offnungsstellung (FIG.5A, 5C)
und in SchlieBlstellung (FIG.5B, 5D); und

FIG.6A-6B: cine Zugentlastungsvorrichtung nach FIG.5A-
5D, mit Halteclips (FIG.6B) zur Befestigung am
Endbefestigungsglied der Energiefiihrungskette (FIG.O6A).

FIG.1-2 zeigen eine Zugentlastung 10 zur Durchfihrung wvon
Versorgungsleitungen (nicht gezeigt) endseitig an den einer
Energiefiihrungskette (nicht gezeigt). Die Zugentlastung 10
besteht im Wesentlichen aus vier Rahmenteilen und den darin
aufgenommenen Distanzstiick 16, nédmlich einer oberen ersten
Leiste 11, einer unteren zweite Leiste 12 und zwei
baugleichen Seitenteilen 13, 14. Die Leistenteile 11, 12 und
die Seitenteile 13, 14 bilden einen rechteckigen Halterahmen
15 welcher die Distanzstiicke 16 hdlt wenn der Halterahmen 15
geschlossen bzw. montiert ist. Die Seitenteile 13, 14

halten dabei die beiden Leisten 11, 12 parallel auf Abstand
halten. Zwischen den einzelnen Distanzstiicken 16 werden die
hier nicht nadher gezeigten Versorgungsleitungen
durchgefithrt, im Wesentlichen senkrecht zur Ebene aus
FIG.2A-2B, d.h. die Distanzstiicke 16 dienen als
Zugentlastungsblocke.

Um in SchliefBstellung Kraft anhand des Halterrahmens 15 und
der Distanzstiicke 16 auf durchgefithrte Leitungen auszuliben
ist in den Halterahmen 15 eine Spannvorrichtung bestehend
aus zwei Kniehebelspannern 20 integriert. Die beiden
Kniehebelspanner 20 dienen als Schnellspanner und
gewadhrleisten in der Schliefstellung (FIG.1A bzw. FIG.2A)
durch Klemmkraft auf die Distanzstiicke 16 die Zugentlastung.
Andererseits erlauben die Kniehebelspanner 20 ein einfaches
freigeben der Distanzstiicke 16 und der durchgefiihrten
Leitungen. Die Kniehebelspanner 20 sind baugleich und

spiegelsymmetrisch angeordnet.
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Die beiden Seitenteile 13, 14 sind einstiickiqg,
beispielsweise als Spritzguss-Formteile aus Kunststoff,
hergestellt und verbinden die beiden Leisten 11, 12. Dabei
kénnen die Seitenteile 13, 14 bezliglich einer horizontalen
spiegelsymmetrisch ausgefiihrt sein. Die Seitenteile 13, 14
haben zwei als Schwenkachse dienende zylindrische
Haltezapfen 17. Die Haltezapfen 17 sind jeweils senkrecht
zur Langserstreckung, in einem der beiden freigelegten
Endbereiche jedes Seitenteils 13, 14 vorgesehen. In der
zweiten Leiste 12 hintergreifen die unteren Haltezapfen 17
l6sbar in eine Schwenkoffnung 18 und sind somit der zweiten
Leiste 12 losbar verbunden. Die Haltezapfen 17 bilden in den
Schwenkdéffnungen 18 ein in der Montageebene (FIG. 2A-R)
schwenkbares Drehgelenk zum Auf- und Zuschwenken der
Seitenteile 13, 14. Auch die Leisten 11, 12 konnen als

Spritzguss-Formteile aus Kunststoff hergestellt sein.

Jeder Kniehebelspanner 20 hat einen Spannarm 22 und ist
vorzugsweise als Spritzguss-Formteil hergestellt. Jeder
Kniehebelspanner 20 hat einen ersten Endbereich der als
Halteklaue 23 bzw. Haltehaken geformt ist. Die Halteklaue 23
hintergreift jeweils den oberen Haltezapfen 17 eines
Seitenteils 13,14 in lodsbarer Weise. Am anderen Endbereich
hat der Spannarm 22 eine Halterung 24, die ein Schwenklager
bildet. Anhand der Halterung 24 ist der Spannarm 22 fest,
zumindest verliersicher, aber drehbar mit einem Gelenkbiigel
25 verrastet. Der Gelenkbiigel 25 kann dabei, z.B. in Art
einer C-Klammer oder als vollumfadnglich durchgehender Blgel
in Art eines geschlossenen Rings ausgefiihrt sein und ist aus
gegen Verformung festem Material hergestellt. Der
Gelenkbiigel 25 bildet zwei zylindrische Schwenkzapfen 26,
die als Drehachse dienen. Der eine Schwenkzapfen 26 ist in
die Halterung 24 des Spannarms 22 eingerastet. Der
gegenliberliegende andere Schwenkzapfen 26 hintergreift
l6sbar eine Schwenkhalterung 19 der ersten Leiste 11. Jede

Schwenkhalterung 19 ist am jeweiligen Endbereich der ersten
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Leiste 11 als im Querschnitt C-formige Lageraufnahme
vorzugwelise einstiickig mit der Leiste 11 geformt. Die
Schwenkhalterung 19 ist nach innen gerichtet offen und
ermdglicht ein leichtes Losen des Gelenkbiigels 25 aus der
erste Leiste 11. Die Haltezapfen 17, die Schwenkhalterung 19
sowie die Schwenkzapfen 26 des Gelenkbligels 25 sind dabei
mit einer Drehachse senkrecht zur Montageebene

(=Zeichnungsebene in FIG.2A-2B) angeordnet.

Die in FIG.2 am besten ersichtliche Losbarkeit der
Haltezapfen 17 bzw. der Schwenkhalterung 19 erlaubt es, dass
die Rahmenteile, d.h. die Leistenteile 11, 12 und die
Seitenteile 13, 14 leicht zusammengesetzt und auch leicht
demontiert werden kénnen. Insbesondere wird so auch der
Zugang zu den Distanzstiicken 16 und den zwischenliegenden

Versorgungsleitungen vereinfacht.

Wie am besten aus FIG.1B-2B ersichtlich, ist die erste
Leiste 11 als Profil-Leiste ausgefiihrt mit einer nach auflen
offenen Aufnahme, in welche ein Uberwiegender Teil der
beiden Kniehebelspanner 20 in der SchlieRstellung versenkt
ist. Die Formgebung des Spannarms 22 ist dabei so gewdhlt,
dass dieser in der Schlielstellung lber die Todpunktlage
(=Lage bei welcher die Drehachsen des oberen Haltezapfens 17
und der beiden Schwenkzapfen 26 fluchten) hinaus in eine
Verriegelungsstellung einrastet. Zum leichten Offnen hat der
Spannarm 22 am innenliegendem Endbereich eine entsprechende
zurickgekrimmte Betdtigungslasche 28, mit welcher von Hand

entriegelt werden kann.

Alle Rahmenteile 11,12, 13,14 haben vorzugsweise an der
Innenseite ein zur Dicke der Distanzstiicke 16 passendes
Aufnahmeprofil, z.B. in Form einer Nut, zur Halterung der
Distanzstiicke 16 bzw. Zugentlastungsblodcke. Die
Distanzstiicke 16 sind vorzugsweise elastisch verformbar
ausgefiihrt um die Leitungen kraftschliissig festzulegen.

Besonders bevorzugt wird dabei die modulare Bauweise der
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Distanzstiicke 16 gemaB dem Gebrauchsmuster

DE 20 2017 101 483, d.h. mit einer Hohlraumstruktur zwischen
den seitlichen Klemmflachen fliir die Leitungen. Es konnen
aber auch herkdmmliche, maBgefertigte Zugentlastungsbldcke

gemall FIG.3, z.B. aus Polyurethan, eingesetzt werden.

Zur Befestigung des Halterrahmens 15 koénnen z.B. an den
beiden baugleichen Seitenteilen 13,14 Schraubl&cher
senkrecht zur Montageebene vorgesehen werden zur
Schraubverbindung mit Endbefestigungslaschen eine
Energiefiihrungskette (nicht gezeigt). Alternativ und/oder
erganzend kann die untere Leiste 12 Befestigungsmittel
ahnlich der bekannten C-Schiene zum Befestigen des
Halterrahmens 15 an einer Energiefiihrungskette aufweisen.
Die Offenbarung aus DE 20 2017 101 483 wird zur Verklirzung
durch Bezugnahme hierin aufgenommen, insbesondere
hinsichtlich der Distanzstiicke 16 und der Endbefestigung

einer Energiefiihrungskette.

FIG.4A-4B zeigen eine weitere Variante einer
Leitungsdurchfihrung 100, die als Zugentlastung an der
Endbefestigung 40 einer Energiefithrungskette dient. In an
sich bekannter Bauweise hat die Endbefestigung 40 zwei
spiegelsymmetrische Endbefestigungslaschen 41, 42, die zum
gelenkigen Verbinden mit einem Kettenglied (nicht gezeigt)
ausgelegt sind. Die Endbefestigungslaschen 41, 42 sind aus
Kunststoff hergestellt und Uber Querstege 43 parallel
aneinander gehalten. BReide Endbefestigungslaschen 41, 42
haben Rahmenbereiche mit eingesetzten Schraubbuchsen 45 aus
Metall zum Verschrauben am beweglichen oder feststehenden

Anschlussbereich.

Die Leitungsdurchfihrung 100 in FIG.4A-4B unterscheidet sich
im Wesentlichen in zwei Punkten von FIG.1-2 betreffend die
Bauweise der beiden Seitenteile 113, 114 und der ersten
Leiste 111. Zur Sicherung in Kettenlangsrichtung bzw.

senkrecht zur Montageebene haben die Seitenteile 113, 114
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einteilig angeformte Klemmbacken 103, 104 mit einer
Formgebung, die konjugiert zur einer ohnehin vorhandenen
Aussparung der Rahmenbereiche der Endbefestigungslaschen 41,
42 in vorbekannter Gestaltung passen. Wie aus FIG4A-4R
ersichtlich hintergreifen die Klemmbacken 103, 104 in der
SchlieRstellung (FIG.4R) zur formschliissigen Befestigung in
die Endbefestigungslaschen 41, 42 ein und klemmen so den
Halterahmen 15 gegen diese. Dementsprechend sind die
Seitenteile 113, 114 hier spiegelsymmetrisch ausgefiihrt. Ein
weiterer Unterschied besteht in zusammenwirkenden
Anstellschragen 101 an der ersten Leiste 111 und
Anstellschragen 102 an den Seitenteilen 113, 114, welche in
der Schlielstellung (FIG.4B) nebst der horizontalen
Klemmkraft durch die Kniehebelspanner 20 auch eine
zusatzliche vertikale Anpresskraft der ersten Leiste 111 zur

zwelten Leiste 112 auf die Distanzsticke 16 ausiben.

Die Bauweise der Schnellspanner 20 ist dabei im Prinzip
identisch zu in FIG.1-2. Auch sind der Spannarm 20 und die
Schwenkbiigel 25 aus formfestem, verwindungssteifen Material,
z.B. aus Metall oder verstarktem Kunststoff oder einer

Kombination hieraus hergestellt.

Durch den erfindungsgemalen Schnellverschluss wird das
wahlweise Konfektionieren einer Leitungsdurchfihrung spiirbar
vereinfacht. Die Ldsungen eignen sich besonders aber nicht

ausschlieRlich als Zugentlastung fir Energiefiihrungsketten.

FIG.5A-5D zeigen eine dritte Variante einer
Leitungsdurchfiihrung bzw. Zugentlastung 200 fiir eine
Energiefihrungskette (vgl. FIG.6A), insbesondere gemdl einem
unabhdngigen zweiten Aspekt der Erfindung. Die Zugentlastung
200 hat einen vierteiligen Halterahmen 215 aus zweil parallel
gegenliberliegenden horizontalen Leisten 211, 212, und zwei
vertikalen Seitenteile 213, 214. Eine Anzahl blockartige
Distanzstiicke 16, sind im Halterahmen 215 gehalten. Zwischen

jeweils zweil vertikalen Distanzstiicken 16 kdnnen mehrere
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Leitungen, wie Kabel, Schlduche oder dgl., eingelegt und
geklemmt werden. Auch hier werden Distanzstiicke 16 mit
wabenartiger gemdB Gebrauchsmuster DE 20 2017 101 483
verwendet. An beiden Schmalseiten haben die Distanzstiicke 16
Vorspringe mit denen sie formschlissig gegen Zugkraft in
innenseitigen Langsaussparungen der profilartigen Leisten
211, 212 gehalten sind. In SchlieBstellung erzeugt der
Halterahmen 215 Spannkraft zwecks Zugentlastung
durchzufiihrender Leitungen auf die Distanzstiicke,

insbesondere durch die Seitenteile in horizontaler Richtung.

Zur Erleichterung der Renutzung sind die beiden Seitenteile
213, 214 je mit ihrem ersten Endbereich schwenkbar an der
zweliten Leiste 212 gelagert. Am anderen Endbereich sind die
beiden Seitenteile 213, 214 jeweils mit der ersten Leiste
211 durch eine Schraube 235 verschraubt und haben dazu bspw.
ein geeignete Innengewinde oder eine innenseitige Aufnahme

flir eine Schraubenmutter (nicht gezeigt).

In FIG.5A-5D hat jedes Seitenteil 213, 214 endseitig eine
nach innen offene Schwenkdffnung 218 die 1ldsbar und
schwenkbar gelagert mit in Langsrichtung vorstehenden
Schwenkzapfen 217 der zweiten Leiste 212 zusammenwirkt. Die
Schwenkachse ist dabei senkrecht zur Montageebene bzw.
Hauptebene die der erzeugt der Halterahmen 215 aufspannt. So
kann jedes Seitenteil 213, 214 in eine Offnungsstellung
schwenken um Distanzstiicke 16 bzw. Leitungen freizugegeben.
Wie FIG.L5A bzw. FIG.5C veranschaulichen kann die erste
Leiste 211 nach Losung nur einer der Schrauben 235 zusammen
mit dem anderen Seitenteil 213, 214 auf- und zuklappen. In
der Offnungsstellung nach FIG.5A bzw. 5C sind die
Distanzstiicke 16 nicht auf gespreizt gezeigt, da hier noch
keine Leitungen eingelegt sind, auch das andere Seitenteil
213 klappt ggf. nach auRen. In SchlieBstellung wird
Klemmkraft parallel zu den Leisten 211, 212 hauptsachlich
von den Seitenteilen 213, 214 bewirkt.
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Die erste Leiste 211 hat an beiden Enden eine senkrecht zu
ihrer La@ngserstreckung vorstehende Durchfithrhiilse 236 zum
Ausrichten der Schraube 235, welche in eine vertikale
Aufnahme 237 im Seitenteil 213 bzw. 214 passt, sodass die
Leiste 211 auch in FIG.5-6 schnell schlieBbar ist bereits

bevor die Verschraubung mittels der Schraube 235 erfolgt.

Im Beispiel nach FIG.6A-6B zeigen haben die Seitenteile 213,
214 an der AuBenseite mittige Aussparungen um formschliissig
einen optionalen Halteclip 230 zu halten. Der Halteclip 230
halt den Rahmen 215 und damit die Zugentlastung 200 an
Endbefestigungslaschen 241, 242 der Endbefestigung 240 einer
Energiefihrungskette (FIG.6A), analog zu FIG.4. Dazu greift
jeder Halteclip 230 in SchlieBstellung formschliissig in eine
Endbefestigungslaschen 241, 242 ein. FIG.6B zeigt weiterhin
vier eckseitig angeordnete vertikal durchgehende
Schraubéffnungen 238 in den Seitenteilen 213, 214 und ggf.
den Leisten 211, 212 um die untere Leiste 212 mittels
Schrauben von oben befestigen zu kdnnen bzw. zum Montieren

und Demontieren, auch mit geschlossenem Halterahmen 215.

Die Leisten 211, 212 koénnen als Aluminium-Profilschienen und
als Gleichteile ggf. mit Anbauteilen zur Schwenklagerung
ausgefiihrt sein. Die Seitenteile 213, 214 sind Gleichteile
und vorzugsweise Spritzguss-Kunststoffteile. Der Halterahmen
215 ist somit symmetrisch bzw. seitenvertauschbar sowie
gleichwertig zu beiden Seiten aufklappbar, vgl. FIG.b5A. Wie
in FIG.1-4 besteht der Halterahmen 215 aus biegesteifen
Teilen 211, 212; 213, 214 die robust ausgefiihrt sind,

insbesondere mit verwindungssteifem Querschnittsprofil.

Die Halterahmen 15; 215 nach beiden Konzepten (FIG.1-4 und
FIG.5-6) erlauben eine erhebliche Zeiteinsparung in der
Montage (und Demontage bei Wartung). In Kombination mit
wabenartigen Distanzstilicken bzw. Klemmbldcken 16 kdnnen
zudem unterschiedlichste Leitungen zusammen in einer Lage

eingelegt werden.
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Bezugszeichenliste

FIG.1-2:

10 Zugentlastung

11, 12 Leisten

13, 14 Seitenteile
15 Halterahmen

16 Distanzstiick (Zugentlastungsblocke)
17 Haltezapfen

18 Schwenkoffnung

19 Schwenkhalterung
20 Kniehebelspanner
22 Spannarm

23 Halteklaue

24 Halterung

25 Gelenkbigel

26 Schwenkzapfen

28 Betadtigungslasche

FIG.3 (Stand der Technik):

1 Seitenteile (Haltebldcke)

2, 5 Leisten (Klemmschiene u. C-Schiene)
3, 4 Spannschrauben

6 Zugentlastungsblocke

PCT/EP2018/059164
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FIG.4:

15 Halterahmen

16 Distanzstiick (Zugentlastungsblock)
17 Haltezapfen

20 Kniehebelspanner

22 Spannarm

25 Gelenkbigel

40 Endbefestigung

41, 42 Endbefestigungslaschen
43 Quersteg

45 Schraubbuchsen

100 Zugentlastung

103, 104 Klemmbacke

111, 112 Leisten

113, 114 Seitenteile

FIG.5-6:

16 Distanzstiick (Zugentlastungsblock)
200 Zugentlastung

211, 212 Leisten

213, 214 Seitenteile

215 Rahmen

217 Schwenkzapfen

218 Schwenkoéffnung

230 Halteclip

235 Schraube

236 Durchfihrhiulse

237 Aufnahme

238 Schraubdéffnungen

241, 242 Endbefestigungslaschen
240 Endbefestigung

PCT/EP2018/059164
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1.

Zugentlastung zur Schnellmontage fiir eine

Energiefihrungskette

AnsErﬁche

Leitungsdurchfiihrung (10; 100) fir mehrere Leitungen,
insbesondere Zugentlastung fir eine Energiefilthrungskette,
umfassend:

-einen mehrteiligen Halterahmen (15) mit einer ersten
Leiste (11; 111) und einer gegeniberliegenden zweiten
Leiste (12; 112), die durch Seitenteile (13, 14; 113,
114) verbunden sind,;

-mindestens zwei blockartige Distanzstiicke (16), die im
Halterahmen gehalten sind und zwischen denen mehrere
Leitungen, wie Kabel, Schlduche oder dgl., durchfihrbar
sind;

-eine Spannvorrichtung zum Ausiben einer Spannkraft durch
den Halterahmen (15) auf die Distanzstiicke (16) zwecks
Zugentlastung durchzufithrender Leitungen;

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spannvorrichtung mindestens einen Schnellspanner (20)
aufweist, welcher in seiner SchlielRstellung die
Seitenteile (13, 14; 113, 114) und/oder die Leisten (11,

12; 111, 112) gegeneinander spannt, um Spannkraft auf die
Distanzstiicke (16) auszuiiben und in seiner
Offnungsstellung die Distanzstiicke (16) 1&st zum Einlegen

oder Entnehmen von Leitungen.
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2.

Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zweil einstiickige Seitenteile (13,
14; 113, 114) die Leisten (11, 12; 111, 112) wverbinden
und dass die Spannvorrichtung zwei Schnellspanner (20)
mit Hebelwirkung aufweist, die jeweils an einem der
beiden Endbereiche der ersten Leiste (11) gelagert sind
und mit einem der beiden Seitenteile (13, 14; 113, 114)

zusammenwirken.

Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Seitenteile (13, 14; 113,
114) mit jeweils einem Endbereich (17) schwenkbar an der
zwelten Leiste (12) gelagert sind und mit dem anderen
Endbereich (17) mit jeweils einem der beiden
Schnellspanner (20) zusammenwirken, sodass jedes
Seitenteil vom jeweiligen Schnellspanner in die

SchlieRstellung geschwenkt werden kann.

Leitungsdurchfiihrung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Leiste (11) anhand der
beiden Schnellspanner Uber die Seitenteile gegen die
zweite Leiste (12) in die SchliefRstellung gespannt werden

kann.

Leitungsdurchfiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spannvorrichtung zwei
als Kniehebelspanner (20) ausgefiihrte Schnellspanner
aufweist, die vorzugsweise symmetrisch am Halterahmen

(15) angeordnet sind.

Leitungsdurchfiihrung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Kniehebelspanner (20) einen
Spannarm (22) aufweist, mit einem als Halteklaue (23)
geformten ersten Endbereich und einem mittels eines
Gelenkbiigels (25) an der ersten Leiste (11) schwenkbar

gelagerten zweiten Endbereich (24).



10

15

20

25

30

WO 2018/189182 PCT/EP2018/059164

7.

10.

Leitungsdurchfiihrung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Gelenkbligel (25) zwei
Schwenkachsen (26) senkrecht zur Montageebene definiert;
und vorzgsweise, dass der Gelenkenkbiigel (25) ldsbar an
der ersten Leiste und/oder der Spannarm loésbar am

Gelenkbiigel gelagert ist bzw. sind.

Leitungsdurchfiihrung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
insbesondere nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Leiste (11) als Profil-Leiste ausgefihrt
ist mit einer Aufnahme zum Versenken der Kniehebelspanner

(20) in eine Verriegelungsstellung.

Leitungsdurchfiihrung nach einem der Anspriche 1 bis 8,
insbesondere nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leisten (11; 12) und die Seitenteile (13, 14)

mittels ldsbaren Gelenkverbindungen verbunden sind.

Zugentlastung (200) flir mehrere Leitungen, insbesondere
flir eine Energiefithrungskette, umfassend:

-einen mehrteiligen Halterahmen (215) mit einer ersten
Leiste (211) und einer gegeniiberliegenden zweiten Leiste
(212), die durch Seitenteile (213, 214) wverbunden sind;
-mindestens zwei blockartige Distanzstiicke (16), die im
Halterahmen gehalten sind und zwischen denen mehrere
Leitungen, wie Kabel, Schlduche oder dgl., durchfihrbar
sind;

-wobeli der Halterahmen (215) in einer Schlielstellung
durch die Seitenteile (213, 114) und/oder die Leisten
(211, 212) Spannkraft zwecks Zugentlastung
durchzufiihrender Leitungen auf die Distanzstiicke (16)
ausiben; dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Seitenteile (213, 214) mit jeweils einem
ersten Endbereich (218) schwenkbar an der zweiten Leiste
(212) gelagert sind und mit dem anderen Endbereich
jeweils zur losbaren Befestigung mit ersten Leiste (211)

zusammenwirken, sodass jedes Seitenteil (213, 214) von



10

15

20

25

30

WO 2018/189182 PCT/EP2018/059164

11.

12.

13.

14.

15.

der SchlieBstellung in eine Offnungsstellung geschwenkt
werden kann, in welcher die Distanzsticke (16) zum

Einlegen oder Entnehmen von Leitungen freigegeben sind.

Zugentlastung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Leiste (211) beidseitig mit jedem
Seitenteil (213, 214) verschraubbar ist, sodass die erste
Leiste (211) nach Lésung der Schraubverbindung an einem
Seitenteil (213, 214) zusammen mit dem anderen Seitenteil

(213, 214) auf- und zuklappbar ist.

Zugentlastung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Seitenteil (213, 214) am
ersten Endbereich eine Schwenkdffnung (218) aufweist,
mittels welcher es ldsbar an einem endseitigen
Schwenkzapfen (217) der zweiten Leiste (212) gehalten und
schwenkbar an dieser gelagert ist, wobei Schwenkoffnung
(218) und Schwenkzapfen (217) eine Schwenkachse parallel

zur Durchfihrrichtung definieren.

Zugentlastung nach Anspruch 10, 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenteile (213, 214) in der
SchlieRstellung eine Klemmkraft im Wesentlichen senkrecht
zur Durchfihrrichtung und parallel zu den Leisten

bewirken.

Zugentlastung nach einem der Anspriche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die ersten Leiste
(211) endseitig mindestens eine senkrecht zu ihrer
Langserstreckung vorstehende Hiilse (236) fir eine
Schraube aufweist, welche in eine passende Aufnahme (237)

jedes Seitenteils einsteckbar ist.

Zugentlastung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Distanzstiicke (16) elastisch
verformbar ausgefithrt sind und in SchlieBstellung die

Leitungen kraftschliissig in der Montageebene festlegen,
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le.

17.

18.

wobei die Distanzstiicke (16) insbesondere als langliche
Klemmteile mit gegeniilberliegenden Klemmfldchen und einer
Hohlraumstruktur zwischen den Klemmfl&chen ausgefihrt

sind.

Zugentlastung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Distanzstiicke (16) mit ihrer La@ngserstreckung

vertikal im Halterahmen angeordnet sind.

Endbefestigung (40) einer Energiefihrungskette umfassend
zwel Endbefestigungslaschen (41; 42) und gekennzeichnet
durch eine Zugentlastung (10; 100; 200) nach einem der
vorstehenden Anspriiche 1 bis 9 oder 10 bis 16, wobei die
Leitungsdurchfihrung (10; 100; 200) durch
Befestigungsldcher, vorzugsweise in den Seitenteilen (13,
14), in Richtung senkrecht zur Montageebene mit den
Endbefestigungslaschen (41; 42) verschraubt ist und/oder
an jedem Seitenteil (113, 114; 213, 214) eine Klemmbacke
(103, 104) oder ein Halteclip (230) aufweist, zwecks
formschlissigem Eingriff in die Endbefestigungslaschen in

der SchlieBstellung.

Energiefiihrungskette mit einer endseitig angeordneten
Zugentlastung (10; 100; 200) nach einem der vorstehenden

Anspriche 1 bis 9 oder 10 bis 16.
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