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nal (24) zum Abflhren von gasférmigen Medium aus
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Zusammenfassung

Um eine Filter-Ventileinheit (1) besonders kompakt ausfuhren zu kénnen, ist vorgeschlagen,
dass das gefilterte gasformige Medium aus der Filtereinheit (2) in eine Ventilkammer (20) der
Ventileinheit (3) mit zumindest einer Ventiléffnung (22) stromt und die Ventiléffnung (22)
durch ein Ventilelement (23) verschlieBbar ist, wobei das Ventilelement (23) an einem axia-
len Ende einer Ventilstange (31) angeordnet ist und mit einem Ventiisitz (25) in der Filter-
Ventileinheit (1) zusammenwirkt, die Ventilstange (31) axia! verschiebbar durch einen Ventil-
korper (32) durchgefihrt ist und auf die Ventilstange (32) ein Ventilantrieb (30) wirkt und wo-
bei die Ventiléffnung (22) bei gedffnetem Ventil mit einem Stréomungskanal (24) zum Abfuh-
ren von gasférmigen Medium aus der Filter-Ventileinheit (1) verbunden ist.

Fig. 1
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Filter-Ventileinheit

Die gegensténdliche Erfindung betrifft eine Filter-Ventileinheit mit einer Filtereinheit und einer
Ventileinheit.

Bei der Analyse von Gasen wird haufig ein Gasstrom hoher Temperatur, z.B. Abgas aus
5  einer Verbrennungskraftmaschine, durch einen oder mehrere Gasanalysatoren geleitet, wo

bestimmte Auswertungen, wie z.B. die Bestimmung der Kohlenwasserstoffanteile (HC), die
Bestimmung der Stickoxidanteile (NOx), des Sauerstoffanteiles oder die Bestimmung der
Kohlenstoffoxidanteile (CO, CO,), vorgenommen werden. Die Gesetzgebung kann dabei
eine Beheizung der gasfilhrenden Bauteile bis inklusive der einzelnen Gasanalysatoren, z.B.

10 fur Kohlenwasserstoffanteile, auf eine bestimmte Temperatur, z.B. auf 190 °C, vorschreiben,
2.B. fur die Messung des Abgases bei Dieseimotoren. Zur Analyse kann das Gas hinterei-
nander durch die Gasanalysatoren geleitet werden, aber auch parallel. Soll einer der Gas-
strome unterbrochen werden, wie zum Beispiel wenn kein Bedarf fir eine Messung mit
dem/den im Messpfad befindlichen Gasanalysator/en herrscht oder eine Betriebsstérung

15 vorliegt, werden Ventile benétigt, die in der Lage sind, den Gasstrom zu unterbrechen. Wei-
ters besteht die Méglichkeit, dass Gasanalysatoren in einem Messpfad auf Grund ihrer Kon-
struktion als pneumatisch nicht dicht ausgefiihrt sind, weshaib der Bedarf besteht, diese bei
einem auf Unter- oder Uberdruck basierenden Lecktest vom restlichen System abzutrennen.
Solche Ventile mussen dabei den hohen Temperaturen des Gases widerstehen, mussen fur

20 Gase geeignet sein, die neben verschiedenen gasférmigen Bestandteilen auch Partikel, wie
z.B. RuB, und fllichtige Bestandteile enthalten kénnen, miassen méglichst kompakt sein und
sollten beheizbar sein, um eine Abkiihlung des Gases zu vermeiden. Daneben ist es flr
nachfolgende Gasanalysatoren erforderlich, dass das Gas gefiltert wird, wobei fir den Filter
im Wesentlichen dieselben Voraussetzungen bestehen wie fur das Ventil. Fir die mobile

25  Anwendung der Analyse von (Gasen, z.B. bei Messungen im Fahrzeug, sind insbesondere
Kompaktheit, geringer Energieverbrauch, ein kurzer Leitungsweg und Servicefreundlichkeit
von Bedeutung.

Aus der US 4,306,966 A ist ein Filter fir ein geklhltes Fluid, hier Getriebedl, mit einem tem-
peraturgeregelten Bypassventil bekannt. Steigt die Temperatur des Fluids wird ein Bypass
30  um den Filter gedffnet, um die Durchflussrate des Fluids durch den Kihler und damit die
Kahlleistung zu erhdhen. Das Bypassventil besteht hier aus einem elektromagnetischen Ak-
tuator in Form einer Zylinderspule, in der ein Stolel angeordnet ist. Das axiale Ende des
StoRels wird mittels einer Feder gegen eine Dichtflache gepresst. Wird die Zylinderspuie
energetisiert, wird der StéRel von der Dichtflache abgehoben und der Bypass gebdffnet. Ein

35  solcher Bypass ist fir die Anwendung in einer Filtereinheit fir ein Messgas aber ungeeignet,
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da damit zwangsweise ungefiltertes Gas aus der Filtereinheit strdmen wirde, was die nach-
folgenden Gasanalysatoren stark beeinflussen, wenn nicht sogar beschadigen, wirde. Dard-
ber hinaus ist ein derartiger elektromagnetischer Aktuator bei den zu erwartenden hohen
Temperaturen (im Bereich von 200°C und dariiber) nicht einsetzbar, weil die zuldssige Be-
triebstemperatur von Standardbauteilen Uberschritten wird und der Einsatz von Hochtempe-
raturspulen zu héherem Energieverbrauch, groRerer Bauweise und hdheren Kosten fuhrt.

Es ist daher eine Aufgabe der gegensténdlichen Erfindung eine kompakte, vorzugsweise
beheizbare und kostenginstige Filtereinheit mit Ventil zur Aufteilung beziehungsweise Ab-
zweigung und bei Bedarf zur VerschlieBung eines Gasstromes anzugeben, die die obigen
Probleme behebt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst, indem eine Ventiléffnung einer Ventilkammer
der Ventileinheit durch ein Ventilelement verschlieRbar ist, wobei das Ventilelement an ei-
nem axialen Ende einer Ventilstange angeordnet ist und mit einem Ventilsitz in der Filter-
Ventileinheit zusammenwirkt, die Ventilstange axial verschiebbar durch einen Ventilkérper
durchgefiihrt ist und auf die Ventilstange ein Ventilantrieb wirkt und wobei die Ventiléfinung
bei gedffnetem Ventil mit einem Stromungskanal zum Abfihren von gasférmigen Medium
aus der Filter-Ventileinheit verbunden ist. Durch den Ventilkérper, der die heiBe Ventilkam-
mer vom temperaturempfindlichen Ventilantrieb trennt, gelingt eine ausreichende thermische
Entkopplung, womit das Ventil direkt am Ausgang der Filtereinheit angeordnet werden kann.
Das ermdglicht auch eine besonders kompakte Ausgestaltung der Filter-Ventileinheit. Diese
Kombination aus Filter und Ventil in méglichst kompakter Bauweise ermdéglicht weiters die
Ausgestaltung der einzelnen Komponenten als leicht zu entfernende bzw. zu tauschende
Einheiten, die gute thermische Isolierung der Filter-Ventileinheit nach auten und die direkte
Montage an einen Gasanalysator, um den zu beheizenden Weg zu verklrzen und damit den
Energieverbrauch zu reduzieren. AuRerdem kann durch das Offnen und SchlieRen liber den
Ventiltrieb die Ventilstange, so sie sich festgefressen hatte, wieder geldst werden.

Um eine Abkihiung des Messgases zu vermeiden, ist die Filtereinheit vorteilhaft beheizbar
ausgefihrt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Ventileinheit ist der Ventilsitz an der Ventileinheit
angeordnet. Weiters kann dabei in vorteilhafter Weise am dem Ventilantrieb abgewandten
axialen Ende des Ventilkdrpers eine Ventilsitzhllse mit Ventilsitz fur das Ventilelement an-
geordnet sein, durch die die Ventilstange axial durchgefiihrt ist und zwischen Ventilstange
und Ventilsitzhilse ein hohlzylinderformiger Spalt ausgebildet sein, der durch das Ventiiele-
ment verschlieRbar ist und mit dem Strémungskanal verbunden ist. Durch die Trennung von
Ventilkérper und Ventilsitzhllse kénnen fur die beiden Bauteile die jeweils glinstigsten Mate-
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rialien benutzt werden. Auerdem erlaubt die Ventilsitzhilse die einfache Anordnung des
Ventilkdrpers am Ventilelement.

Wenn das Ventilelement als Ventilschraube ausgefiihrt ist, die am axialen Ende der Ventil-
stange angeordnet ist, wobei die Ventilschraube an ihrem freien axialen Ende radiale und
5 axiale Ausfrasungen aufweist, wird sichergestellt, dass auch dann Messgas durch die erste

Ventiléffnung abstrémen kann, wenn das Ventilelement an der Begrenzungswand der Ventil-
kammer anliegt.

In einer alternativen vorteilhaften Ausgestaltung, ist der Ventilsitz an einem Innengehéuse
der Filter-Ventileinheit angeordnet. Dazu kann am dem Ventilantrieb abgewandten axialen

10  Ende der Ventilstange eine Ventilsitzhiise als Ventilelement angeordnet sein und die Ventil-
sitzhllse mit dem Ventilsitz am Innengehduse der Filter-Ventileinheit zusammenwirken, wo-
bei der Stromungskanal zwischen Ventilsitzhilse und Innengehduse der Filter-Ventileinheit
ausgebildet ist. Auch hier kdnnen durch die Trennung von Ventilkérper und Ventilsitzhilse
fir die beiden Bauteil die jeweils glnstigsten Materialien benutzt werden

15  Ganz besonders vorteilhaft wird ein zwischen Ventilstange und Ventilsitzhillse und/oder zwi-
schen Ventilstange und Ventilkérper ausgebildeter hohlzylinderférmige Spalt mit einem Hilfs-
gaskanal fir ein von extern zufihrbares Hilfsgas verbunden. Auf dieses Weise kann die Ven-
tileinheit bzw. die daran angeschlossenen Gasanalysatoren mit einem Spuilgas gespult wer-
den bzw. kann damit ein Hilfsgas, wie z.B. ein Kalibriergas, zugefluhrt werden. Dazu kann der

20  Hilfsgaskanal und/oder der hohlzylinderformige Spalt beheizbar ausgefihrt sein, was es er-
laubt die Temperatur des zugefiihrten Hilfsgases zu kontrollieren.

Fir eine thermische Entkopplung des Ventilantriebs vom hei3en Teil der Ventileinheit kann
der Ventilkérper und/oder die Ventilstange als thermischer Isolator ausgefihrt sein.

Mittels einer zweiten Filtereinheit im Strémungskanal kann sichergestellt werden, dass keine

25 Verschmutzungen aus der Ventilkammer in die angeschlossenen Gasanalysatoren gelan-
gen. Gleichzeitig kann die zweite Filtereinheit zum Schutz des Filter-Ventileinheit auch als
Flammruckschlagsperre dienen.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 4
naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-
30  tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig.1 eine erfindungsgemaRe Filter-Ventileinheit,
Fig.2 einen Querschnitt durch die Filtereinheit einer erfindungsgeméaien Filter-
Ventileinheit,
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Fig.3 eine Detailansicht der Ventileinheit einer erfindungsgematen Filter-Ventileinheit
und

Fig.4 eine Detailansicht einer alternativen Ausfihrung einer erfindungsgemaéRen Filter-
Ventileinheit.

Die erfindungsgemate Filter-Ventileinheit 1 umfasst eine Filtereinheit 2 und eine Ventilein-
heit 3, die sehr kompakt in einem gemeinsamen, thermisch isolierten Gehduse 4 angeordnet
sind. Die Filter-Ventileinheit 1 kann direkt, also ohne Zwischenleitung, entlang der das
Messgas abkuhlen kénnte oder die beheizt werden misste, an einem Gasanalysator 5 an-
geordnet sein, worauf weiter unten nochmalis eingegangen wird.

Die Filter-Ventileinheit 1 kann z.B. mittels einer Heizeinrichtung, z.B. einer Anzahl von in der
Filtereinheit 2 angeordneten Heizpatronen 6, beheizt werden, z.B. wie in Fig. 2 mittels zwei
parallel zur Filtereinheit 2 angeordnete Heizpatronen 8, die diagonal, neben einander oder
gegenuber angeordnet sein kénnen. Die Heizpatrone 6 kann dabei z.B. als zylindrisches
Metallgeh&use mit einer innen angeordneten, elektrischen Heizwicklung ausgefihrt sein.

Die Filtereinheit 2 umfasst eine Filterkartusche 10, die mittels eines Schraubdeckels 11 an
einem Gewinde am Gehduse 4 befestigt ist. Die Filterkartusche 10 wird dabei in ein Innen-
gehduse 12, das in der Filter-Ventileinheit 1 bzw. im Gehduse 4 angeordnet ist, eingescho-
ben. Die Fiiterkartusche 10 besteht z.B. aus einer Haupffilterpatrone und einer darunter lie-
genden Sicherheitsfilterpatrone, welche beide vom Messgas passiert werden missen. An-
schiieBend verldsst das Messgas Uber Bohrungen und eine Hohlbohrung die Filterkartusche
10. Solche Filterkartuschen 10 sind hinlanglich und in unterschiedlichen Ausgestaltungen
bekannt, sodass hier nicht ndher auf den konstruktiven Aufbau der Filterkartusche 10 einge-
gangen wird. Durch den Schraubdeckel 11 kann die Filterkartusche 10 einfach und schnell
getauscht oder zur Wartung zugénglich gemacht werden.

Am Gehdause 4 ist ein Anschluss 13 zum AnschlieBen einer Gasleitung zur Zufiihrung eines
gasférmigen Mediums, z.B. Messgas, in die Filtereinheit 2 vorgesehen. Der Anschluss 13 ist
dabei mit einer Zuflhrigitung 14 im Gehduse 4 mit der Filterkartusche 10 in Verbindung. Wie
in Fig.2 gezeigt, kdnnen auch mehrere, Gber den Umfang verteilt angeordnete Anschliisse
13 vorgesehen sein, womit entweder mehrere Gasleitungen angeschiossen werden kénnen,
oder der jeweils besser platzierte Anschluss 13 flr die Gasleitung genutzt werden kann.

Das Messgas durchstromt die Filterkartusche 10 und strémt Gber eine Abstromoéffnung 15
der Filterkartusche 10 in einen Ventilraum 20 im Innengehause 12, wie in Fig.3 im Detail
dargestellt. Der Ventilraum 20 weist zwei Ventiléffnungen 21, 22 auf. Eine erste Ventildffnung
21 ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel permanent offen, womit folglich Uber die erste Ven-
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tildffnung 21 permanent Messgas aus der Filter-Ventileinheit 1 abstromen kann. Der Ver-
schluss dieses Stromungsweges kann z.B. in einiger Entfernung mit einem konventionelien
Ventil erfolgen. Der Anschiuss zum AnschlieBen einer Gasleitung zum Abflihren von
Messgas aus der Filter-Ventileinheit 1 Gber die erste Ventiloffnung 21 ist hier nicht sichtbar,
kann aber grundsatzlich so ausgefihrt sein, wie der Anschluss 13 oder mittels jeder anderen
thermisch belastbaren, dichten, pneumatischen Verbindung.

Die zweite Ventildffnung 22 kann durch ein Ventilelement 23 getffnet oder geschlossen wer-
den. Dazu kann am innengeh&use 12 ein Ventilsitz 25 vorgesehen sein, gegen den das Ven-
tilelement 23 bzw. ein Dichtelement 26 des Ventilelements 23, z.B. ein O-Ring, gepresst
wird. Flr den O-Ring wird ein Material gewahlt, das einer Dauertemperatur in Héhe der zu
erwartenden Temperatur des Messgases, sowie der mechanischen Beanspruchung bei die-
ser Temperatur standhait. Der Ventilsitz 25 kann aber auch an einem Teil des Ventilelements
3, wie weiter unten beschrieben, angeordnet sein. Die zweite Ventiléffnung 22 ist mit einem
Stromungskanal 24 verbunden, Gber den das Messgas Uber die zweite Ventiléffnung 22 aus
der Filter-Ventileinheit 1 abgefluhrt werden kann.

Der Stromungskanal 24 kann direkt in einen Gasanalysator 5 minden. Im Stromungskanal
24 kann dabei auch eine zweite Filtereinheit 27, z.B. ein Metall-, Glas- oder Keramikfilter,
angeordnet sein. Diese dient einerseits als Flammriickschlagsperre bei einer Fehlfunktion
des Gasanalysators 5 und andererseits als Sicherheitsfilter vor dem Gasanalysator, z.B. um
zu verhindem, dass Verschmutzungen, die bei einem Filterwechsel oder bei Wartung der
Filter-Ventileinheit 1 in den Ventilraum 20 eindringen, in den Gasanalysator 5 gelangen.

Die Ventileinheit 3 besteht aus einem Ventilkbérper 32, an dessen einem axialen Ende der
Ventilsitz 25 und am gegeniiberliegenden axialen Ende ein Ventilantrieb 30, z.B. ein elekt-
romagnetischer, elektrischer, pneumatischer oder hydraulischer Aktuator, angeordnet ist.
Der Ventilantrieb 30 wirkt mittels eines Antriebelements 35 auf eine Ventilstange 31, die axial
durch den Ventilkérper 32 durchgefihrt ist und an deren axialem Ende das Ventilelement 23
angeordnet ist. Durch die Ventilstange 31 und den Ventilkérper 32 gelingt eine ausreichende
thermische Entkopplung von Ventilantrieb 30 und dem heiRen Messgas im Ventilraum 20.

Um die thermische Entkopplung noch weiter zu verbessern, kdnnen der Ventilkérper 32
und/oder die Ventilstange 31 auch aus einem thermisch gut isolierenden Material gefertigt
sein. Zwischen Ventilstange 31 und Ventilantrieb 30 kann ein Federelement 33 vorgesehen
sein, das das Ventilelement 23 gegen den zugehdrigen Ventilsitz 25 vorspannt, um die zwei-
te Ventiléffnung 22 bei deaktiviertem Ventilantrieb 30 geschlossen zu halten. Naturlich kénn-
te das Federelement 33 das Ventilelement 23 auch vom Ventilsitz weg vorspannen, um die
zweite Ventildffnung 22 bei deaktiviertem Ventilantrieb offen zu halten. Ebenso kann zwi-
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schen Ventilstange 31 und Ventilantrieb 30 eine Verstelleinheit 34 vorgesehen sein, z.B. eine
Hdlse, die auf das Antriebselement 35 geschraubt ist. Die Ventilstange 31 liegt dabei an der
Verstelleinheit 34 an. Durch die Verschraubung kann dann die axiale Lage der Verstelleinheit
34 und damit auch die Lage des Ventilelements 23 verdndert werden.

Da die Ventilstange 31 axial beweglich sein muss, bildet sich zwischen Ventilkérper 32 und
der Ventilstange 31 zwangsweise ein hohlzylinderférmiger Spalt 36 aus, der als Abstréom-
kanal genutzt wird. Dazu ist der hohlzylinderférmige Spalt 36 mit dem Strdbmungskanal 24
verbunden. Der hohlzylinderférmige Spalt 36 ist an einem axialen Ende durch den Ventilsitz
25 bzw. die zweite Ventiloffnung 22 begrenzt. Am gegeniberliegenden Ende ist eine Wel-
lendichtung 37 angeordnet, um zu verhindern, dass Messgas entlang der Ventilstange 31 im
Bereich des Ventitantriebs 30 aus dem Ventilelement 3 austritt. Flr besonders genaue Mes-
sungen kann der hohlzylinderformige Spalt ein zu groRes Totvolumen darstellen, in diesem
Fall ware es mdéglich durch einen weiteren Dichtring hinter dem Stréomungskanal 24 das Tot-

volumen zu reduzieren.

Da der Ventilsitz 25 und der Ventilkérper 32 andere Funktionen zu erfullen haben und damit
auch unterschiedliche Anforderungen an die Werkstoffe gestellt werden, ist in der dargestell-
ten Ausgestaltung des Ventilelements 3 am dem Ventilantrieb 30 abgewandten Ende des
Ventilkdrpers 32 eine Ventilsitzhllse 38 angeordnet, z.B. aufgeschraubt. An bzw. in der Ven-
tilsitzhulse 38 sind der Ventilsitz 25 und der Stromungskanal 24 vorgesehen. Damit durch-
strdmt das heie Messgas hauptséchlich die Ventilsitzhilse 38 und diese kann daher aus
einem entsprechend temperaturbestandigen Material gefertigt sein. Auerdem kann die Ven-
tilsitzhilse 38 genutzt werden, um das Ventilelement 3 im Innengehduse 12 zu befestigen
bzw. zu positionieren. Das Ventilelement 3 kann damit einfach und rasch als eine Einheit
entfernt bzw. getauscht werden.

Der hohlzyiinderférmige Spalt 36 um die Ventilstange 31 kann aber gleichzeitig auch genutzt
werden, um dem Ventilelement 3, bzw. den daran angeschlossenen Gasanalysatoren,
Spulgas oder Kalibriergas zuzufihren. Dazu kann im Ventilkdrper 32 ein Hilfsgaskanal 39
vorgesehen sein, an dem eine externe Gasleitung 40 zur Zuflihrung von Spul- oder
Kalibriergas angeschiossen werden kann. Die Gasleitung 40 ist Gber ein Absperrventil 41
verschiieRbar, um ein Rickstréomen von Messgas in die Gasleitung 40 zu verhindern. Das
Absperrventil 41 kann sowohl direkt an der Ventileinheit 3, als auch davon entfernt montiert
sein. Ein direkt angebrachtes Absperrventil 41 bietet den Vorteil der Moglichkeit einer besse-
ren thermischen Konditionierung des durchgeleiteten Gases. Solite eine Temperaturkontrolle
des zugefihrten Hilfsgases notwendig sein, kann dies auch dber eine Beheizung des Hilfs-
gaskanais, der Gasleitung und/oder des hohlzylinderférmigen Spalts, mit einer Heizeinrich-
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tung, z.B. mittels Heizpatronen (wie in Fig.2) in der Ventileinheit 3, bzw. Uber die Isclierung
der Ventileinheit 3, erfolgen.

Das Ventilelement 23 ist hier als Ventilschraube 42 ausgefihrt, die axial in ein Sackloch in
der Ventilstange 31 geschraubt ist. Damit kann das Dichtelement 26 gleichzeitig auch zwi-
schen Ventilschraube 42 und Ventilstange 31 geklemmt und lagefixiert werden. Das freie
axiale Ende der Ventilschraube 42 ist zackenférmig mit axialen und radialen Ausfrasungen
ausgeflhrt, um eine Gasstrémung nach radial innen zu erméglichen. Das ist wichtig, um eine
Abstrémung von Messgas Uber die erste Ventiloffnung 21 sicherzustellen, falls die Ventil-
stange 31 falsch eingestellt oder der Ventilantrieb 30 eine Fehifunktion hat und das Ventil-
element 23 an der Begrenzungswand 43 der Ventilkammer 20 anstot. Ohne diese Ausfra-
sungen wirde das Ventilelement 23 dann die erste Ventiléffnung 21 biockieren.

Eine denkbare alternative Ausfiihrung des Ventilelements 23 ist in Fig.4 dargestellt. Hier ist
die Ventilsitzhdlse 38 am axialen Ende der Ventilstange 21 befestigt und bildet gleichzeitig
das Ventilelement 23. Der Ventilsitz 25 wird hier durch eine radiale Schulter 44 am Innenge-
hause 12 gebildet, an dem die Ventilsitzhillse 38 anliegt. Gegebenenfalls kann zwischen
Ventilsitzhlllse 38 und Ventilsitz 25 zur besseren Abdichtung ein Dichtelement 26, z.B. ein O-
Ring, vorgesehen sein. Die Ventilsitzhlise 38 ist hier im Innengehause 12 und/oder am Ven-
tilkorper 32 verschiebbar geflihrt angeordnet und kann mit der Ventilstange 31 axial hin- und
herbewegt werden, womit die zweite Ventilbffnung 22 gedfinet oder geschlossen wird. An-
stelle einer eigenen Ventilsitzhiilse 38 kénnte auch das axiale Ende der Ventilstange 31 ent-
sprechend geformt sein. Der Strdmungskanal 24 bildet sich hier zwischen Ventilsitzhllse 38
und dem Innengehause 12 der Filter-Ventileinheit 1 aus. Die restliche Ausfiihrung ist wie mit
Bezugnahme auf die Fig.3 erldutert.

Selbstverstandlich kdnnte auch fur die erste Ventiléffnung 21 eine derartige Ventileinheit 3
vorgesehen sein. Dazu wéren die beiden Ventiiéffnungen 21, 22 bevorzugt nicht in einer
Linie angeordnet, sondern in einem bestimmten Winkel zueinander, um Platz fur die Ventil-
elemente 3 zu schaffen. Ebenso kénnte in der Ventilkammer 20 auch nur eine einzige Ven-
tiléfinung mit Ventilelement 3, oder auch mehr als zwei Ventiléffnungen (mit oder chne Ven-

tileinheit 3}, vorgesehen sein.
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Patentanspriiche

1. Filter-Ventileinheit mit einer Filtereinheit (2) und einer Ventileinheit (3), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Filtereinheit (2} ein gasformiges Medium zugefihrt wird und das
gefilterte gasformige Medium aus der Filtereinheit (2) in eine Ventilkammer (20) der Ventil-
einheit (3) mit zumindest einer Ventildéffnung (22) stromt und die Ventiléffnung (22) durch ein
Ventilelement (23) verschlieBbar ist, wobei das Ventilelement (23) an einem axialen Ende
einer Ventilstange (31) angeordnet ist und mit einem Ventiisitz (25) in der Filter-Ventileinheit
(1) zusammenwirkt, und wobei die Ventilstange (31) axial verschiebbar durch einen Ventil-
korper (32) durchgefiihrt ist und auf die Ventilstange (31) ein Ventilantrieb (30) wirkt und die
Ventiloffnung (22) bei gedffnetem Ventil mit einem Strémungskanal (24) zum Abflahren von
gasformigen Medium aus der Fiiter-Ventileinheit (1) verbunden ist.

2. Filter-Ventileinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Filtereinheit

(2) mittels einer Heizeinrichtung beheizbar ist.

3.  Filter-Ventileinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ven-
tilsitz (25) an der Ventileinheit (3) angeordnet ist.

4, Filter-Ventileinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass am dem Ventil-
antrieb (30) abgewandten axialen Ende des Ventitkdrpers (32) eine Ventilsitzhalse (38) mit
Ventilsitz (25) fir das Ventilelement (23) angeordnet ist, durch die die Ventilstange (31) axial
durchgefihrt ist und zwischen Ventilstange (31) und Ventilsitzhilse (38) ein hohlzylinderfor-
miger Spalt (36) ausgebildet ist, der durch das Ventilelement (23) verschlieRbar ist und mit

dem Stromungskanal (24) verbunden ist.

5. Filter-Ventileinheit nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Ven-
tilelement (23} als Ventilschraube (42) ausgefuhrt ist, die am axialen Ende der Ventilstange
(31) angeordnet, wobei die Ventilschraube (42) an ihrem freien axialen Ende radiale und
axiale Ausfrasungen aufweist.

6.  Filter-Ventileinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ven-
tilsitz (25) an einem Innengehause (12) der Filter-Ventileinheit (1) angeordnet ist.

7. Filter-Ventileinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass am dem Ventil-
antrieb (30) abgewandten axialen Ende der Ventilstange (31) eine Ventilsitzhdlse (38) als
Ventilelement (23) angeordnet ist und die Ventilsitzhulse (38) mit dem Ventilsitz (25) am In-
nengehause (12) der Filter-Ventileinheit (1) zusammenwirkt, wobei der Strdomungskanal (24)
zwischen Ventilsitzhilse (38) und Innengehduse (12) ausgebildet ist.
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8.  Filter-Ventileinheit nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Ventilstange (31) und Ventilkdrper (32) ein hohlzylinderformiger Spalt (36) ausge-
bildet ist, der mit dem Strémungskanal (24) zum Abfihren von gasférmigem Medium aus der
Filter-Ventileinheit (1) verbunden ist.

5 9 Filter-Ventileinheit nach Anspruch 4 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass am Ven-
tilkérper (32) ein mit dem hohizylinderférmigen Spalt (36) verbundener Hilfsgaskanal (39)
vorgesehen ist, der mit einer externen Gasleitung (40) verbindbar ist.

10. Filter-Ventileinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Hilfsgaska-

nal (39), die Gasleitung (40) und/oder der hohlzylinderférmige Spalt (36) beheizbar ausge-
10  fahrtist.

11. Filter-Ventileinheit nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventilkorper (32) und/oder die Ventilstange (31) als thermischer isolator ausgeflhrt
ist.

12. Filter-Ventileinheit nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
15 dass im Stromungskanal (24) ein zweite Filtereinheit (27) angeordnet ist.

13. Filter-Ventileinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Ventileinheit (3) eine Feder (33) vorgesehen ist, die auf die Ventiistange (31)
wirkt und das Ventilelement (23) gegen den Ventilsitz (25) vorspannt.

14. Verwendung der Filter-Ventileinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 13 an einem
20 Gasanalysator (5), wobei die Filter-Ventileinheit (1) direkt am Gasanalysator (5) angeordnet
ist.
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