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DESCRIPCION
Sistema de produccion y distribucion de calor y frio y su procedimiento de gestion
Campo técnico

La presente invencidn se refiere a un sistema para producir y distribuir calor y frio. Encuentra una aplicacion
particularmente ventajosa en la instalacion de redes de calefaccion vy frio.

Estado de la técnica

Una red urbana de calefaccion o refrigeracion es un conjunto de instalaciones que producen y distribuyen calor o frio
a varios edificios para calefaccion y/o agua caliente sanitaria, o climatizacion.

Una red de calor comprende una unidad de produccion de calor y una red de distribucién primaria de tuberias que
transportan el calor y lo distribuyen a las subestaciones, también conocidas como estaciones de entrega a los
usuarios.

Siguiendo el mismo principio, las redes de frio transportan agua fria para climatizar locales y/o para aplicaciones de
refrigeracion.

El calor puede producirse a partir de diferentes fuentes de energia y utilizando diferentes tecnologias: combustibles
fésiles, biomasa, energia geotérmica y energia recuperada, como el calor residual.

Formando un bucle cerrado, la red de distribucion primaria esta formada por tuberias en las que el calor es
transportado por un fluido caloportador desde la unidad de produccion de calor hasta la subestacion de intercambio.
Un circuito de llegada transporta el fluido caloportador caliente desde la unidad de produccion. Un circuito de retorno
devuelve el fluido caloportador, que ha perdido su calor en la subestacion de intercambio. A continuacién, la unidad
de produccién de calor calienta de nuevo el fluido y lo devuelve al circuito.

En el caso de una red de refrigeracion, el fluido caloportador transfiere parte de su energia de refrigeracion a las
instalaciones del edificio y, a continuacién, el fluido caloportador caliente se devuelve a las plantas de produccion a
través de otra tuberia. Las redes de refrigeracion y calefaccion funcionan en circuito cerrado, por lo que siempre
constan de al menos dos tuberias.

Las subestaciones de intercambio, normalmente situadas al pie de los edificios, suelen incluir al menos un
intercambiador térmico que permite transferir calor entre la red de distribuciéon primaria y la red de distribucion del
edificio 0 subgrupo de edificios.

Las redes de calor se desarrollan cada vez mas y empiezan a estar bien establecidas con diversas fuentes de calor,
en particular a partir del calor residual. Las redes de calor suministran calor para calefaccién y agua caliente
sanitaria.

Al mismo tiempo, continlan los desarrollos para satisfacer la necesidad cada vez mayor de refrigeracién en
viviendas y edificios en general. Para lograrlo, se esta estudiando el uso de redes de refrigeracion.

En la actualidad, las redes de refrigeracidn y calefaccion estan dispuestas en paralelo, con circuitos independientes
para la red de refrigeracion y la red de calefaccidon. Normalmente, hay dos circuitos de distribucidon primaria
dispuestos en paralelo, lo que aumenta el numero de tuberias. Esta dificultad es aun mayor cuando hay que afadir
una red de refrigeracion a una red de calefaccion ya existente. En este caso, hay que cavar nuevas zanjas e instalar
nuevas tuberias, lo que aumenta los costes y causa una serie de problemas a la hora de realizar las obras y ocupar
espacio.

Conocemos por el documento EP 2 762 789 A1 una instalacion con mudltiples fuentes de calor integradas.
Conocemos por el documento EP 3 489 588 A1 un sistema de calefaccidn de agua caliente sanitaria y del
documento WO 2011/023193 A2 conocemos un sistema de almacenamiento de calor.

Por lo tanto, es objeto de la presente invencion proponer una solucidon que satisfaga las necesidades de calefaccion,
refrigeraciéon y agua caliente sanitaria de varios edificios, eliminando al menos algunas de dichas desventajas.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion resultaran evidentes a partir de la siguiente
descripcion y de los dibujos que la acompafian. Se entiende que pueden incorporarse otros beneficios.

Sumario

Para alcanzar este objetivo, la invencidn proporciona un sistema de produccion de frio y calor configurado para
asegurar alternativamente la produccién de frio, la produccion de calor y la produccion de agua caliente sanitaria que
comprende una red primaria que comprende : un dispositivo de produccion de frio, un dispositivo de produccion de
calor, un circuito primario de fluido capaz de recibir un fluido caloportador, ventajosamente agua, un médulo de agua
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caliente sanitaria (ACS), un mddulo de intercambio térmico que comprende ventajosamente al menos un
intercambiador térmico que proporciona transferencia térmica entre un emisor y el fluido caloportador capaz de
circular por la red primaria. El circuito primario de fluido estd configurado para conectar fluidicamente,
ventajosamente en serie, el dispositivo de produccién de frio, el dispositivo de producciéon de calor, el médulo de
agua caliente sanitaria y el mddulo de intercambio térmico, y la red primaria comprende un dispositivo de
almacenamiento del fluido caloportador del circuito primario de fluido dispuesto como derivacion en el circuito
primario de fluido y configurado para almacenar el fluido caloportador, ventajosamente el fluido caloportador caliente
o el fluido caloportador frio, del circuito primario de fluido durante una transicion entre la produccion de agua caliente
sanitaria y la produccién de frio o calor.

El sistema segun la invencién permite, con un Unico sistema y por tanto un unico circuito primario de fluido,
proporcionar refrigeracion y produccién de agua caliente sanitaria, pero también calefaccidon. El sistema limita la
cantidad de tuberias, los costes y el espacio necesario. Ademas, el dispositivo de almacenamiento limita las
pérdidas de energia que podrian producirse al pasar de un modo de funcionamiento a otro, o que da como resultado
un sistema que limita el consumo de energia.

Otro aspecto se refiere a un procedimiento para gestionar un sistema como el descrito anteriormente que
comprende los siguientes modos de funcionamiento:

° un modo de produccidén de frio configurado para suministrar un fluido caloportador frio al médulo de
intercambio térmico para enfriar el emisor,

° un modo de produccion de agua caliente sanitaria configurado para suministrar un fluido caloportador
caliente al médulo de agua caliente sanitaria,

° un modo de produccion de calor configurado para suministrar un fluido caloportador caliente al médulo de

intercambio térmico para calentar el emisor.

El procedimiento de gestién comprende:

° una fase de transicién entre el modo de produccion de frio y el modo de producciéon de agua caliente
sanitaria que comprende el almacenamiento del fluido caloportador frio que circula por el circuito primario
de fluido en el dispositivo de almacenamiento y la retirada del almacenamiento del fluido caloportador
almacenado en el dispositivo de almacenamiento a una temperatura superior a la del fluido caloportador
que esta almacenado en el dispositivo de almacenamiento, y

° una fase de transicién entre el modo de produccion de agua caliente sanitaria y el modo de produccién de
frio que comprende el almacenamiento del fluido caloportador caliente que circula por el circuito primario de
fluido en el dispositivo de almacenamiento y la retirada del almacenamiento del fluido caloportador frio
almacenado en el dispositivo de almacenamiento.

Esto asegura que el sistema no pierda frigorias o calorias cuando se cambia el modo de funcionamiento.
Breve descripcion de las figuras

Los fines, objetos, caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran mas claros a partir de la descripcién detallada
de una realizacion de la misma que se ilustra mediante los siguientes dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 muestra un diagrama de un sistema segun la invencién para calentar y refrigerar dos edificios o
grupos de edificios.

La figura 2 muestra el sistema segun la invenciéon en modo de funcionamiento de produccion en frio.

La figura 3 muestra el sistema segun la invencion en la fase de transicion entre el modo de produccion de frio
ilustrado en la figura 2 y el modo de produccion de agua caliente sanitaria ilustrado en la figura 4.

La figura 4 muestra el sistema segun la invencién en modo de produccion de agua caliente sanitaria

La figura 5 muestra el sistema segun la invencidon en la fase de transicidén entre el modo de produccién de
agua caliente sanitaria ilustrado en la figura 4 y el modo de produccion de frio ilustrado en la figura 2.

La figura 6 muestra el sistema segun la invencién en modo de produccion de calor.

Los dibujos se dan a modo de ejemplo y no son limitativos de la invencidon. Se trata de representaciones
esquematicas de principio destinadas a facilitar la comprensidén de la invencion y no estan necesariamente a la
escala de las aplicaciones practicas.
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Descripcién detallada

Antes de embarcarse en una revision detallada de las realizaciones de la invencion, a continuacion se exponen
caracteristicas opcionales que pueden utilizarse opcionalmente en combinacion o de forma alternativa:
Ventajosamente, el dispositivo de almacenamiento 7 es un acumulador térmico termoclina.

El almacenamiento termoclina permite almacenar el calor de forma sensible y estratificada naturalmente en
temperatura. En un mismo tanque coexisten una zona caliente y una zona fria. Estan separadas por una zona de
gradiente térmico conocida como termoclina.

Segun un ejemplo, el dispositivo de almacenamiento 7 comprende una entrada de fluido caloportador caliente en la
parte superior del acumulador, una entrada de fluido caloportador frio en la parte inferior del acumulador, una salida
de fluido caloportador caliente en la parte superior del acumulador y una salida de fluido caloportador frio en la parte
inferior.

Esta disposicion garantiza el mantenimiento de la termoclina y, por tanto, un almacenamiento 6ptimo del calor
sensible, limitando las pérdidas.

Segun un ejemplo, el dispositivo de almacenamiento 7 esta configurado para permitir almacenar el volumen del
circuito primario de fluido.

El dispositivo de almacenamiento 7 permite asi almacenar el fluido de almacenamiento que circula por el circuito
primario de fluido. Cuando se cambia el modo de funcionamiento, el fluido caloportador que circula por el circuito
primario de fluido se almacena en el dispositivo de almacenamiento térmico 7, y ventajosamente un fluido
caloportador almacenado en el dispositivo de almacenamiento 7 se retira ventajosamente del dispositivo de
almacenamiento 7. El volumen del dispositivo de almacenamiento 7 es al menos equivalente al volumen del circuito
primario de fluido, mas concretamente al volumen de las tuberias del circuito primario de fluido.

Segun un ejemplo, el dispositivo de almacenamiento 7 comprende una rama de derivacion de muestreo 8 de fluido
caloportador dispuesta en el circuito primario de fluido, preferentemente entre el circuito primario de fluido y el
acumulador, y una rama de derivacién de distribucion 9 de fluido caloportador dispuesta en el circuito fluidico aguas
abajo de la rama de derivacion de muestreo 8, preferentemente entre el acumulador y el circuito primario de fluido.

El dispositivo de almacenamiento esta configurado para almacenar y extraer el fluido caloportador, ventajosamente
de forma simultanea.

Segun un ejemplo, el dispositivo de produccion de frio 1 esta configurado para ser reversible a fin de producir calor.
El dispositivo de produccion de frio 1 y el dispositivo de produccion de calor 2 son ventajosamente el mismo
dispositivo.

Segun otro ejemplo, el dispositivo de produccion de calor 2 es independiente del dispositivo de produccion de frio 1y
puede ser, por ejemplo, una caldera. Esta disposicion es especialmente ventajosa cuando la red de refrigeraciéon se
afade a una red de calefaccion existente, en cuyo caso se afiade un dispositivo de produccion de frio 1, conectado
fluidicamente al circuito primario de fluido existente de la red de calefacciéon, y se afade un dispositivo de
almacenamiento 7 de fluido caloportador como derivacion del circuito de fluido. El dispositivo reversible de
produccion de frio 1 que también produce calor es, por ejemplo, una maquina de absorcién o de compresion
mecanica de vapor.

Segun un ejemplo, el circuito de fluido comprende al menos una tuberia de llegada 10 configurada para transportar
el fluido caloportador desde el dispositivo de produccion de frio y/o calor hasta el médulo de agua caliente sanitaria 3
y/o hasta el modulo de intercambio térmico 6 y al menos una tuberia de retorno 11 configurada para transportar el
fluido caloportador desde el mddulo de agua caliente sanitaria 3 y/o desde el modulo de intercambio térmico 6 hasta
el dispositivo de produccion de frio y/o calor, el dispositivo de almacenamiento 7 esta dispuesto ventajosamente
como ramal de una tuberia de retorno 11 del circuito de fluido.

Esta disposicion permite almacenar el fluido caloportador después de que haya pasado por el médulo de intercambio
térmico 6 o el moédulo de produccidén de agua caliente sanitaria 3, mas generalmente en una subestacion 14, de
modo que el fluido caloportador almacenado sea menos rico en energia, limitando asi las pérdidas de calor del fluido
caloportador en el dispositivo de almacenamiento 7.

Segun un ejemplo, el mddulo de agua caliente sanitaria (ACS) 3 comprende un depdsito de agua caliente sanitaria 4
y un intercambiador térmico 5 que proporciona transferencia térmica entre el fluido caloportador que circula por el
circuito primario de fluido y el agua caliente sanitaria.

Segun un ejemplo, el dispositivo comprende un moédulo de gestion del flujo de fluido caloportador en la red primaria.

Segun un ejemplo, el modulo de gestion comprende valvulas 15, 16, 17, 18, 19 dispuestas en la red primaria,
ventajosamente sensores de temperatura configurados para medir la temperatura del fluido caloportador en la red
primaria y ventajosamente un modulo de temporizacién configurado para optimizar las transiciones.
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Segun un ejemplo, el procedimiento de gestidén comprende:

° una fase de transicion entre el modo de producciéon de frio y el modo de produccidon de calor que
comprende el almacenamiento del fluido caloportador frio que circula por el circuito primario de fluido en el
dispositivo de almacenamiento 7 y la retirada del almacenamiento del fluido caloportador almacenado en el
dispositivo de almacenamiento 7 a una temperatura superior a la del fluido de almacenamiento que se
almacena en el dispositivo de almacenamiento 7, y

° una fase de transicion entre el modo de produccién de calor y el modo de produccion de frio que
comprende el almacenamiento del fluido caloportador caliente que circula por el circuito primario de fluido
en el dispositivo de almacenamiento 7 y la retirada del fluido caloportador frio almacenado en el dispositivo
de almacenamiento 7.

Segun un ejemplo, el procedimiento de gestidén comprende:

° una fase de transicion entre el modo de produccién de calor y el modo de produccion de agua caliente
sanitaria 3 que comprende el almacenamiento del fluido caloportador caliente que circula por el circuito
primario de fluido en el dispositivo de almacenamiento 7 y la retirada del almacenamiento del fluido
caloportador almacenado en el dispositivo de almacenamiento 7 a una temperatura superior a la del fluido
de almacenamiento que se almacena en el dispositivo de almacenamiento 7, y

° una fase de transicién entre el modo de produccion de agua caliente sanitaria y el modo de produccién de
calor que comprende el almacenamiento del fluido caloportador caliente que circula por el circuito primario
de fluido en el dispositivo de almacenamiento 7 y la retirada del almacenamiento del fluido caloportador
almacenado en el dispositivo de almacenamiento a una temperatura inferior a la del fluido 7 almacenado en
el dispositivo de almacenamiento 7.

Aguas arriba y aguas abajo en un punto dado se toman con referencia a la direccion del flujo de fluido en el circuito.

Para el resto de la descripcion, los términos "arriba" y "abajo", o derivados de 1os mismos, se refieren a una cualidad
de posicionamiento relativo de un elemento del sistema cuando esta funcionalmente instalado, con "arriba" mirando
hacia fuera del suelo y "abajo" mirando hacia el suelo. El extremo superior esta arriba y el inferior abajo.

La presente invencidon se refiere a un sistema para producir calor y frio. El sistema en cuestion es una red
combinada de calefaccion y refrigeracion. El sistema segun la invencion esta configurado para producir calor y frio
alternativamente. Ventajosamente, el calor se utiliza para calentar un edificio y para agua caliente sanitaria. El frio se
utiliza ventajosamente para enfriar o climatizar un edificio. El sistema estd configurado ventajosamente para la
produccién alternativa de refrigeracion y agua caliente sanitaria y preferiblemente también para la produccion de
calefaccion y agua caliente sanitaria.

El sistema segun la invencidn esta configurado para adoptar alternativamente un modo de funcionamiento de
produccién de calor o un modo de funcionamiento de produccién de frio 0 un modo de funcionamiento de produccion
de agua caliente sanitaria.

El sistema segun la invencién comprende una red primaria. Ventajosamente, la red primaria puede cooperar con una
red secundaria configurada para distribuir calor o frio a un usuario.

La red primaria y la red secundaria cooperan para garantizar el intercambio térmico en la subestacién 14.

La red primaria del sistema segun la invencion comprende un dispositivo 1 de produccion de frio y un dispositivo 2
de produccion de calor.

El dispositivo de produccion de frio 1 es, por ejemplo, una maquina de absorcién o una maquina de compresion
mecanica diseflada para producir frio a partir de una fuente de calor 22.

La fuente de calor 22 puede ser variada, como aguas subterraneas o calor residual de procedimientos industriales o,
mas sencillamente, aire ambiente.

El dispositivo de produccion de calor 2 es una sala de calderas que funciona a partir de varias fuentes de energia
que pueden o no utilizarse simultdneamente, como madera, gas, combustibles fosiles y calor residual de
procedimientos industriales. Esta disposicion es especialmente ventajosa cuando se afiade una red de refrigeracion
a una red de calefaccion existente, en cuyo caso se afade un dispositivo de produccion de frio 1, conectado
fluidicamente al circuito de fluido existente de la red de calefaccion. Segun la invencidn, se aflade un dispositivo de
almacenamiento de fluido caloportador a la red primaria, preferiblemente derivando un circuito primario de fluido.

En una realizacion, el dispositivo de produccion de frio 1 esta configurado para ser reversible a fin de producir calor.
El dispositivo reversible de produccion de frio 1 que también produce calor 2 es, por ejemplo, una maquina de
absorcion o de compresion mecanica de vapor.
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El sistema segun la invencion comprende un circuito primario de fluido capaz de recibir un fluido caloportador. El
circuito primario de fluido esta ventajosamente configurado para asegurar la circulacion del fluido caloportador entre
el dispositivo de produccién de calor 2 y/o el dispositivo de produccién de frio 1 y al menos una subestacion 14
asegurando ventajosamente la distribucién de la energia térmica a la red secundaria y a un usuario.

El fluido caloportador esta configurado para permitir la transferencia de energia térmica entre el dispositivo de
produccién de calor 2 y/o el dispositivo de produccién de frio 1 y una subestacién 14. Como ejemplo preferido, el
fluido caloportador es agua en varios estados dependiendo de los requisitos, como agua caliente 0 sobrecalentada
para la transferencia térmica o agua refrigerada para la transferencia de frio. Por ejemplo, el agua refrigerada circula
por el circuito primario de fluido a una temperatura que varia entre 3°C y 11°C. El agua caliente o sobrecalentada
circula por el circuito primario de fluido a una temperatura que oscila entre 70° y 110°.

Ventajosamente, el circuito primario de fluido comprende tuberias adecuadas para recibir el fluido caloportador. Por
ejemplo, las tuberias son de acero con aislamiento térmico, que puede ser de espuma de poliuretano. Es preferible
que las tuberias estén enterradas.

Segun una posibilidad, el circuito primario de fluido comprende al menos una tuberia de llegada 10 para conducir el
fluido caloportador a las subestaciones 14 y una tuberia de retorno 11 para garantizar el retorno del fluido
caloportador al dispositivo de produccion de calor 2 y/o al dispositivo de produccion de frio 1.

Ventajosamente, el circuito primario de fluido comprende al menos una bomba 12 para hacer circular el fluido
caloportador por las tuberias 10-11.

El sistema segun la invencion comprende un modulo 3 de agua caliente sanitaria (ACS). El mddulo de agua caliente
sanitaria 3 esta configurado para proporcionar intercambio térmico entre el fluido caloportador de la red primaria y el
agua caliente sanitaria. En una realizacion, el médulo de ACS 3 comprende un depdsito de agua caliente sanitaria 4
y un intercambiador térmico 5. Preferiblemente, el mddulo de ACS 3 comprende un circuito de fluido de agua
caliente sanitaria que conecta fluidamente el intercambiador térmico 5 y el depdsito de agua caliente sanitaria 4 y
que puede recibir agua caliente sanitaria. El mddulo de ACS 3 comprende ventajosamente una bomba 13
configurada para hacer circular agua caliente sanitaria en el circuito de fluido entre el intercambiador térmico 5 y el
deposito de ACS 4. El intercambiador térmico 5 es, por ejemplo, un intercambiador térmico de tubos o placas.

El sistema segun la invencion comprende un modulo de intercambio térmico 6. El moédulo de intercambio térmico 6
transfiere calor entre la red primaria y la red secundaria. El médulo de intercambio térmico 6 comprende al menos un
intercambiador térmico capaz de asegurar la transferencia térmica entre el fluido caloportador de la red primaria y un
fluido caloportador de la red secundaria, ventajosamente destinado a los usuarios. El intercambiador térmico es, por
ejemplo, de tubos o de placas. La red secundaria comprende al menos un transmisor. EI emisor esta disefiado para
distribuir calor o frio por todo el edificio. El emisor es, por ejemplo, un aparato de aire acondicionado, un radiador o
una calefaccion por suelo radiante.

Segun una posibilidad, el modulo de ACS 3 y el mddulo de intercambio térmico 6 forman una subestacion 14. El
sistema segun la invencion es ventajosamente capaz de asegurar la transferencia térmica entre una red primaria y
varias redes secundarias por medio de varias subestaciones 14.

Segun una realizacidn, el circuito primario de fluido esta configurado para proporcionar la conexion fluidica entre el
dispositivo de produccion de calor 2, el dispositivo de produccion de frio 1 y al menos una subestacién, mas
concretamente un médulo de ACS 3 y un mddulo de intercambio térmico 6.

Segun una realizacion preferente de la invencién, la red primaria comprende un dispositivo de almacenamiento 7
para el fluido caloportador del circuito primario de fluido. Ventajosamente, el dispositivo de almacenamiento 7 esta
dispuesto como derivacion en el circuito primario de fluido.

El dispositivo de almacenamiento 7 es un dispositivo de almacenamiento térmico y, como ejemplo preferido, un
acumulador de fluido caloportador. Preferentemente, el almacenamiento del fluido caloportador permite el
almacenamiento de energia térmica sensible, preferentemente con termoclina. De este modo, el fluido caloportador
se almacena en el acumulador con un gradiente de temperatura natural, desde el mas caliente en la parte superior
hasta el mas frio en la inferior. El fluido caloportador almacenado se estratifica en funcion de un gradiente de
temperatura. El dispositivo de almacenamiento estd configurado para limitar la pérdida de calor del fluido
caloportador almacenado. El dispositivo de almacenamiento, y en particular el acumulador, esta ventajosamente
aislado térmicamente del entorno exterior.

Ventajosamente, el dispositivo de almacenamiento 7 esta configurado para almacenar el fluido caloportador de la red
primaria, mas precisamente el fluido caloportador que circula por el circuito primario de fluido, al pasar de un modo
de funcionamiento al otro.

Ventajosamente, el dispositivo de almacenamiento 7 tiene un volumen de almacenamiento al menos igual al
volumen del circuito primario de fluido, de manera que permite almacenar todo el fluido caloportador que circula por
el circuito primario de fluido. El volumen de fluido que circula por el circuito primario de fluido corresponde al
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volumen del circuito primario cuando todas las tuberias reciben fluido caloportador, asi como los dispositivos de
produccién de frio 1 y calor 2, y los mddulos de intercambio térmico 6 y de produccién de agua caliente sanitaria 3.
Por ejemplo, para un sistema compuesto por 500 m de tuberias de 10 cm de diametro, el acumulador debe poder
almacenar un volumen de fluido caloportador de 4 m?.

Ventajosamente, el dispositivo de almacenamiento 7 comprende una entrada de fluido caloportador caliente en la
parte superior del acumulador, una entrada de fluido caloportador frio en la parte inferior del acumulador, una salida
de fluido caloportador caliente en la parte superior del acumulador y una salida de fluido caloportador frio en la parte
inferior. Estas diferentes entradas y salidas se utilizan segun sea necesario para mantener un almacenamiento
estratificado por termoclina del fluido caloportador.

Segun una realizacion, el dispositivo de almacenamiento 7 comprende una rama de muestreo 8 que proporciona la
conexion fluidica entre el circuito primario de fluido y el acumulador 7 y una rama de distribuciéon 9 que proporciona
la conexion fluidica entre el acumulador 7 y el circuito primario de fluido.

Segun una posibilidad, el dispositivo de almacenamiento 7 esta dispuesto como un ramal de la tuberia de retorno 11
del circuito primario de fluido.

En una posibilidad, el ramal de muestreo 8 esta conectado a la tuberia de retorno 11 mediante un picaje 20. El ramal
de distribucion 9 se conecta a la tuberia de retorno 11 a través de un picaje 21.

Durante el almacenamiento del fluido caloportador, el fluido caloportador que circula por la tuberia de retorno 11 se
desvia en el ramal de muestreo 8 hacia el dispositivo de almacenamiento y entrara en el deposito a través de una
entrada situada en la parte inferior 0 en la parte superior del depédsito en funcidon de su temperatura.

Cuando se libera el fluido caloportador, el fluido caloportador almacenado en el depdsito se redistribuye en la tuberia
de retorno 11 a través del ramal de distribucion 9. El fluido caloportador saldra del deposito por una salida situada en
la parte inferior o superior del depdsito, en funcion de su temperatura.

Ventajosamente, el sistema incluye un moédulo de gestién de flujo. El médulo de gestion del flujo estd configurado
para controlar el desvio de fluido caloportador hacia el dispositivo de almacenamiento 7 y la extraccién de fluido
caloportador del dispositivo de almacenamiento 7. A modo de ejemplo, el mddulo de gestidbn comprende al menos
una valvula 15 dispuesta en el circuito fluidico aguas abajo de un picaje 20 del ramal de muestreo 8. A titulo de
ejemplo, el modulo de gestion comprende al menos una valvula 16 dispuesta en el ramal de distribucion 9 antes de
un picaje 21 de dicho ramal 9 en el circuito primario de fluido. El control de la apertura o cierre de la valvula 15
garantiza que el fluido caloportador se desvie 0 no al dispositivo de almacenamiento 7. El control de la apertura o
cierre de la valvula 16 garantiza que el fluido caloportador se extraiga o no del dispositivo de almacenamiento 7.

Ventajosamente, el mddulo de gestion del flujo comprende sondas de temperatura destinadas a medir la
temperatura del fluido caloportador en la red primaria, en particular en el acumulador, y preferentemente también en
las subestaciones 14 y, en particular, la temperatura del depdsito de agua caliente sanitaria 5.

Ventajosamente, el mddulo de gestion de flujo comprende un moédulo temporizador configurado para cronometrar 10s
diferentes modos de funcionamiento y la transicion de un modo de funcionamiento a otro.

El médulo de gestidon del flujo comprende ventajosamente valvulas 15, 16, 17, 18 y 19 controladas para controlar el
flujo de fluido caloportador en la red primaria.

La presente invencion también se refiere a un procedimiento de gestion de un sistema como el descrito
anteriormente. El procedimiento de gestion descrito en la invencion permite gestionar los diferentes modos de
funcionamiento del sistema y la transicién de uno a otro, optimizando el consumo energético del sistema.

En funcionamiento, el sistema esta configurado para tener al menos tres modos de funcionamiento.

Segun un modo de funcionamiento, el sistema asegura la produccién de frio configurado para suministrar un fluido
caloportador frio al médulo de intercambio térmico 6 asegurando la refrigeraciéon del emisor.

Segun otro modo de funcionamiento, el sistema produce agua caliente sanitaria 3 configurado para suministrar un
fluido caloportador caliente al modulo de agua caliente sanitaria.

En otro modo de funcionamiento, el sistema produce calor configurado para suministrar un fluido caloportador
caliente al modulo de intercambio térmico 6, que calienta el emisor.

Segun una realizacién, el sistema comprende fases de transicion entre modos de funcionamiento. Las fases de
transicion permiten pasar de un modo de funcionamiento a otro y son ventajosamente transitorias.

Segun una posibilidad, el sistema comprende una fase de transicion entre el modo de produccién de frio y el modo
de produccién de agua caliente sanitaria. Esta fase de transicion consiste en almacenar el fluido caloportador frio
que circula por el circuito primario de fluido en el dispositivo de almacenamiento 7. VVentajosamente, esta fase de
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transicion incluye la retirada del almacenamiento del fluido caloportador almacenado en el dispositivo de
almacenamiento 7, que preferentemente se encuentra a una temperatura superior a la del fluido caloportador que se
almacena en el dispositivo de almacenamiento 7.

Segun una posibilidad, el sistema comprende una fase de transicion entre el modo de producciéon de agua caliente
sanitaria y el modo de produccion de refrigeracion. Esta fase de transicién consiste en almacenar el fluido
caloportador caliente que circula por el circuito primario de fluido en el dispositivo de almacenamiento 7.
Ventajosamente, esta fase de transicidon incluye la retirada del almacenamiento del fluido caloportador, que
preferentemente esta mas frio que el fluido caloportador almacenado en el dispositivo de almacenamiento 7.

Segun una posibilidad, el sistema comprende una fase de transicion entre el modo de produccién de frio y el modo
de produccién de calor. Esta fase de transicion consiste en almacenar el fluido caloportador frio que circula por el
circuito primario de fluido en el dispositivo de almacenamiento 7. VVentajosamente, esta fase de transicidn incluye la
retirada del almacenamiento del fluido caloportador almacenado en el dispositivo de almacenamiento 7,
preferentemente a una temperatura superior a la del fluido caloportador que se almacena en el dispositivo de
almacenamiento 7.

Segun una posibilidad, el sistema comprende una fase de transicion entre el modo de produccion de calor y el modo
de produccion de frio. Esta fase de transicidén consiste en almacenar el fluido caloportador caliente que circula por el
circuito primario de fluido en el dispositivo de almacenamiento 7. VVentajosamente, esta fase de transicidn incluye la
retirada del almacenamiento del fluido caloportador, que preferentemente estd mas frio que el fluido caloportador
almacenado en el dispositivo de almacenamiento 7.

Segun una posibilidad, el sistema comprende una fase de transicion entre el modo de produccion de calor y el modo
de produccion de agua caliente sanitaria. Esta fase de transicion consiste en almacenar el fluido caloportador
caliente que circula por el circuito primario de fluido en el dispositivo de almacenamiento 7. Ventajosamente, esta
fase de transicion incluye la retirada del almacenamiento del fluido caloportador almacenado en el dispositivo de
almacenamiento 7 a una temperatura superior a la del fluido caloportador almacenado en el dispositivo de
almacenamiento 7.

Segun una posibilidad, el sistema comprende una fase de transicion entre el modo de producciéon de agua caliente
sanitaria y el modo de produccidén de calor. Esta fase de transicidn consiste en almacenar el fluido caloportador
caliente que circula por el circuito primario de fluido en el dispositivo de almacenamiento 7. Ventajosamente, esta
fase de transicion incluye la retirada del almacenamiento del fluido caloportador almacenado en el dispositivo de
almacenamiento 7 a una temperatura inferior a la del fluido caloportador que se almacena en el dispositivo de
almacenamiento 7.

Segun una realizacion, el almacenamiento y la evacuacidn del fluido caloportador en el dispositivo de
almacenamiento 7 son simultaneos para garantizar que el circuito de fluido esté siempre constituido por fluido
caloportador y evitar el riesgo de cebado de las bombas 12, 13 y de los dispositivos de la red primaria.

En la figura 1, se muestra el sistema segun la invencion con dos subestaciones o edificios 14.

El sistema representado en la figura 1 comprende un dispositivo de produccion de frio 1 que puede ser reversible en
un dispositivo de produccion de calor 2.

El dispositivo de refrigeracion 1 esta alimentado por una fuente de calor 22.

El sistema comprende un circuito primario de fluido que conecta el dispositivo de produccién de frio 1, el dispositivo
de produccién de calor 2, al menos una subestacion 14, mas concretamente dos subestaciones 14 se ilustran en la
figura 1, y un dispositivo de almacenamiento 7. Ventajosamente, segun la invencién, el sistema comprende un
dispositivo de almacenamiento centralizado para el sistema y no un dispositivo de almacenamiento para cada
subestacion 14.

El circuito primario de fluido conecta fluidicamente el dispositivo de produccion de frio 1 a una subestacion 14 a
través de una tuberia de llegada 10. Una bomba 12 se acopla a la tuberia de llegada 10. La tuberia de llegada 10
comprende tuberias de llegada ramificadas 101, 102 que proporcionan conexiones de fluido con cada subestacion
14.

El circuito primario de fluido proporciona la conexién de fluido desde las subestaciones 14 al dispositivo de
produccion de frio 1 a través de una tuberia de retorno 11. Ventajosamente, el dispositivo de almacenamiento 7 esta
dispuesto en el tubo de retorno 11. El conducto de retorno 11 comprende conductos de retorno derivados 111, 112
que proporcionan conexiones de fluido con cada subestacion 14.

Cada subestacion 14 comprende un moédulo de agua caliente sanitaria 3 y un modulo de intercambio térmico 6
dispuestos en paralelo en el circuito primario de fluido. El tubo de llegada 10, mas concretamente los tubos 101, 102
de la figura 1, se abre en el mdédulo de intercambio térmico 6 y el tubo de retorno 11, mas concretamente los tubos
111, 112 de la figura 1, sale del mddulo de intercambio térmico 6. En paralelo, la tuberia de llegada 10, mas
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concretamente las tuberias 101, 102 de la figura 1, se abre en el modulo de ACS 3 y la tuberia de retorno 11, mas
concretamente las tuberias 111, 112 de la figura 1, sale del médulo de ACS 3.

La tuberia de llegada 10, mas concretamente las tuberias 101, 102 en la figura 1, se abre en el intercambiador
térmico 5 del mddulo de ACS 3 y la tuberia de retorno 11, mas concretamente las tuberias 111, 112 en la figura 1,
sale.

Un circuito de fluido proporciona la conexidén de fluido entre el intercambiador térmico 5 y el depdsito de agua
caliente sanitaria 4. Ventajosamente, se ha dispuesto una bomba 13 en el circuito de fluido entre el intercambiador
térmico 5 y el deposito de ACS 4.

El sistema comprende un ramal de muestreo 8 que se bifurca en el punto de picaje 20 de la tuberia de retorno 11. El
ramal de muestreo 8 alimenta el acumulador del dispositivo de almacenamiento 7 segun la invencion. El sistema
incluye un ramal de distribucién 9 que se conecta al punto de picaje 21 de la tuberia de retorno 11. El ramal de
distribucion 9 proporciona una conexion de fluido entre el acumulador y la tuberia de retorno 11.

Segun una posibilidad ilustrada en la figura 1, en particular en el caso en que el dispositivo de produccién de frio 1
no es reversible y no puede producir calor, el circuito primario de fluido comprende una conexion fluidica con un
dispositivo de produccién de calor 2 tal como una red de calor.

En la figura 2, el sistema segun la invencidn funciona en modo refrigeracion, es decir, produciendo frio. En este
modo de funcionamiento, la unidad de refrigeracion 1 esta en funcionamiento. El dispositivo de produccion de frio 1,
como una maquina de absorcidn, se alimenta de calor mediante una fuente caliente 22. El dispositivo de produccion
de frio 1 enfriara el fluido caloportador que circula por el circuito primario de fluido. El fluido caloportador sale del
dispositivo de produccion en frio 1 a una temperatura inferior a aquella a la que entrd en el dispositivo de produccién
en frio 1, por ejemplo entre 3°C y 11°C. El fluido caloportador circula por la tuberia de llegada 10 y es hecho circular
por la bomba 12, que esta en funcionamiento y ventajosamente dispuesta en la tuberia de llegada 10. Cualquier
conexion con el dispositivo de produccion de calor 2 se cierra cerrando una valvula 19 dispuesta en cualquier
conexion fluidica con el tubo de llegada 10. El tubo de llegada 10 esta conectado fluidicamente al mddulo de
intercambio térmico 6 mediante una valvula 18 dispuesta aguas arriba del médulo de intercambio térmico 6 en el
tubo de llegada 10, que esta abierta. La tuberia de llegada 10 no esta conectada fluidicamente al modulo de ACS 3,
estando cerrada una valvula 17 dispuesta aguas arriba del mddulo de ACS 3 en la tuberia 10. En este modo de
funcionamiento, el acumulador 7 no esta conectado fluidicamente al circuito primario de fluido mediante una valvula
15 dispuesta en el tubo de retorno 11, que esta abierta, y una valvula 16 dispuesta en el ramal de distribucién 9, que
esta cerrada.

El fluido caloportador que circula por el tubo de llegada 10 entra en el mddulo de intercambio térmico 6 a través de la
valvula abierta 18. El fluido caloportador recupera el calor de un fluido caloportador secundario que circula por una
red secundaria, lo que permite enfriarlo. El enfriamiento del fluido caloportador secundario permite transportar la
refrigeracién a las unidades de aire acondicionado de un edificio, denominadas emisores. El fluido caloportador
abandona el mddulo de intercambio térmico 6 a través del tubo de retorno 11 a una temperatura superior a aquella a
la que entrd en el modulo de intercambio térmico 6. El fluido caloportador circula por el tubo de retorno 11 hasta el
dispositivo de produccion de frio 1, donde se enfria de nuevo. A nivel del emisor, el radiador o el sistema de
calefaccion por suelo radiante, por ejemplo, funcionan con fluido frio, a diferencia de lo que ocurre en invierno,
cuando se utilizan para producir calor para la calefaccion.

Cuando, durante el periodo de refrigeracion, también hay necesidad de agua caliente sanitaria, el sistema debe
cambiar de un modo de funcionamiento de produccion de refrigeracion a un modo de funcionamiento de produccion
de agua caliente sanitaria. Para pasar de un modo a otro hay que atravesar una fase de transicion que se ilustra en
la figura 3.

El inicio de la fase de transicion se controla mediante la identificacion de una necesidad de agua caliente sanitaria.
El modo de produccién de agua caliente sanitaria es un modo de funcionamiento que suele durar poco en
comparacion con el modo de produccidn de refrigeracién. Durante la produccion de agua caliente sanitaria, la inercia
térmica del edificio hace que este procedimiento de produccion sea transparente.

La fase de transicion del modo de produccidén en frio al modo de produccion de agua caliente es necesaria para
conservar la energia térmica del sistema y/o reducir su consumo de energia. De hecho, durante el modo de
funcionamiento de refrigeracion, el fluido caloportador circula a una temperatura de entre 3 °C y 11 °C, mientras que
en el modo de funcionamiento de produccién de agua caliente sanitaria, el fluido caloportador debe estar a una
temperatura de entrada cercana a los 70 °C en el modulo de ACS 3. Ademas, el modo de funcionamiento de
produccién de agua caliente sanitaria es un modo intermitente que se utiliza durante periodos cortos de tiempo en
comparacion con el modo de funcionamiento de refrigeracion. Ademas, el modo de funcionamiento de produccion de
agua caliente sanitaria es un modo intermitente que se utiliza durante cortos periodos de tiempo en comparacién con
el modo de funcionamiento de refrigeracion. Como resultado, es muy util retener el fluido caloportador frio del modo
de refrigeracidon cuando el sistema vuelve al modo de refrigeracion.
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A modo de ejemplo, para un circuito primario de fluido compuesto por 0,5 km de tuberias de 10 cm de diametro, se
necesita un acumulador con un volumen minimo de 4 m®. El reto energético si hay que reponer ACS en los edificios
14, 2 veces al dia se calcula de la siguiente manera: ganancia de 4m?® 4 veces al dia: 16m?® de 12°C a 70°C entonces
1000kWh pueden ser ahorrados por dia por el sistema segun la invencion.

Como se ilustra en la figura 3, el fluido caloportador que circula por la red primaria durante el modo de
funcionamiento de produccion en frio se almacenara en el dispositivo de almacenamiento 7, mientras que el fluido
caloportador almacenado en el dispositivo de almacenamiento 7 se retira del almacenamiento y se encuentra a una
temperatura superior a la temperatura del fluido caloportador almacenado.

Al cerrar la valvula 15 del tubo de retorno 11, el fluido caloportador procedente del tubo de retorno 11 se desvia hacia
el ramal de muestreo 8 para almacenarse en el acumulador. El fluido caloportador almacenado en el acumulador se
retira del almacenamiento, preferentemente de forma simultanea al almacenamiento del fluido caloportador frio,
mediante la apertura de la valvula 16 del ramal de distribucién 9.

Paralelamente, la circulacién en el circuito primario de fluido se modifica para garantizar la circulacion del fluido
caloportador en el mddulo de ACS 3 y ya no en el modulo de intercambio térmico 6. La valvula 18 que controla el
suministro de fluido caloportador al méddulo de intercambio térmico 6 esta cerrada, mientras que la valvula 17 que
controla el suministro al médulo de ACS 3 esté abierta.

Segun una posibilidad, la fase de transicion finaliza cuando la temperatura del fluido caloportador que circula por el
tubo de retorno 11 supera una temperatura objetivo. Alternativamente, cuando el acumulador esta adaptado al
volumen de fluido caloportador, la fase de transicidn finaliza cuando se carga el acumulador. El dispositivo de
almacenamiento 7 incluye un sensor de nivel para informar al médulo de gestién del estado de carga del dispositivo
de almacenamiento, que puede asi controlar el cambio entre una fase de transicién y un modo de funcionamiento y
viceversa.

El modo de funcionamiento de produccion de agua caliente sanitaria se ilustra en la Figura 4. En el modo de
produccién de agua caliente sanitaria, el fluido caloportador circula por la red primaria.

Segun este modo de funcionamiento, el dispositivo de produccion de calor 2 esta en funcionamiento, es decir, el
dispositivo de produccion de frio 1 estd en modo de produccion de calor reversible 2 y/o un dispositivo de produccién
de calor 2 esta en funcionamiento. En el caso de un dispositivo reversible de produccién de frio 1 y 2, como una
maquina de absorcidon alimentada con calor por una fuente caliente 22, el fluido caloportador circula por la red
primaria y por el dispositivo de produccion de frio 1, 2. En el caso de un dispositivo de produccion de calor 2
independiente del dispositivo de produccion de frio 1, el fluido caloportador fluye hacia el dispositivo de produccion
de calor 2 abriendo la valvula 19 y deja de fluir hacia el dispositivo de produccion de frio 1. El dispositivo de
produccion de calor 2 calienta el fluido caloportador que circula por el circuito primario de fluido. El fluido
caloportador sale del dispositivo de produccion de calor 2 a una temperatura comprendida entre 70 y 110°C, por
ejemplo. El fluido caloportador circula por el tubo de llegada 10 y es hecho circular por la bomba 12, que esta en
funcionamiento y dispuesta en el tubo de llegada 10. La tuberia de llegada 10 esta conectada fluidicamente al
médulo de ACS 3 mediante la valvula 17 dispuesta en la tuberia de llegada 10, que esta abierta. El tubo de llegada
10 no esta conectado fluidicamente al modulo de intercambio térmico 6, ya que la valvula 18 esta cerrada. En este
modo de funcionamiento, el acumulador 7 no esta conectado fluidicamente al circuito primario de fluido mediante
una valvula 15 dispuesta en el tubo de retorno 11, que estd abierta, y una valvula 16 dispuesta en el ramal de
distribucion 9, que esta cerrada.

El fluido caloportador que circula por el tubo de llegada 10 entra en el mddulo de ACS 3 a través de la valvula abierta
17. El fluido caloportador transfiere las calorias al agua caliente sanitaria que circula por el médulo de agua caliente
sanitaria 3. El agua caliente sanitaria calentada en el intercambiador térmico 5 por el fluido caloportador se almacena
en un deposito de agua caliente sanitaria 4. El fluido caloportador abandona el intercambiador térmico 5 a través del
tubo de retorno 11 a una temperatura inferior a aquella a la que entré en el médulo de ACS 3, como por ejemplo
30°C. El fluido caloportador circula por el tubo de retorno 11 hasta el dispositivo de produccion de calor 2, donde se
recalienta. El modo de funcionamiento de produccion de agua caliente sanitaria es un modo intermitente que se
utiliza en particular para recargar el depdsito de agua caliente sanitaria 4. Este modo de funcionamiento puede
optimizarse en funcién de las necesidades de agua caliente sanitaria y refrigeracion del edificio.

Cuando la necesidad de agua caliente sanitaria desaparece o la necesidad de refrigeracién vuelve a ser mayor, el
sistema debe pasar de un modo de funcionamiento de agua caliente sanitaria a un modo de funcionamiento de
produccién de refrigeracion. Pasar de un modo a otro requiere pasar por una fase de transicion ilustrada en la Figura
5. El inicio de la fase de transicion se controla identificando el final de la necesidad de agua caliente sanitaria y/o una
mayor necesidad de refrigeracidon o un tiempo de funcionamiento en modo agua caliente sanitaria que se ha
superado.

La fase de transicion del modo de produccion de agua caliente sanitaria al modo de refrigeracion es necesaria para
conservar la energia térmica del sistema y/o reducir su consumo de energia. De hecho, en el modo de refrigeracion,
el fluido caloportador circula a una temperatura de entre 3 °C y 11 °C aproximadamente, mientras que en el modo de
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produccién de agua caliente sanitaria, el fluido caloportador entra en el médulo de ACS 3 a una temperatura cercana
a los 70 °C. Tiene sentido econdmico recuperar el fluido caloportador frio almacenado al pasar al modo de
funcionamiento de produccion de agua caliente sanitaria para evitar la necesidad de enfriar el fluido caloportador
caliente a partir de una temperatura generalmente de 70°C.

Como se ilustra en la figura 5, el fluido caloportador que circula por la red primaria durante el modo de
funcionamiento de agua caliente sanitaria se almacenara en el dispositivo de almacenamiento 7 mientras que el
fluido caloportador almacenado en el dispositivo de almacenamiento 7 se retira del almacenamiento y se encuentra
a una temperatura inferior a la temperatura del fluido caloportador almacenado.

El fluido caloportador que circula por el conducto de retorno 11 se almacena en el acumulador 7 mediante el cierre
de la valvula 15 del conducto de retomo 11. El fluido caloportador almacenado en el acumulador 7 se retira,
preferentemente de forma simultanea al almacenamiento del fluido caloportador frio, abriendo la valvula 16 del ramal
de distribucion 9.

Paralelamente, la circulacién en el circuito primario de fluido se modifica para garantizar la circulacion del fluido
caloportador en el mddulo de intercambio térmico 6 y ya no en el médulo de ACS 3. La valvula 18 que controla el
suministro de fluido caloportador al médulo de intercambio térmico 6 esta abierta, mientras que la valvula 17 que
controla el suministro al mddulo de ACS 3 esta cerrada.

La fase de transicién finaliza cuando la temperatura del fluido caloportador que circula por el tubo de retorno 11
desciende por debajo de una temperatura objetivo.

El sistema segun la invencion es ventajosamente capaz de funcionar en modo de produccion de calor para
calefaccion.

Este modo de funcionamiento se ilustra en la Figura 6. El fluido caloportador circula por el circuito primario de fluido
entre el dispositivo de produccién de calor 2, que puede ser el dispositivo de produccion de frio 1 en modo
reversible, y/o un dispositivo de produccion de calor 2 propio. Por ejemplo, el dispositivo independiente de
produccién de calor 2 permite calentar mas intensamente el fluido caloportador.

El fluido caloportador circula por el dispositivo de produccion de calor 2, por ejemplo, a una temperatura del orden de
40°C. El fluido caloportador circula por el tubo de llegada 10 y alimenta el médulo de intercambio térmico 6 y el
modulo de agua caliente sanitaria 3, con las valvulas 17 y 18 que controlan las alimentaciones de los dos mddulos
abiertas. El dispositivo de almacenamiento 7 no esta conectado al circuito primario de fluido, por lo que el fluido
caloportador no se almacena en el dispositivo de almacenamiento.

Segun una realizacién preferente, cuando hay una necesidad de produccién de calor, también hay una necesidad de
agua caliente sanitaria, por lo que el sistema debe cambiar de un modo de funcionamiento de produccién de calor a
un modo de funcionamiento de produccion de agua caliente sanitaria. Pasar de un modo a otro puede requerir pasar
por una fase de transicion no ilustrada.

Ventajosamente, la transicion del modo de produccion de agua caliente sanitaria al modo de produccién de calor
pasa por una fase de transicion. De hecho, el fluido caloportador que circula por la red primaria durante el modo de
produccién de agua caliente sanitaria suele estar a una temperatura superior a la temperatura del fluido caloportador
que circula por la red primaria durante el modo de produccion de calor. Esta energia térmica del fluido caloportador
mas caliente se utilizara ventajosamente durante la fase de transiciéon entre el modo de produccion de calor y el
modo de produccion de agua caliente sanitaria.

Segun una posibilidad, la transicién del modo de produccién de calor al modo de produccion de agua caliente
sanitaria tiene lugar mediante una fase de transicién. La fase de transicién permite extraer el fluido caloportador del
almacenamiento a una temperatura superior a la del fluido caloportador almacenado.

El inicio de la fase de transicion, entre el modo de produccion de calor y el modo de produccion de agua caliente
sanitaria, se controla mediante la identificacion de una necesidad de agua caliente sanitaria. El modo de produccién
de agua caliente sanitaria es un modo de funcionamiento que suele durar poco en relacién con el modo de
produccion de calor. Durante la produccion de agua caliente sanitaria, la inercia térmica del edificio hace que este
procedimiento de produccion sea transparente.

La fase de transicion del modo de funcionamiento de produccién de calor al modo de funcionamiento de produccion
de agua caliente sanitaria es energéticamente interesante para recuperar la energia térmica del sistema y/o reducir
su consumo de energia en funcidon de las temperaturas de funcionamiento del fluido caloportador en estos dos
modos de funcionamiento.

La fase de transicion entre el modo de produccion de calor y el modo de produccion de agua caliente sanitaria
comprende el almacenamiento del fluido caloportador caliente que circula por el circuito de fluido primario en el
dispositivo de almacenamiento 7, mientras que el fluido caloportador almacenado en el dispositivo de
almacenamiento 7 se retira del almacenamiento. El fluido caloportador que se retira del almacenamiento se
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encuentra a una temperatura superior a la temperatura del fluido caloportador que se almacena. Esto permite
recircular un fluido caloportador a una temperatura superior a la del fluido caloportador que circulaba anteriormente.
El fluido caloportador extraido del acumulador estd mas cerca de la temperatura objetivo para el modo de
produccién de agua caliente sanitaria, normalmente al menos 70 °C, lo que limita la necesidad de calentar este fluido
caloportador y, por tanto, reduce el consumo de energia del sistema.

Segun una posibilidad, la fase de transicion finaliza cuando la temperatura del fluido caloportador que circula por el
tubo de retorno 11 supera una temperatura objetivo. Alternativamente, cuando el acumulador esta adaptado al
volumen de fluido caloportador, la fase de transicidn finaliza cuando se carga el acumulador. El dispositivo de
almacenamiento 7 incluye un sensor de nivel para informar al médulo de gestidén del estado de carga del dispositivo
de almacenamiento, que puede asi controlar el cambio entre una fase de transicién y un modo de funcionamiento y
viceversa.

A continuacion, puede iniciarse el modo de produccién de agua caliente sanitaria, que corresponde a la figura 4.

Cuando finaliza la necesidad de agua caliente sanitaria, el sistema pasa del modo de produccion de agua caliente
sanitaria al modo de produccion de calor.

Ventajosamente, la transicion del modo de produccion de agua caliente sanitaria al modo de produccién de calor
pasa por una fase de transicion. El fluido caloportador que circula en el modo de produccion de agua caliente
sanitaria esta a una temperatura superior a la temperatura del fluido caloportador en el modo de produccion de calor.
Esta energia térmica se utilizara ventajosamente durante la fase de transicidén entre el modo de produccion de calor
y el modo de produccion de agua caliente sanitaria.

El inicio de la fase de transicion esta controlado por el final de la identificacién de una necesidad de agua caliente
sanitaria.

La fase de transicidbn del modo de funcionamiento de produccién de agua caliente sanitaria al modo de
funcionamiento de produccién de calor es energéticamente interesante para recuperar la energia térmica del sistema
y/o reducir su consumo de energia en funcion de las temperaturas de funcionamiento del fluido caloportador en
estos dos modos de funcionamiento.

[0131 ] La fase de transicidn entre el modo de produccion de agua caliente sanitaria y el modo de produccion de
calor comprende el almacenamiento del fluido caloportador caliente que circula por el circuito primario de fluido en el
dispositivo de almacenamiento 7, mientras que el fluido caloportador almacenado en el dispositivo de
almacenamiento 7 se retira del almacenamiento. El fluido caloportador que se retira del almacenamiento se
encuentra a una temperatura inferior a la del fluido caloportador que se almacena.

Segun una posibilidad, la fase de transicion finaliza cuando la temperatura del fluido caloportador que circula por el
tubo de retorno 11 supera una temperatura objetivo. Alternativamente, cuando el acumulador esta adaptado al
volumen de fluido caloportador, la fase de transicidn finaliza cuando se carga el acumulador. El dispositivo de
almacenamiento 7 incluye un sensor de nivel para informar al médulo de gestidon del estado de carga del dispositivo
de almacenamiento, que puede asi controlar el cambio entre una fase de transicién y un modo de funcionamiento y
viceversa.

Tipicamente, el modo operativo de produccion de frio corresponde al verano mientras que el modo operativo de
produccién de calor corresponde al inviemno.

Lista de referencias

1. Sistema de produccion en frio

2. Dispositivo de produccién de calor
3. Médulo de agua caliente sanitaria
4. Deposito de agua caliente sanitaria
5. Intercambiador térmico

6. Modulo de intercambio térmico

7. Acumulador térmico

8. Rama de derivacién de muestreo
9. Rama de derivacién de distribucion
10. tuberia de llegada

1. Tuberia de retorno

12. bomba

13. Bomba

14. Edificio o subestacion

15. Valvula

16. Valvula

17. Valvula
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18. Valvula

19. Valvula

20. Picaje

21. Picaje

101. Tuberia de derivacion de llegada
102. Tuberia de derivacion de llegada
111, Tubo de derivacién de retorno
112, Tubo de derivacién de retorno
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de produccién de calor y frio configurado para asegurar alternativamente la produccion de frio, la
produccién de calor y la produccion de agua caliente sanitaria que comprende una red primaria que comprende:

- Un dispositivo de produccién de frio (1),

- Un dispositivo de produccion de calor (2),

- Un circuito primario de fluido capaz de recibir un fluido caloportador y configurado para conectar fluidamente
el dispositivo de produccion de frio (1), el dispositivo de produccion de calor (2), el médulo de agua caliente
sanitaria (3) y el mddulo de intercambio térmico (6),

- Un médulo de agua caliente sanitaria (ACS) (3),

- Un moédulo de intercambio térmico (6) que permite la transferencia térmica entre un emisor y el fluido
caloportador que puede circular por la red primaria,

- un dispositivo de almacenamiento (7) del fluido caloportador en el circuito primario de fluido,

Caracterizado porque

el dispositivo de almacenamiento (7) del fluido caloportador del circuito primario de fluido estd dispuesto como
derivaciéon en el circuito primario de fluido y esta configurado para almacenar el fluido caloportador del circuito
primario de fluido durante una transicion entre la produccion de agua caliente sanitaria y la produccién de frio o calor.

2. Sistema segun la reivindicacion precedente en el que el dispositivo de almacenamiento (7) es un acumulador
térmico termoclina.

3. Sistema segun la reivindicacion precedente, en el que el dispositivo de almacenamiento (7) comprende una
entrada de fluido caloportador caliente en la parte superior del acumulador, una entrada de fluido caloportador frio en
la parte inferior del acumulador, una salida de fluido caloportador caliente en la parte superior del acumulador y una
salida de fluido caloportador frio en la parte inferior.

4. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el dispositivo de almacenamiento (7)
esta configurado para permitir el almacenamiento del volumen del circuito primario de fluido.

5. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el dispositivo de almacenamiento (7)
comprende una rama de derivacidn de muestreo (8) del fluido caloportador dispuesta en el circuito primario de fluido,
y una rama de derivacion de distribucién (9) del fluido caloportador dispuesta en el circuito primario de fluido aguas
abajo de la rama de derivacion de muestreo (8).

6. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes en el que el dispositivo de produccion de frio
(1) esta configurado para ser reversible a fin de producir calor.

7. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el circuito de fluido comprende al
menos una tuberia de llegada (10) configurada para transportar el fluido caloportador desde el dispositivo de
produccion de frio (1) y/o calor (2) hasta el modulo de agua caliente sanitaria (3) y/o al mddulo de intercambio
térmico (6) y al menos una tuberia de retorno (11) configurada para transportar el fluido caloportador desde el
modulo de agua caliente sanitaria (3) y/o desde el mddulo de intercambio térmico (6) hasta el dispositivo de
produccién de frio (1) y/o calor (2), estando el dispositivo de almacenamiento (7) dispuesto como una derivacion de
una tuberia de retorno (11) del circuito de fluido.

8. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el mddulo de agua caliente sanitaria
(ACS) (3) comprende un deposito de agua caliente sanitaria (4) y un intercambiador térmico (5) que proporciona
transferencia térmica entre el fluido caloportador que circula por el circuito primario de fluido y el agua caliente
sanitaria.

9. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes que comprende un modulo de gestion del flujo
de fluido caloportador en la red primaria.

10. Sistema segun la reivindicacién precedente, en el que el mddulo de gestidon comprende valvulas (15, 16, 17, 18,
19) dispuestas en la red primaria, sensores de temperatura configurados para medir la temperatura del fluido
caloportador en la red primaria y/o un médulo de temporizacion configurado para optimizar las transiciones.

11. Procedimiento de gestidn de un sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes que
comprende los siguientes modos de funcionamiento:

Un modo de producciéon de frio configurado para suministrar un fluido caloportador frio al médulo de
intercambio térmico (6) para enfriar el emisor,

Un modo de produccion de agua caliente sanitaria (3) configurado para suministrar un fluido caloportador
caliente al modulo de agua caliente sanitaria (3),

Un modo de produccion de calor configurado para suministrar un fluido caloportador caliente al médulo de
intercambio térmico (6) para calentar el emisor,
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Caracterizado porque comprende

una fase de transicion entre el modo de produccion de frio y el modo de produccion de agua caliente sanitaria
que comprende el almacenamiento del fluido caloportador frio que circula por el circuito primario de fluido en el
dispositivo de almacenamiento (7) y la retirada del almacenamiento del fluido caloportador almacenado en el
dispositivo de almacenamiento (7) de una temperatura superior a la del fluido caloportador que esta
almacenado en el dispositivo de almacenamiento (7), y

una fase de transicion entre el modo de produccion de agua caliente sanitaria y el modo de produccién de frio
que comprende el almacenamiento del fluido caloportador caliente que circula por el circuito primario de fluido
en el dispositivo de almacenamiento (7) y la retirada del almacenamiento del fluido caloportador frio
almacenado en el dispositivo de almacenamiento (7).

12. Procedimiento segun la reivindicacion precedente que comprende

Una fase de transicion entre el modo de produccion de frio y el modo de produccion de calor que comprende el
almacenamiento del fluido caloportador frio que circula por el circuito primario de fluido en el dispositivo de
almacenamiento (7) y la retirada del almacenamiento del fluido caloportador almacenado en el dispositivo de
almacenamiento (7) de una temperatura superior a la del fluido de almacenamiento que esta almacenado en el
dispositivo de almacenamiento (7), y

una fase de transicion entre el modo de produccion de calor y el modo de produccion de frio que comprende el
almacenamiento del fluido caloportador caliente que circula por el circuito primario de fluido en el dispositivo de
almacenamiento (7) y la retirada del almacenamiento del fluido caloportador frio almacenado en el dispositivo
de almacenamiento (7).

13. Procedimiento segun una cualquiera de las dos reivindicaciones precedentes que comprende

una fase de transicion entre el modo de produccion de calor y el modo de produccion de agua caliente sanitaria
(3) que comprende el almacenamiento del fluido caloportador caliente que circula por el circuito primario de
fluido en el dispositivo de almacenamiento (7) y la retirada del almacenamiento del fluido caloportador
almacenado en el dispositivo de almacenamiento (7) de temperatura superior a la del fluido de almacenamiento
que esta almacenado en el dispositivo de almacenamiento (7), y

una fase de transicién entre el modo de produccion de agua caliente sanitaria (3) y el modo de produccion de
calor que comprende el almacenamiento del fluido caloportador caliente que circula por el circuito primario de
fluido en el dispositivo de almacenamiento (7) y la retirada del almacenamiento del fluido caloportador
almacenado en el dispositivo de almacenamiento de temperatura inferior a la del fluido de almacenamiento (7)
que esta almacenado en el dispositivo de almacenamiento (7).
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