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(54) Schneller digitaler Phasendiskriminator

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen schnellen digitalen Phasendiskriminator, der als digitales MeRglied zur
Bestimmung der Zeitdifferenz von Impulsflanken, insbesondere in Phasenregelkreisen, zu Synchronisationszwecken
Anwendung finden kann. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, einen schnellen digitalen Phasendiskriminator
vorzuschlagen, der sich mit refativ geringem technischen Aufwand realisieren &Rt und bei dem hoherfrequenzte
Baugruppen vermieden werden. ErfindungsgeméaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR der Signaleingang mit einer
aus n in Reihe geschalteten Verzdgerungsgliedern als Laufzeitkette zusammengeschaltet ist, deren Ausgénge mit je
einem Dateneingang eines n-stufigen Registers verbunden sind, wihrend am Ubernahmetakteingang jedes Registers
der Referenztakt anliegt und je eine Verbindung zwischen den n Datenausgéangen a;, der Register und den Eingéngen
eines Decoders besteht, an dessen Datenausgéngen das der Phasendifferenz entsprechende Datenwort A zur
Weiterverarbeitung ansteht. Figur
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‘Schneller digitaler Phasendiskriminator

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen schnellen digitalen Phasen-
diskriminator. Sie findet Anwendung als digitales Me(-
glied zur Bestimmung der Zeitdifferenz von Impulsflanken,
ingsbesondere in Phasenregelkreisen zu Synchronisations-
zwecken. '

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannte technische Losungen fir einen Phasendiskrimi-
nator, der an seinem Ausgang einen zur Phasendifferenz
proportionalen Zahlenwert liefert, basieren auf der Ver-
wendung von digitalen Zdhlern. Dabei wird die Startflanke
zum Ausl3sen deg Zdhlvorganges benutzt und der Zdhlerstand
zum Zeitpunkt des Auftretens der Referenzflanke wird als
Ergebnis ausgewertet (Tadamitsu Iriteni u. a.: Linear
digital phase-locked loops using-integrators in a puls
frequency-modulation-system. IEE Proc., Vol, 129, No. 5,
October 1982). |

Diege Losung gestattet eine zeitliche Auflfsung des
Phagenfehlers proportional zum Z&dhltakt, so daB die Takt-
frequenz des ZZhlers um GrgBenordnungen hther liegen mu@,
als die der auszuwertenden Impulsflanken., Dadurch ergeben
sich wegen der technologisch bedingten oberen Grenzen der
Taktfrequenz starke Zinschrénkungen beil der Anwendung von
-digitalen Phasenregslkreisen.



' 7iel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, einen schnellen digitalen
Phasendiskriminator vorzuschlagen, der mit geringerem
technischen Aufwand gegeniiber dem Stand der Technik aus-
kommt und dessen Arbeitszyklus mit der Taktfrequenz der
Bauelemente lbereinstimmt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,-éinen schnellen
digitalen Phasendiskriminator zu entwickeln, bel dem
hsherfrequente Baugruppen vermieden werden.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe unter Verwendung von
Verzsgerungsgliedern, Reglstern und einem Decoder dadurch
geltst, daB der Signaleingang des Phasendiskriminators
mit einer Kette aus in Reihe geschalteten VerzOgerungs-
gliedern verbunden ist, deren Ausginge mit Jje einem Daten-
eingang der entsprechenden Anzahl von n Registern verbun-
den sind. Am Ubernahmetakteingang jedes Registers liegt

" der Referenztakt an, wihrend die Datenausginge a; der
Register an die Eingtnge eines Decoders angeschlossen
gind., Der Decoder liefert an seinen Datenausgéngen in Ab-
hingigkeit von der Eingangsbelegung, die der in den Re=
gistern abgespeicherten zeitlichen Relation zwischen
Eingangsimpuls und Referenztakt entspricht, das Datenwort
A fiir die Phasendifferensz.

Fiir die Realisierung des Decoders gibt es zwel Moglich=-
keiten, Die erste setzt voraus, daB zum Zeitpunkt der
{Ubernahme mit dem Referenztakt die Anzahl der Impulsflan-
ken in der Verzigerungskette regulér maximal 1 ist. Dabeil
iet der Decoder derart ausgelegt, deB er bei Vorhanden-
gein genau einer Impulsflanke eine eindeutige Zuordnung
swigchen der Lage der Impulsflanke (Anzahl der Moglich-
keiten = Anzahl der Verzdgerungsglieder) und dem Daten-
wort A realigiert, wdhrend bel Vorhandensein keiner

oder mehrerer Impulsflanken die Datenausginge als un-
gilltig markiert werden.



Die zweite M&glichkeit setzt voraus, daB das Eingangssig--
nal mit kurzen Storimpulsen Uberlagert ist, so daB sich
stets mehrere Flanken in der VerzOgerungskette befinden.
Der Decoder ist hierbei so ausgelegt, daB das Datenwort A
in Abhdngigkeit von der Eingangsuvelegung der ay ent-
sprechend der Vorschrift
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gebildet wird.

Ausfihrungsbeigpiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbei-
spiel ndher erldutert werden.

Die Figur zeigt das Blockschaltbild des gchnellen digi-
talen Phasendiskriminators.

Der Signaleingang S ist mit einer Laufzeitkette LZ ver~
bunden, die aus n in Reihe geschalteten VerzSgerungsglie~
dern besieht. Dazu werden vorteilhafterweise digitale
GCatter benutzt. Die Ausginge der Laufzeitkette LZ sind
mit je einem Dateneingang eines n-stufigen Registers R
verbunden, wdhrend der Ubernahmetakteingang des Regi-
_sters R mit dem Referenztakt T zusammengeschaltet ist.
Die n Datenausgénge ay des Registers R gind mit den Ein-
gingen eines Decoders D verbunden, dessen Ausginge das

" der Phasendifferenz entsprechende Datenwort A liefern.

Das Ausfiihrungsbeispiel wird mit TTL-Schaltkreisen
realisiert, eine Integration zu einem Schaltkreils ist
ebenfalls miglich.



Erfindungsanspruch
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Schneller digitaler Phasendiskriminator unter Verwen-
dung von VerzSgerungsgliedern, Registern und einem De-
coder, gekennzeichnet dadurch, daB der Signaleingang

(S) mit einer Laufzeitkette (LZ), bestehend aus n in
Reihe geschalteten Verzdgerungsgliedern, zusammengeschal-
tet ist, deren Ausginge mit je einem Dateneingang eines
n-stufigen Registers (R) verbunden sind, wdhrend am
Ubernshmetakteingang jedes Registers der Referenztaki

(T) ainliegt und je eine Verbindung zwischen den n Da-
tenausgingen (ai), der Register (R) und den Eingingen

“eines Decoders (D) besteht, an dessen Datenausgéngen

das der Phasendifferenz entsprechende Datenwort A zur
Weiterverarbeitung ansteht.

Schneller digitaler Phasendiskriminator nach Punkt 1,

gekennzeichnet dadurch, daB der Decoder bei Vorhanden-

gsein genau einer Impulsflanke eine eindeutige Zuord-
nung zwischen der Lage der Impulsflanke und dem Daten-
wort A herstellt, wihrend bei Vorhandensein keiner
oder mehrerer Impulsflanken an den Datenausgingen ein
Ungliltigkeitssignal anliegt.

Schneller digitaler Phasendiskriminator nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daB der Decoder das Datemnwort
A in Abh#ngigkeit von der Eingangsbelegung der ay
entsprechend der Vorschrift

bildet.
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