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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 半 導 体 基 板 上 に 電 極 を 備 え た 半 導 体 装 置 に お い て 、
　 前 記 電 極 が 、
　 ポ リ シ リ コ ン 層 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 形 成 さ れ た と 、
　 前 記 の 上 に 形 成 さ れ た 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に 形 成 さ れ た タ ン グ ス テ ン 層 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　

半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 半 導 体 基 板 上 に 電 極 を 備 え た 半 導 体 装 置 に お い て 、
　 前 記 電 極 が 、
　 ポ リ シ リ コ ン 層 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 形 成 さ れ た シ リ コ ン 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に 形 成 さ れ た タ ン グ ス テ ン 層 と を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 半 導 体 装 置 。

シ リ コ ン 注 入 層
シ リ コ ン 注 入 層

半 導 体 基 板 上 に 電 極 を 備 え た 半 導 体 装 置 に お い て 、
　 前 記 電 極 が 、
　 ポ リ シ リ コ ン 層 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 形 成 さ れ た シ リ コ ン ゲ ル マ ニ ウ ム 層 と 、
　 前 記 シ リ コ ン ゲ ル マ ニ ウ ム 層 の 上 に 形 成 さ れ た 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に 形 成 さ れ た タ ン グ ス テ ン 層 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る



【 請 求 項 ４ 】
　 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に ポ リ シ リ コ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 方 か ら シ リ コ ン を 注 入 す る 工 程 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に ポ リ シ リ コ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 方 か ら シ リ コ ン を 注 入 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 半
導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に ポ リ シ リ コ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に 形 成 し た ハ ー ド マ ス ク を 用 い て 、 前 記 タ ン グ ス テ ン 層 、 前 記
窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 、 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 お よ び 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 所 望 の パ タ ー ン に エ
ッ チ ン グ す る 工 程 と 、
　 前 記 ハ ー ド マ ス ク の 上 方 か ら シ リ コ ン を 注 入 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導
体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 シ リ コ ン を 注 入 す る 工 程 は 、 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 と 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 と の 間
に シ リ コ ン 注 入 層 を 形 成 す る 工 程 で あ る 請 求 項 ４ ～ ６ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 シ リ コ ン を 注 入 す る 工 程 は 、 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 を シ リ コ ン 窒 化 タ ン グ ス テ ン
層 に す る 工 程 で あ る 請 求 項 ４ ～ ６ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に ポ リ シ リ コ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 を ３ ０ ０ ℃ ～ ７ ０ ０ ℃ の 温 度 で 形 成 す る
工 程 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 を ３ ５ ０ ℃ ～ ５ ０ ０ ℃ の 温 度 で 形 成
す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に ポ リ シ リ コ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に シ リ コ ン ゲ ル マ ニ ウ ム 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 シ リ コ ン ゲ ル マ ニ ウ ム 層 の 上 に 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 シ リ コ ン ゲ ル マ ニ ウ ム 層 を 形 成 す る 工 程 は 、 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 、 ス パ ッ タ
法 ま た は 化 学 気 相 成 長 法 に よ っ て シ リ コ ン ゲ ル マ ニ ウ ム 層 を 形 成 す る 工 程 で あ る 請 求 項 １
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１ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 シ リ コ ン ゲ ル マ ニ ウ ム 層 を 形 成 す る 工 程 は 、 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に ゲ ル マ ニ ウ
ム 層 を 形 成 し 、 該 ゲ ル マ ニ ウ ム 層 を 窒 素 ガ ス 雰 囲 気 下 ま た は ア ン モ ニ ア ガ ス 雰 囲 気 下 で 加
熱 処 理 す る こ と に よ っ て 形 成 す る 工 程 で あ る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に ポ リ シ リ コ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 タ ン グ ス テ ン 層 を 窒 素 ガ ス 雰 囲 気 下 ま た は ア ン モ ニ ア ガ ス 雰 囲 気 下 で 加 熱 処 理 す る
こ と に よ っ て 、 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 と 接 す る 下 層 を シ リ コ ン 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 に す る と
と も に 上 層 を 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 に す る 工 程 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 し た 後 に 連 続 し て 真 空 下 ま た は 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 下 で 加 熱 処
理 装 置 に 搬 送 し て 前 記 加 熱 処 理 を 行 う 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に ポ リ シ リ コ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 方 か ら ゲ ル マ ニ ウ ム を 注 入 し て 、 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 と 前 記 タ
ン グ ス テ ン 層 と の 間 に ゲ ル マ ニ ウ ム 注 入 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 タ ン グ ス テ ン 層 お よ び 前 記 ゲ ル マ ニ ウ ム 注 入 層 を 窒 素 ガ ス 雰 囲 気 下 ま た は ア ン モ ニ
ア ガ ス 雰 囲 気 下 で 加 熱 処 理 す る こ と に よ っ て 、 前 記 タ ン グ ス テ ン 層 を 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層
に す る と と も に 、 前 記 ゲ ル マ ニ ウ ム 注 入 層 を シ リ コ ン ゲ ル マ ニ ウ ム 層 に す る 工 程 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 半 導 体 基 板 上 に ゲ ー ト 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 絶 縁 膜 上 に ポ リ シ リ コ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 方 か ら ゲ ル マ ニ ウ ム を 注 入 し て 、 前 記 ポ リ シ リ コ ン 層 と 前
記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 と の 間 に ゲ ル マ ニ ウ ム 注 入 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ル マ ニ ウ ム 注 入 層 を 加 熱 処 理 す る こ と に よ っ て シ リ コ ン ゲ ル マ ニ ウ ム 層 に す る 工
程 と 、
　 前 記 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に タ ン グ ス テ ン 層 を 形 成 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 加 熱 処 理 は ６ ０ ０ ℃ ～ １ ， ２ ０ ０ ℃ の 温 度 で 行 わ れ る 請 求 項 に 記 載 の 半
導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 加 熱 処 理 は ８ ０ ０ ℃ ～ １ ， ０ ０ ０ ℃ の 温 度 で 行 わ れ る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 半 導 体 装
置 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 基 板 上 に 電 極 を 備 え た 半 導 体 装 置 に お い て 、 電 極 が 、 ポ リ シ リ コ ン 層
と 、 こ の ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 形 成 さ れ た と 、 こ の の 上 に
形 成 さ れ た 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 と 、 こ の 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上 に 形 成 さ れ た タ ン グ ス テ
ン 層 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
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ま た 、 本 発 明 は 、 半 導 体 基 板 上 に 電 極 を 備 え た 半 導 体 装 置 に お い て 、 電 極 が 、 ポ リ シ リ
コ ン 層 と 、 こ の ポ リ シ リ コ ン 層 の 上 に 形 成 さ れ た シ リ コ ン ゲ ル マ ニ ウ ム 層 と 、 こ の シ リ コ
ン ゲ ル マ ニ ウ ム 層 の 上 に 形 成 さ れ た 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 と 、 こ の 窒 化 タ ン グ ス テ ン 層 の 上
に 形 成 さ れ た タ ン グ ス テ ン 層 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
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