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DESCRIPCION

JUGUETE ACUATICO

CAMPO DE LA TECNOLOGIA

La presente invencién se refiere al campo de los juguetes acuaticos y al procedimiento
relacionado para accionar y controlar el juguete. En particular, aunque no exclusivamente, la presente
invencion se refiere a un pez biomimético acuatico y al procedimiento para accionar y controlar el pez
biomimético de manera que imite el movimiento hacia delante, de giro y arriba-abajo transversal de los
peces, preferentemente impulsado por la cola del pez.

ANTECEDENTES

La bidnica es una "ciencia limite" comprensiva que ha ido evolucionando desde la década de
1960, en la que las ciencias bioldgicas y técnicas de ingenierias estan integradas entre si. Las maquinas,
instrumentos, construcciones y procesos se han mejorado mediante el aprendizaje, la simulacién, la copia
o la repeticion de estructuras, funciones, principios de funcionamiento y mecanismos de control de un
biosistema. La materia de los robots biomiméticos se cre6 porque se cayé en cuenta de que los
organismos tenian alta racionalidad y progresividad con respecto a su estructura, ejecucion de funcién,
procesamiento de informacion, adaptacion ambiental, aprendizaje autonomo, como resultado de la
evolucion natural a largo plazo. El desarrollo de robots biomiméticos se ha derivado de la bisqueda de
entornos de trabajo no estructurales y desconocidos, de unas tareas de trabajo complicadas, habiles y de
gran dificultad, y de un objetivo de alta precision, alta flexibilidad, alta fiabilidad y alta inteligencia.

La biénica se ha aplicado también en la industria del juguete, incluso para peces de juguete. Un
ejemplo se muestra en la patente de Estados Unidos N° 2.909.868. Sin embargo, este pez de juguete
utiliza una mecanica compleja para convertir el movimiento giratorio de un motor en movimiento de
oscilacion de la aleta de la cola del pez. Este mecanismo puede ser propenso a fallos y/o a complejidades
de montaje debido a la gran cantidad de piezas necesarias para afectar el movimiento de la aleta de la
cola. La patente de Estados Unidos N° 2909868 no describe tampoco una manera por la que el juguete
puede cambiar de direccidn sin la aportacion directa de una persona u objeto externo ni cémo un juguete
puede del mismo modo hacerse descender en un cuerpo de agua.

SUMARIO DE LA INVENCION

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un juguete acuatico que ofrezca simplicidad
en la construccion y/o que pueda hacerse cambiar de direcciéon y/o un procedimiento relacionado para
accionar y controlar dicho juguete.

La presente invencién consiste en un juguete acuatico que comprende:

un cuerpo flotante,

un propulsor que depende de dicho cuerpo flotante de manera que es capaz de un movimiento

oscilatorio con respecto al cuerpo flotante y en el que el cuerpo flotante lleva:

a) una bateria,

b) una unidad de accionamiento conectada operativamente al propulsor para hacer que dicho
propulsor oscile, estando la unidad de accionamiento accionada por la interacciéon de una bobina excitable
y un iman, la bobina excitable por dicha bateria.

Preferentemente, la bobina excitable y el iman se transportan en dicho cuerpo flotante.

Preferentemente, el cuerpo flotante es un cuerpo flotante estanco en el que se encuentra la
bateria.

Preferentemente dicho propulsor es una aleta.

Preferentemente, el propulsor se acopla a dicho cuerpo flotante de una manera que permite que
dé una sacudida similar a un movimiento oscilatorio con respecto a dicho cuerpo flotante como resultado
del movimiento de la unidad de accionamiento.

Preferentemente, dicha unidad de accionamiento se monta de manera pivotante con respecto a
dicho cuerpo flotante y se acopla, en un lado de dicho pivote a dicho propulsor, y en el lado opuesto de
dicho pivote y en el interior de dicho cuerpo flotante, a uno de (a) dicha bobina excitable y ( b) dicho iman,
en el que el otro de (a) dicha bobina excitable y (b) dicho iman se monta de manera fija en dicho cuerpo
flotante en una ubicacién para permitir que tales interactien operativamente para accionar dicha unidad
de accionamiento en al menos una direccion para su giro alrededor de dicho pivote.
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Preferentemente dicha unidad de accionamiento se extiende fuera de dicho cuerpo flotante y se
acopla a dicho propulsor externo de dicho cuerpo flotante.

Preferentemente, se proporciona un circuito de control de accionamiento en dicho cuerpo flotante
para controlar la energizacién de dicha bobina.

Preferentemente, dicho cuerpo flotante define un recinto, y en el que dicha unidad de
accionamiento es un eje y dicho propulsor se fija en o hacia un extremo del eje, y uno de dicha (a) bobina
o (b) iman se acopla en o hacia el otro extremo del eje y en el interior de dicho recinto, en el que entre
dichos extremos, dicho eje se hace pasar a través de dicho cuerpo flotante de manera estanca de modo
que se forma un cierre hermético flotante.

Preferentemente, dicha bobina se acopla a dicha unidad de accionamiento y se puede mover de
manera oscilatoria con dicha unidad de accionamiento para su interaccion alterna con al menos un iman
fijado a dicho cuerpo flotante.

Preferentemente, dicho al menos un iman es un iman que se presenta con su polaridad orientada
hacia la bobina de manera que hace que dicho iman atraiga dicha bobina cuando dicha bobina se
energiza con una corriente, de tal manera que dicha unidad de accionamiento se mueve en una direccion.

Preferentemente, cuando dicha bobina se energiza con una corriente invertida, dicha bobina es
repelida por dicho iman, de manera que dicha unidad de accionamiento se mueve en una direccion
opuesta.

Como alternativa, dicho al menos un iman son dos imanes fijados a dicho cuerpo flotante.

Preferentemente cada uno de dichos dos imanes se presenta con su polaridad orientada hacia la
bobina de manera que hace que un iman genere una fuerza de atraccion y el otro iman genere una fuerza
de empuje sobre dicha unidad de accionamiento cuando se energiza la bobina.

Preferentemente, la energizacion de dicha bobina se controla por dicho circuito de control de
accionamiento de manera que altera la direccién de la corriente a través de la bobina y, por lo tanto, la
polaridad magnética de la bobina.

Preferentemente, dicha unidad de accionamiento se puede desviar por la alteracién de la
corriente a dicha bobina, siendo dicha corriente impulsos de corriente que se alteran por al menos uno de
la duracion de dichos impulsos, la amplitud de dichos impulsos y la compensacién de dichos impulsos,
causando dicho movimiento de la unidad de accionamiento debido a dicha alteracion de dicha corriente la
desviacion de dicho propulsor, haciendo que dicho juguete acuatico gire.

Como alternativa un par de bobinas se aseguran a dicho cuerpo flotante y un iman es llevado por
dicha unidad de accionamiento, y una fuerza de atraccion y una fuerza de empuje se generaran entre
cada uno de dicho par de bobinas y dicho iman cuando el par de bobinas se energice por una corriente
alterna.

Preferentemente, al menos un iman adicional se fija a dicha bateria y una segunda bobina se
puede energizar de tal manera que la fuerza de interaccion entre dicha segunda bobina y dicho al menos
un iman acciona dicha bateria para moverse hacia delante o hacia atras a fin de cambiar la posicién de
dicha bateria en dicho cuerpo flotante y ajustar el centro de gravedad del cuerpo flotante, de tal manera
gue dicho juguete acuéatico en uso se puede mover hacia arriba o hacia abajo dependiendo de la
energizacion de dicha segunda bobina.

Preferentemente, se proporciona un circuito de activacién para activar la energizacion de la
bobina o bobinas, siendo el circuito de activacién seleccionado de uno de (a) un conmutador de vibracion
y (b) un sensor de humedad y (c) los terminales de un circuito o circuito de conmutacién que completan
un circuito eléctrico a través del agua en la que dicho juguete acuatico puede ser colocado.

Preferentemente, el propulsor esta en la forma de una cola de pez y el cuerpo flotante esta en la
forma de un cuerpo de pez.

Preferentemente, dicho circuito de control de accionamiento comprende un PCB, un conmutador
de vibracién y al menos una luz indicadora de LED que indica si dicho juguete acuatico esta funcionando
0 se esta cargando.

Preferentemente, dicho conmutador de vibracion comprende una barra central y un muelle de
vibracion, en el que cuando la vibracién de dicho cuerpo flotante se transmite a dicho muelle, el muelle
puede bascular para entrar en contacto con dicha barra central cuando el balanceo supera una cierta
amplitud y, en consecuencia, se genera una sefial eléctrica para activar dicho circuito de control de
accionamiento.

Preferentemente, dicho circuito de control de accionamiento tiene un tubo de recepcion de
infrarrojos que puede recibir una sefal de control remota, de tal manera que el circuito de control de
accionamiento ejecutara la operacion correspondiente a la sefial recibida.

En un segundo aspecto, la presente invencién consiste en un pez biomimético que comprende
una porcién de cuerpo estanco al agua que contiene una bateria conectada eléctricamente a través de un
controlador a al menos una bobina, dicha bobina posicionada en relacién con al menos un iman,
oscilando dicha bobina en respuesta a las interacciones de los polos magnéticos entre dicha al menos
una bobina y dicho al menos un iméan en virtud de un controlador que define la corriente alterna que se
hace pasar a través de dicha bobina, causando dicha oscilacién de la bobina el movimiento de una aleta
de la cola que se acopla a dicha bobina y a dicho cuerpo estanco al agua para hacer que dicho pez se
mueva hacia delante a través de un cuerpo de agua.

En un aspecto adicional, la presente invencion consiste en un procedimiento para accionar y
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controlar un pez biomimético, que comprende las siguientes etapas:

(1) proporcionar un cuerpo de pez hermético y una cola de pez capaz de pivotar con relacion al
cuerpo, en el que el cuerpo de pez esta provisto internamente de un circuito de control de accionamiento,
de una bateria y de un eje, dicha cola de pez fijada en un extremo del eje, el otro extremo del eje esta
fijado a una abrazadera de bobina, en el que una bobina esta fijada a la abrazadera de bobina y una
seccién media del eje esta forrada con un anillo de estanqueidad, en el que un orificio interno del anillo de
estanqueidad se asocia firmemente con el eje de la cola, y un borde externo del anillo de estanqueidad se
asocia firmemente con el cuerpo de pez, de ese modo se forma un cierre hermético flotante,

(2) disponer un iman adyacente a cada lado interno del cuerpo de pez, respectivamente, en la
posicion correspondiente a la bobina, en el que las superficies de los imanes préximas a cada otro tienen
la misma polaridad, que hacen, a la vez, que un iman genere una fuerza de atraccion y otro iman genere
una fuerza de empuje sobre dicha bobina cuando se energiza la bobina,

(3) suministrar energia a la bobina de dicho circuito de control de accionamiento y a la bateria, el
movimiento de pivote de la cola de pez controlado mediante la alteracién de la direccion de la corriente a
través de la bobina y de la duracion de la misma, tal como para hacer que el arco de pivote de la cola de
pez sea variable y permitir que se genere una fuerza de desviacion para hacer que el pez gire.

Preferentemente, como alternativa, las bobinas se fijan en el cuerpo de pez, y un iman es llevado
por dicho eje, y una fuerza de atraccion y una fuerza de empuje se generan entre las bobinas y el iman
cuando las bobinas se energizan con una corriente alterna.

Preferentemente, los imanes adicionales se encuentran en la bateria y una segunda bobina se
asocia con dichos imanes adicionales de tal manera que se produce una fuerza de interaccion entre la
segunda bobina y los imanes adicionales que acciona la bateria para moverse hacia delante o hacia atras
con el fin de cambiar la posicién de la de la bateria en el cuerpo de pez, y ajustar el centro de gravedad
del cuerpo de pez, afectando a una fuerza hacia arriba o hacia abajo en el cuerpo de pez.

Preferentemente, se proporciona un conmutador de vibracién para el circuito de control de
accionamiento, dijo conmutador de vibracion genera una sefial de disparo a través de la vibracion externa
para activar o desactivar el circuito de control de accionamiento.

Preferentemente, un anillo de expansiéon duro se dispone en el lado interno del anillo de
estanqueidad para permitir que el anillo de estanqueidad colinde herméticamente contra el cuerpo de pez.

En un aspecto adicional, la presente invencion consiste en un pez biomimético en el que dicho
pez comprende un conjunto de cuerpo de pez y un conjunto de cola de pez que son capaces de pivotar
uno con respecto al otro, estando el conjunto de cuerpo de pez provisto internamente de un circuito de
control de accionamiento, y comprende un cuerpo de carcasa izquierdo y un cuerpo de carcasa derecho
gue estan provistos internamente de un iman, respectivamente, y las superficies opuestas de los dos
imanes tienen la misma polaridad.

Preferentemente, el conjunto de cola de pez comprende un anillo de estanqueidad y una
abrazadera de soporte.

Preferentemente, el conjunto de cola de pez flota con respecto a dicho cuerpo de pez debido al
soporte tanto de dicho cuerpo de carcasa izquierdo como derecho, el anillo de estanqueidad y la
abrazadera de soporte.

Preferentemente, el eje de la cola penetra a través del orificio central del anillo de estanqueidad,
el extremo externo del eje de la cola soporta dicha cola de pez, el extremo interno del eje de la cola se
inserta en un orificio de una abrazadera de bobina y una bobina se fija en un orificio central de la
abrazadera de bobina.

Preferentemente, cuando el circuito de control de accionamiento suministra corriente eléctrica a
la bobina, el campo magnético generado por la bobina interactia con los campos magnéticos producidos
por los dos imanes, para crear una fuerza de atracciéon en un lado y una fuerza de empuje en el otro lado
de dicha bobina y en el que cuando se cambia la direccién de la corriente, las direcciones de la fuerza se
cambian en consecuencia, de manera que las fuerzas permiten que la cola pivote y empuje, por tanto, a
todo el cuerpo de pez para moverse hacia delante.

Preferentemente, dicho circuito de control de accionamiento comprende un PCB, un conmutador
de vibracién, un tubo de recepcion de infrarrojos y luces indicadoras de LED que pueden mostrar el
estado de trabajo o de carga.

Preferentemente, el conmutador de vibracién consiste en una barra central y en un muelle de
vibracion.

Preferentemente, cuando la vibracion del cuerpo de pez se transmite al muelle, el muelle puede
bascular para entrar en contacto con el poste central cuando el balanceo excede una cierta amplitud y en
consecuencia se genera una sefial eléctrica para activar el circuito de control de accionamiento y el tubo
de recepcion de infrarrojos recibe una sefial de control remota desde el exterior, y el circuito de control
ejecuta la operacioén correspondiente de acuerdo con la sefial recibida.

Preferentemente, dicho cuerpo de pez tiene un reflector situado dentro del mismo para que la luz
entre en el reflector a través de una superficie incidente cuando el indicador de LED se ilumina, tras lo que



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES1114931U

la luz se refleja por dos superficies reflectantes para emitirse a ambos lados del pez y en las posiciones
de los ojos del pez para emitirse después a través de los ojos del pez.

Preferentemente, el cuerpo de dicho pez esta provisto internamente de una bobina y de un iman
fijado en una bateria.

Preferentemente, un campo magnético generado por la bobina cuando se energiza la bobina,
interactda con el campo magnético producido por el iman para crear una fuerza de atracciéon o una fuerza
de empuje para hacer que la bateria se mueva.

Preferentemente, cuando la bateria se mueve hacia delante, el centro de gravedad se desplaza
hacia delante al mismo tiempo, y el cuerpo de pez, durante su uso, se inclina hacia delante, de tal manera
que habra una componente de fuerza hacia abajo para conducir al pez hacia abajo a medida que la cola
de pez pivota.

Preferentemente, cuando el iman acciona la bateria para moverse hacia atras, el centro de
gravedad se desplaza hacia atras al mismo tiempo, haciendo que la cabeza del pez se levante, de tal
manera que habra un componente de fuerza hacia arriba para conducir al pez hacia arriba a medida que
la cola de pez pivota.

La invencién se puede utilizar ampliamente para la fabricacién de diversos juguetes eléctricos,
juguetes de control remoto o juguetes de auto-programacion y equipo de tutoria.

Para los expertos en la materia a la que la invencion se refiere, muchos cambios en la
construccion y realizaciones ampliamente diferentes y aplicaciones de la invencién seran evidentes por si
mismas sin apartarse del alcance de la invencién tal como se define en las reivindicaciones adjuntas. Las
divulgaciones y las descripciones en el presente documento son puramente ilustrativas y no pretenden
ser, en ningun sentido, limitantes.

La expresion “comprendiendo” o "que comprende" que se utiliza en la memoria y en las
reivindicaciones, significa "que consiste al menos en parte en”. Cuando se interpreta una declaracion en la
presente memoria descriptiva y en las reivindicaciones que incluye “comprendiendo” o "que comprende”,
caracteristicas diferentes a aquella o aquellas precedidas por la expresién pueden también estar
presentes. Las expresiones tales como "comprenden” y "comprende” se han de interpretar de la misma
manera.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencion se describira adicionalmente con referencia a los dibujos adjuntos y a la realizacién.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de la estructura externa de una realizacién del juguete
acuatico de la invencion.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de la estructura interna de la Figura 1 sin uno de los
lados de su cuerpo de carcasa.

La Figura 3 es un diagrama esquematico de la seccion transversal de la cola en la Figura 1.

La Figura 4 es un diagrama esquematico de una cubierta de asiento de carga para su uso con el
juguete acuatico de la invencion.

La Figura 5 es un diagrama esquematico de la abrazadera de bobina de la cola del juguete
acuatico de la invencion.

La Figura 6 es un diagrama esquematico de la estructura éptica de los indicadores de la
realizacion de la invencion.

La Figura 7 es una ilustraciéon de una configuracion de bobina e iman alternativa que se puede
utilizar para hacer oscilar la cola del juguete acuatico de la invencién.

La Figura 8 es una ilustracion otra configuracién de bobina e iman alternativa adicional que se
puede utilizar para hacer oscilar la cola del juguete acuatico de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Haciendo referencia a las Figuras 1 a 7, el juguete acuatico de la presente invencion es un pez
biomimético. El pez comprende un conjunto de cuerpo 1 y un propulsor, preferentemente en la forma de
un conjunto de cola de pez 2. El conjunto de cola de pez 2 se acopla o forma integralmente en el conjunto
de cuerpo 1. El pez tiene una configuracion flotante.

Movimiento de la cola

El conjunto de cola de pez 2 comprende una cola de pez 21 que puede hacer una sacudida
similar a un movimiento oscilatorio en relacién con el cuerpo e impulsar de este modo al pez a través del
agua. El cuerpo se fabrica preferentemente de un plastico rigido y la cola 21 de un plastico mas flexible.
Sin embargo, se pueden utilizar materiales alternativos adecuados.

En la realizacién preferida, el conjunto de cuerpo 1 comprende un cuerpo de carcasa izquierdo
11 y un cuerpo de carcasa derecho 13. El conjunto de cola de pez 2 se dispone de forma pivotante o
flotante desde el conjunto de cuerpo. El conjunto de cola de pez 02 puede obtener soporte tanto del
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cuerpo de carcasa izquierdo 11 como del cuerpo de carcasa derecho 13, y de un anillo de estanqueidad
24 y de una abrazadera de soporte 23. Un eje de la cola 22 del conjunto de cola de pez 2 tiene un
extremo interno y un extremo externo. El extremo interno penetra a través de un orificio central del anillo
de estanqueidad 24. El extremo externo del eje de la cola 22 lleva la cola de pez 21.

Una disposicion de bobina e iman se dispone preferentemente en el conjunto de cuerpo 1. La
bobina se puede energizar para hacer que la cola oscile.

En una forma, la disposicion de bobina e iman se puede presentar en una forma en la que dos
imanes 12 y una bobina 26 estan presentes en el conjunto de cuerpo 1. Sin embargo, en otras formas
puede ser un iman y una bobina, véase la Figura 8, o un iman y dos bobinas, véase la Figura 7.

Durante su uso, cuando la bobina o bobinas se energizan los polos magnéticos se inducen en la
bobina o bobinas y estos polos magnéticos interactian con los polos magnéticos del iman o imanes.

En la forma preferida del juguete acuatico, el extremo interno del eje de la cola 22 lleva la bobina
26. El extremo interno del eje de la cola se extiende en un orificio 251 de una abrazadera de bobina 25, y
una bobhina 26 se fija en el orificio central 252 de la abrazadera de bobina 25.

En la configuracién preferida, el conjunto de cuerpo lleva dos imanes 12. Estos dos imanes 12
estan respectivamente fijados cada uno en un lado interno de cada carcasa lateral derecha e izquierda
11, 13. Por lo tanto, un iméan 12 se sienta a cada lado de la bobina cuando estd en una ubicacién central.
Preferentemente, las superficies opuestas de los dos imanes tienen la misma polaridad, y la bobina se
dispone de tal manera que el eje central de las bobinas es perpendicular al eje central horizontal a través
del pez de juguete acuatico. Durante su uso, cuando la bobina se energiza los polos magnéticos formados
en la bobina hacen que la bobina se sienta atraida a uno de los imanes y repelida por el otro de los
imanes.

En otras realizaciones, la configuracién de iman y bobina puede ser diferente, pero tiene el
mismo efecto. Por ejemplo, en la Figura 8, cuando una corriente alterna se aplica a la bobina 226, un polo
magnético alterno se induce en la bobina, que interactia con el polo de los imanes individuales 212,
haciendo que el eje 222 y la cola 221 se muevan. Del mismo modo, en la Figura 7, cuando se aplica una
corriente alterna a cada una de las bobinas 326, 327 los polos magnéticos inducidos en las bobinas
interactian con los polos del iman y hacen que el iman y, por lo tanto, el eje 322 se muevan.

En la configuracion preferida de la Figura 3, un circuito de control de accionamiento 3 se dispone
en el conjunto de cuerpo 1. Cuando el circuito de control de accionamiento 3 suministra corriente eléctrica
a la bobina 26, el campo magnético inducido en la bobina 26 interactia con el campo magnético
producido por los dos imanes 12. Esto crea una fuerza de atracciéon a un lado de la bobina 26 y una
fuerza de empuje al otro lado de la bobina 26. Esto hace que la bobina 26 y la abrazadera 25 pivoten o se
inclinen hacia uno u otro iman 12, haciendo que el eje de la cola 22 pivote en la direccion opuesta al
movimiento de la bobina y de la abrazadera. Cuando se cambia la direccion de la corriente, las
direcciones de la fuerza se cambian en consecuencia y el eje de la cola 22 se mueve en la direccion
opuesta. Por tanto, con cambios consecutivos de la corriente en la bobina 26 y el cambio de los polos
magnéticos en la bobina, se hace que el eje de la cola pivote de manera oscilatoria. EI movimiento de
pivote de la cola hace que la cola 21 impulse el conjunto de cuerpo 1 hacia delante.

Adicionalmente, en la forma preferida del juguete acudtico, se proporciona un circuito de
activacion para el juguete. El circuito de activacién se asocia con el circuito de control de accionamiento y
se proporciona para activar la energizacion de la bobina o bobinas. El circuito de activacion se puede
seleccionar de uno de (a) un conmutador de vibracion y (b) del sensor de humedad o (c) los terminales de
un circuito o circuito de conmutacion que completa un circuito eléctrico a través del agua en el que dicho
juguete acuatico puede ser colocado.

Movimiento de giro

Una fuerza de desviacién se producird cuando el pez va hacia delante si la cola de pez esta a un
cierto angulo con respecto al cuerpo de pez. Esto hara que los peces giren. Diferentes duraciones del
movimiento de pivote de la cola de pez en lados opuestos de la linea central del pez produciran una
fuerza de desviacion no simétrica y los peces podran girar en consecuencia. Por tanto, la direccién de
movimiento del pez se puede cambiar mediante la alteracion de los impulsos de corriente de direccion
hacia delante y direccién hacia atras en la bobina 26, que se suministran por el circuito de control de
accionamiento 3. La alteracion de los impulsos de corriente puede ser por medio de la duracién, de la
amplitud o mediante la aplicacion de un impulso de corriente de onda sinusoidal desfasada a la bobina o
bobinas.

Circuito de control de accionamiento
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En la forma preferida, el circuito de control de accionamiento 3 comprende un PCB 31, un
conmutador de vibracion 32 y luces indicadoras LED 34 y 35. Las luces indicadoras 34, 35 son capaces
de mostrar un estado de activacion de los peces o la carga de los peces, respectivamente. El circuito de
control de accionamiento es alimentado por una bateria 17.

El conmutador de vibracion 32 se compone de una barra central 321 y un muelle de vibracion
322. Cuando la vibracion del cuerpo del pez se transmite al muelle, el muelle comienza a pivotar y se
pondra en contacto con la barra de central cuando el movimiento de pivote supere una cierta amplitud.
Por consiguiente, se genera una sefial eléctrica para activar el circuito de control de accionamiento.

En algunas formas de la invencion, el circuito de control de accionamiento 3 puede incluir un tubo
de recepcion de infrarrojos 33. El tubo de recepcion de infrarrojos 33 es capaz de recibir una sefial de
control remota transmitida desde un transmisor fuera del pez. En respuesta a la sefial transmitida, el
circuito de control ejecutara una operacién correspondiente de acuerdo con la sefial recibida.

Haciendo referencia a la Figura 6, se describira el funcionamiento de las luces indicadoras 34,
35. Cuando el circuito de accionamiento esta en funcionamiento, la luz indicadora LED 34 se ilumina. Por
otra parte, cuando el pez se esta cargando, la luz indicadora LED 35 diferente se ilumina. La luz
procedente de cada uno de estos impacta en la superficie incidente 141 y a continuacion, en el reflector
14. La luz puede ser reflejada por dos superficies de reflexion 142 para ser emitida a ambos lados del pez
a través de los ojos del pez 143.

Movimiento arriba y abajo

El cuerpo de pez esta internamente provisto de una bobina adicional 15, y al menos un iman
adicional 16 (sin embargo, mas de un iman puede ser utilizado), que se fija a la bateria 17 que alimenta el
circuito de control de accionamiento 3. Un campo magnético generado por la bobina cuando la bobina 15
se suministra con una corriente eléctrica (desde el circuito de control de accionamiento), interacttia con el
iman 16 para crear una fuerza de atracciéon o una fuerza de empuje para hacer que la bateria 17 se
mueva. Cuando la bateria se mueve hacia delante, el centro de gravedad del pez se desplaza hacia
delante al mismo tiempo, de tal manera que se produce una componente de fuerza hacia abajo para
conducir al pez hacia abajo mientras que la cola de pez 2 se encuentra en funcionamiento. Cuando el
iman 16 acciona la bateria 17 para moverse hacia atras, el centro de gravedad del pez se desplaza hacia
atrds al mismo tiempo, elevando eficazmente la cabeza del pez, de tal manera que habra una
componente de fuerza hacia arriba para conducir al pez hacia arriba mientras que la cola de pez 2 se
encuentra en funcionamiento.

Un procedimiento alternativo de cambiar el centro de gravedad del pez es fijar un iman 16 y
permitir que una bobina se pueda mover, de tal manera que la bobina acciona la bateria o cualquier otro
miembro de contrapeso para que se mueva. El miembro de contrapeso mévil no puede estar fabricado de
material magnético, tal como hierro o similar, de lo contrario se producira una fuerza de atraccion entre el
elemento movil y el iman de tal manera que interferiria con la accién correcta de la bobina.

Como alternativa, el centro de gravedad del pez se puede ajustar en una direccion derecha-
izquierda utilizando cualquiera de los procedimientos anteriores pero cuando los mecanismos antes
mencionados estén dispuestos transversalmente. Una vez mas, como alternativa, el centro de gravedad
del pez se puede ajustar en una direccion de delante-hacia atras cuando cualquiera de los mecanismos
antes mencionados estén dispuestos verticalmente.

Carga

La bateria 17 es capaz de ser cargada a través de un puerto en la carcasa del pez. Una toma
Micro-USB u otro enchufe de carga adecuado se puede insertar en una toma de carga 19 abriendo una
cubierta estanca al agua 18 en la carcasa del pez.

En particular, el sistema de carga del circuito de control de accionamiento 3 se puede disefiar
para ser cargado a través de una fuente de alimentacion USB, de manera que un cargador con un
cabezal de carga micro-UBS se puede utilizar para la carga. Debido a que los numerosos teléfonos
moviles utilizan este tipo de cargadores, podria no ser necesario suministrar un cargador especial con los
peces; por lo tanto, se puede hacer un ahorro de costes.

Sin embargo, otras disposiciones de enchufe macho y hembra para la carga como se conocen en
la técnica se pueden utilizar con el pez de juguete acuatico de la presente invencion.

La cubierta de carga 18 se muestra en la Figura 4. La cubierta de carga comprende una barra
183, un enchufe 184 y la base 181, que cuando la cubierta de carga 18 se cierra a través del puerto 19,
se inserta en el puerto 19. La cubierta 18 se fabrica de un material plastico y cada uno de la barra 183 y
del enchufe 184, asi como la base 181 se ajustan en la carcasa del cuerpo de pez, a fin de causar un
cierre estanco al agua en el area del puerto de carga del juguete acuatico.
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Control Remoto

Como se detalla mas arriba el juguete acuatico de la presente invencién puede utilizar el control
remoto por infrarrojos. Sin embargo, el control remoto por radio también se podria utilizar también, o un
ordenador y un teléfono movil se pueden utilizar, como alternativa, para controlar el pez si un receptor
Bluetooth o receptor WIFI se dispone en el cuerpo de pez. Por otra parte, en algunas realizaciones, si el
cuerpo de pez se ha provisto internamente de sensores capaces de detectar la variacion o tacto éptico-
acustico y un microprocesador capaz de procesar las sefiales de deteccion, se puede realizar el control
autéonomo.

Ventajas

Como tal, el pez biomimético de la presente invenciéon puede simular de forma realista el
movimiento hacia delante, de giro y arriba-abajo transversal. Puede ser operado de forma flexible y
conveniente y puede ser controlado por varios programas de circuito de accionamiento o por control
remoto.

Una ventaja de la presente invencion es tener un sistema dindmico de estructura simple y bien
disefiado. El pez biomimético se puede accionar de forma flexible y su centro de gravedad se puede
ajustar mediante la interaccion campos magnéticos variables en la bobina con el campo magnético de un
iman fijo.

El pez biomimético de la presente invencion simula de manera realista los movimientos de los
peces en la naturaleza, un usuario puede realizar convenientemente las funciones, como moverlo hacia
delante, girarlo a la izquierda y a la derecha, hacer que bucee y flote y similares, por medio de diversas
formas de control. La presente invencion tiene una gran flexibilidad y fuerte fiabilidad y es capaz de
aceptar el control remoto y el control de auto-programacion.

Como se describe por la realizacién de la invencién, los procedimientos para accionar y controlar
otros peces biomiméticos que tienen la misma o similar estructura de la invenciéon se consideran que
estan comprendidos dentro del alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un juguete acuatico que comprende:
un cuerpo flotante,
un propulsor que depende de dicho cuerpo flotante de manera que es capaz de un movimiento
oscilatorio con respecto al cuerpo flotante y en el que el cuerpo flotante lleva:
a) una bateria,
b) una unidad de accionamiento conectada operativamente al propulsor para hacer que dicho
propulsor oscile, estando la unidad de accionamiento accionada por la interaccion de una bobina
excitable y un iman, siendo la bobina excitable por dicha bateria.

2. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que la bobina excitable y el iman
son transportados por dicho cuerpo flotante.

3. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en el que el cuerpo flotante es un
cuerpo flotante estanco en el que se encuentra la bateria.

4. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el propulsor es una aleta.

5. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que el propulsor se acopla al
cuerpo flotante de manera que permite que dé una sacudida parecida a un movimiento oscilatorio con
respecto al cuerpo flotante como resultado del movimiento de la unidad de accionamiento.

6. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la unidad de accionamiento
esta montada de manera pivotante con respecto al cuerpo flotante y esta acoplada en un lado de dicho
pivote a dicho propulsor, y en el lado opuesto de dicho pivote y en el interior de dicho cuerpo flotante a
uno de (a) dicha bobina excitable y (b) dicho iman, en el que el otro de (a) dicha bobina excitable y (b)
dicho iman esta montado de manera fija en dicho cuerpo flotante en una ubicacién tal para permitir que
interactlen operativamente para accionar dicha unidad de accionamiento en al menos una direccion para
su giro alrededor de dicho pivote.

7. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la unidad de accionamiento se
extiende fuera del cuerpo flotante y se acopla al propulsor externo del cuerpo flotante.

8. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que un circuito de control de
accionamiento esta provisto en dicho cuerpo flotante para controlar la energizacion de dicha bobina.

9. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho cuerpo flotante define un
recinto, y en el que dicha unidad de accionamiento es un eje y dicho propulsor esta fijado en o hacia un
extremo del eje, y uno de dichos (a) bobina o (b) iman es acoplado en o hacia el otro extremo del eje y en
el interior de dicho recinto, en el que entre dichos extremos, dicho eje pasa a través de dicho cuerpo
flotante de manera estanca, de modo que se forma un cierre hermético flotante.

10. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha bobina esta acoplada a
dicha unidad de accionamiento y puede moverse de manera oscilatoria con dicha unidad de
accionamiento para su interaccion alternante con al menos un iman fijado a dicho cuerpo flotante.

11. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que dicho al menos un iman es un
iman que se presenta con su polaridad orientada hacia la bobina de manera que hace que dicho iman
atraiga dicha bobina cuando dicha bobina es energizada con una corriente, de manera que dicha unidad
de accionamiento es movida en una direccion.

12. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que cuando dicha bobina es
energizada con una corriente invertida, dicha bobina es repelida por dicho iman, de manera que dicha
unidad de accionamiento es movida en una direccién opuesta.

13. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que dicho al menos un iman son
dos imanes fijados a dicho cuerpo flotante.

14. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 13, en el que cada uno de dichos dos
imanes se presenta con su polaridad orientada hacia la bobina de manera que hace que un iman genere
una fuerza de atraccion y el otro iman genere una fuerza de empuje sobre dicha unidad de accionamiento
cuando la bobina es energizada.

15. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que la energizacion de dicha bobina
esta controlada por dicho circuito de control de accionamiento de manera que altera la direccion de la
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corriente a través de la bobina y, por lo tanto, la polaridad magnética de la bobina.

16. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que dicha unidad de accionamiento
se puede desviar mediante la alteracién de la corriente suministrada a dicha bobina, siendo dicha
corriente impulsos de corriente que son alterados por al menos uno de la duracién de dichos impulsos, la
amplitud de dichos impulsos y la compensacién de dichos impulsos, causando dicho movimiento de la
unidad de accionamiento, debido a dicha alteracion de dicha corriente, la desviacién de dicho propulsor,
haciendo que dicho juguete acuatico gire.

17. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que un par de bobinas estan
aseguradas a dicho cuerpo flotante y un iman es llevado por dicha unidad de accionamiento, y se
generaran una fuerza de atraccion y una fuerza de empuje entre cada uno de dicho par de bobinas y
dicho iman cuando el par de bobinas sea energizado por una corriente alterna.

18. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que al menos un iman adicional
esta fijado a dicha bateria y una segunda bobina puede ser energizada de tal manera que la fuerza de
interaccion entre dicha segunda bobina y dicho al menos un iman adicional acciona dicha bateria para
moverse hacia delante o hacia atras a fin de cambiar la posicion de dicha bateria en dicho cuerpo flotante
y ajustar el centro de gravedad del cuerpo flotante, de manera que dicho juguete acuatico puede, durante
su uso, moverse hacia arriba o hacia abajo dependiendo de la energizacion de dicha segunda bobina.

19. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que se proporciona un circuito de
activacion para activar la energizacién de la bobina o bobinas, el circuito de activacion es seleccionado de
uno de (a) un conmutador de vibracion y (b) un sensor de humedad y (c) terminales de un circuito o de un
circuito de conmutacion que completan un circuito eléctrico a través del agua en la que dicho juguete
acuatico puede ser colocado.

20. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el propulsor esta en la forma de
una cola de pez y el cuerpo flotante esta en la forma de un cuerpo de pez.

21. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que dicho circuito de control de
accionamiento comprende un PCB, un conmutador de vibraciéon y al menos una luz indicadora de LED
que indica si dicho juguete acuatico esta funcionando o se esta cargando.

22. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacién 21, en el que dicho conmutador de
vibracién comprende una barra central y un muelle de vibracién, en el que cuando la vibraciéon de dicho
cuerpo flotante es transmitida a dicho muelle, el muelle puede bascular para entrar en contacto con dicha
barra central cuando el balanceo excede una cierta amplitud y, en consecuencia, se genera una sefal
eléctrica para activar dicho circuito de control de accionamiento.

23. Un juguete acuatico de acuerdo con la reivindicacién 8, en el que dicho circuito de control de
accionamiento tiene un tubo de recepcién de infrarrojos que puede recibir una sefial de control remota, de
tal manera que el circuito de control de accionamiento ejecutara la operacién correspondiente a la sefial
recibida.

24. Un juguete acuatico que comprende una porcién de cuerpo estanco al agua que contiene una
bateria conectada eléctricamente a través de un controlador a al menos una bobina, estando dicha bobina
situada en relacién con al menos un iman, oscilando dicha bobina en respuesta a las interacciones
polares magnéticas entre dicha al menos una bobina y dicho al menos un iman en virtud de un
controlador que define la corriente alterna que se hace pasar a través de dicha bobina, causando dicha
oscilacion de la bobina el movimiento de una aleta caudal que esta acoplada a dicha bobina y a dicho
cuerpo estanco al agua para hacer que dicho pez se mueva hacia delante a través de un cuerpo de agua.
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