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Zdroj pro autoemisi elektronft vyuZiva
pFihFivané katody a je vyhodny zejména pro T R
vysokovakuové elektronové.optické pristro- T
je. Jeho pFednosti je, Ze jeho konstrukéni
usporgdani odstratiuje nebezpeli nahod-
nych vyboji mezi uzemn&nym plastém a
katodou.

Podstatou zdroje je jednak sériové zapo-
jeny zdroj extrak&niho napéti se zdrojem
vysokého nap#ti a jednak konstrukce celé
soustavy elektronové trysky, sestdvajicl ze
tFi, v sch& uzavienych elektrostatickych sy-
stémf v piisné koaxidlnim uspordadéni s
vné&jdim elektrostatickym stinicim systémem
pfipojenym na zemni potencidl.

Vysokonapétovy zdroj je urfen pro vy-
sokovakuové elektronové zafizeni, napfi-
klad pro elektronové litografy.
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. Vynalez se tyka vysockonapé&tového zdroie
pro autoemisi elektronft s prfihfivanou ka-
tedou.

 Elektronové optické systémy, napfiklad
elektronovy rastrovaci mikroskop, elektro-
novy litograf pouZivaji zdroje o napéti Fado-
vé nékolika desitek kV. Na tyto VN zdrole
jsou kladeny vysoké poZadavky, pokud jde
o stabilitu, spolehlivost apod. Zv1lA3t& kri-
tickd je situace, pouZijeme-li jako zdroje e-
lektrontt mé&kterého typu autoemisnich ka-
tod. Autoemisni katody pracuji bud za po-
kojové teploty nebo za teploty zvy3ené.
Vzhledem k tomu musi{ p¥isludny VN zdroj
obsahovat zdroj proudu pro vyh#ivani ka-
tody pracujici na vysokém potencidle. KaZ-
dy VN zdroj uréeny pro napéjeni autoemis-
ni elektronové trysky musi obsahovat zdroj
extrak&niho napéti, ktery je rovndZ svym
zemnim koncem pripojen na zdroj VN. Zdroj
extrakéniho map&ti musi byt regulovatelny
ze zemniho potencidlu, prdavé tak jako zdroj
proudu pro vyhFivani autoemisni katody.
Zdroj extrakiniho napéti je b&Zn& -pfipojen
ke zdroji VN paralelné a slouZi k vytvare-
ni relativng kladného potencidlu prvni ano-
dy autoemisni trysky, ¢imZ se reguluje
proud elektromil.

Velkym problémem autoemisnich katod je
jejich velkd citlivost k vybojim a mikrovy-
bojim, jak na systému elektrod, tak v ka-
belaZi a vlastnim zdroji. Jakykoliv vyboj ex-
trakéni elektrody vi¢i zemnimu potencidlu
vede nutné ke znifeni Kkatody, pon&vadZ
prudce poklesne potencidl této elektrody,
pribliZi se potencidlu zemnimu, a tim dojde
ke zvySeni potencidlu katody vii extrakdni
elektrod8. Vzhledem k exponenciglni z4vis-
losti emisnftho proudu na extrakénim po-
tencidle, protefe v takovémto piipad& ka-
todou nedmé&rné& vysoky proud a tim dojde
k tepelnému poZkozeni vlastntho emitujici-
ho hrotu katody, jehoZ pracovni polomér
se pohybuje od 100 do 10 000 A. Tim =e sta-
vd katoda nepouZitelnou a je ji t¥eba vy-
ménit, coZ je proces, vzhledem k poZadav-
kiim na vysoké pracovni vakuum, zdlouhavy
a vyZadujici odbornou manipulaci. Jako
hlavni pfi¢inu poSkozeni katody p¥i zkrato-
vani extrakéni elektrody vybojem na zemni
potenciil lze oznaflit kapacity vlastni ka-
tody elektrod a piivodd vysckonapéfového
zdroje vadi zemnimu potencidlu. Nevyhoda
dosavadnich zapojeni se jevi prevaZné v
tom, Ze pouZité napé&tové a vysckonapdtové
zdroje jsou paraleln& zapojeny, coZ je p¥i-
Cinou neZaddoucich potizi.

U zdrojd paralelné& zapojenych je tieba
pro omezeni nebezpedi vyboje pouZivat pied-
Fadnych odpord v obvodu katody, umistd-
nych velice blizko vlastni katody. Toto &ini
potiZe napfriklad pri umisfiovani odpord pii-
mo do vakuového pracovniho prostoru a
navic vede ke zvySeni nestability energie
emitovanych elektronii, zplisobenému uhyt-
ky napéti na prfedifadném odporu v diisled-
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ku relativin® maélo stabilniho autoemisnikio
proudu katodwy. .

Tyto dosavadni nedostatky odstrafiuje vy-
sokonapé&tovy zdroj pro autoemisi: elektro-
nil s prihfivanou katodou, jehoZ podstatou
je, Ze sestdva ze tfi v sob& uzavienych e-
lektrostatickych systémi, z nichZ prvni e-
lektrostaticky stinici systém uzavird zdroj
extrakéniho napétli a zdroj Zhavicihe prou-
du, ktery je spojen jednak s vldknem kato-
dy a jednak elektrickym stfedem s prvnim
vyvodem zdroje extrakéniho nap&ti s prvnim
elektrostatickym stinicim systémem; pfi-
temZ druhy wvyvod zdroje extrak&nitw na-
petlt je spojen v sérii se zdrojem vysokého
napéti a s druhym elektrostatickym stini-
cim systémem, ktery koaxidln& obklopuje
prvni elektrostaticky systém s vidknem: ka-
tody, pfiCemZ druhy v§vod zdroje vysokého
napéti je spojen do uzlu se zemnim poten-
cidlem a s tfetim elektrostatickym systé-
mem, koaxidlné pPekryvajicim druhy elek-
trostaticky systém.

Prednosti zapojeni je, Ze odstrafiuje vznik
kapacity mezi obvodem Kkatody a zemnim
potencidlem a tim zabraiiuje v podstatd zni-
geni katody vybojem. Zdroj vysokého nap#-
ti a zdmoj extrakéniho napéti je zapojen v
sérili a je tedy tieba Fidit p¥i zm&nach po-
tencidlu extrakéni elektrody jak zdroj VN,
tak zdroj extrak&niho napéti, aby v¢§slednd
energie elektronti zfistdvala konstantni. To-
to dcdatecné Fizeni neni zdrojem princi-
pidlnich potiZi, ani zdrojem dodateénych
parazitnich kapacit pfi pouZiti map¥iklad Fi-
zeni pomoci optické. trasy. Jedin& takovéto
sériové uspofddani zdroji umoZiiuje proveést
ditsledné. koaxidlni uspoPaddnt konstrakce
vlastinieh: zdrojd. véetn& pfivodd a elektro-
nové autoemisni trysky.

Pfi navrhovaném uspofddini vede vznik
nahodnéha vyboje mezi Cdstmi na poten-
cidle extrakéni elektrody a.zemi k zoudas-
nému poklesu potencidlu extrakdnt elektro-
dy a systému katedy tak, Ze extrakgni.po-
tenciédl se neméni a tim nedojde k proudo-
vému pifetiZeni katody.

Vyndalez bliZe obiasni vykres, kde na obr.
1 je schematicky naznacen zakladni princip
zgpojeni, na obr. 2 je p¥iklad provedeni
vliastni autoemisn{ elektronové trysky, se-
stavajici z koaxidlng& vytvofeného systému
elektrod.

Piiklad zdkladniho keaxidlnthe uspoidada-
ni zdroje pro emisi elektron® na obr. I zZné-
zorfiuje jednak elektrické zapojeni a jednak
jeho koaxidlni uspoFadéni, sestdvajici z prv-
niho elektrostatického stiniciho systému 1,
ktery uzavird zdroj 4 Zhaviciho proudu a
zdroj 5 extrakcniho nap#ti. Vldkno 7 kato-
dy je spojeno s ob&ma vyvody zdroje 4 Zha-
vactho proudu, pfi¢emZ jeho elektricky stied
je zapojen dc uzlu s prvnim vyvodem zdro-
je b extrakéniho napdti a s prvnim elektro-
statickym stinicim systémem 1, ktery v pod-
staté tvorl plasl v koaxidlnim uspofadéni,
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a ktery je spolu s pfivody i s vldknem 7
katody zasunut do druhého elektrostatic-
kého stiniciho systému 2, rovnéZ v koaxial-
nim uspofddani. P1aSf druhého elektrosta-
tického stinictho systému 2 tvoli stfedni
uzel sériového spojeni zdroje 5 extrakéniho
napéti a zdroje 6 vysokého napéti, ktery je
uzavien spolu s druhym elektrostatickym
systémem 2 v plasti t¥etfho elektrostaticke-
ho systému 3, tvofici jediny koaxidlni celek
autoemisniho zdroje. P1ast tietiho elektno-
statického systému 3 je spojen se zemnim
potenciadlem, na ktery je rovngZ pfipojen
druhy vyvod zdroje 6 vysokého napéti.

Prakticky priklad vzdjemného konstruke-
niho uspofadani elektrod vlastni autoemis-
ni elektronové trysky je na obr. 2.

P14st tfetiho elektrostatického systému 3
tvofi v podstatd vakuovd komora 30, vytva-
Fejici stin&ni, spojené se zemnim potencia-
lem. Vakuovd komwora 30 je v horni &&sti
spojena konektorovou spojkou 31, spojenou
s vnéj¥im stindnim privodniho kabelu 8. Na
keramickém vakuotésném izolatoru 21 je
pFipevn&na rotatnd symetrickd elektroda
20, kterd je soutdsti druhého elektrostatic-
kého stiniciho systému 2. Vilcovy néstavec
22 izolatoru 21 je vodivé spojen s vdlcovym
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limcem 23, ktery je spojen s izolovanym
vnitfnim stinicim plastém 24 privodniho ka-
belu 8, ktery vlastn& vytvafi sériové spoje-
ni zdroji 5 a 8 extrakéniho vysokého napé-
ti. Proudové privody 11 katody 7 prochéze-
ji izolované vnitfnim stinicim plastém 24 a
vidlcovym limcem 23 do izolaénich wvakuo-
vych prichodl 12 do vakua a jsou spojeny
s katodou 7 a tvo¥i soudast prvniho elektro-
statického stiniciho systému. Elektricky
stfed proudovych privodd pro Zhaveni ka-
tody 7 je pak ve zdroji 4 Zhaviciho proudu
pfipojen s krytem prvniho elektrostatické-
ho stiniciho systému 1.

Takto vytvoifeny zdroj pro autoemisi elek-
tront p¥i disledném konstrukénim dodrZo-
vani zdsad koaxiilniho vedeni véetn8& pii-
sludnych napdjecich zdrojii uf€inn& chrani
hrot autoemisni katody 7 pfed vznikem vy-
boje a znifenim v dilsledku pritoku prou-
du z parazitnich kapacit katody vaéi zem-
nimu potencidlu.

Zdroj pro autcemisi elektrond s pfihfiva-
nou katodou je uréen zejména pro vysoko-
vakuové elektronové optické soustavy, na-
pfiklad rastrovaci mikroskop nebo elektro-
novy litograf.

PREDMET VYNALEZU

Vysokonapétovy zdroj pro autoemisi e-
lektroni s pfihfivanou katodou, vyznaceny
tim, Ze sestdava ze tii, v sob& uzavienych
elektrostatickych stinicich systémi (1, 2,
3), z nichZ prvni elektrostaticky stinici sy-
stém (1) uzavird zdroj extrakéniho napéti
a zdroj (4) Zhaviciho proudu, ktery je spo-
jen jednak s vldknem katody (7} a jednak
elektrickym stfedem s prvnim vyvodem
zdroje extraktniho napéti (5) a s prvnim
elektrostatickym stinicim systémem (1), pii-

temZ druhy vyvod zdroje (5) extrakcniho
napéti je spojen v sérii se zdrojem (6) vy-
sokého nap8ti a s druhym elektrostatickym
stinicim systémem (2], ktery koaxidln& ob-
klopuje vldkno katody (7), pri¢emZ druhy
vyvod zdroje (6) wvysokého napéti je spo-
jen do uzlu se zemnim potencidlem a tfe-
tim elektrostatickym systémem (3) koaxial-
né pifekryvajicim druhy elektrostaticky sy-
stém (2].
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