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本发明公开了一种浮力演示教具，包括承载

机构、举升机构、重块测量机构、重块、水杯、量杯

等，其中承载机构起承载作用，举升机构可以将

水杯、量杯进行举升，与此同时重块测量机构下

方固定有重块，当举升机构进行举升操作时，水

杯和量杯向上移动，当重块进入水杯时水溢出，

重块测量机构显示数值变小，水溢出后流入量

杯。试验结束后操作举升机构下移至承载机构上

方，此时测量量杯中溢出水的重量等于重块测量

机构显示数值变小的数量，即浮力等于排水的重

力。本发明可精确地对浮力实验，且整体结构合

理、操作简单，保证教学生动有趣，本发明可广泛

应用于物理教学中。
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1.一种浮力演示教具，其特征在于：包括承载机构（1），所述承载机构（1）包括设置于桌

面上的基座（111），所述基座的左端部设置有立柱连接板（122），所述立柱连接板（122）上设

置有与所述基座（111）垂直的立柱（121），所述立柱（121）的上端部设置有垂直于所述立柱

（121）且向右侧水平延伸的横杆（131），所述横杆（131）的最右端上平面设置有向所述横杆

（131）左侧延伸的滑槽（134），所述滑槽（134）的右侧边缘处的底部设置有防脱螺栓（135），

在所述基座（111）上位于所述立柱（121）的右侧设置有举升机构（2），所述举升机构（2）包括

与所述基座固定的举升基座（211），所述举升基座（211）的前侧面上设置有通孔（216），所述

举升基座（211）的上平面的左端和右端分别设置有左举升定位孔（213）和右举升定位孔

（212），所述举升基座（211）的上平面上且位于所述左举升定位孔（213）和所述右举升定位

孔（212）之间设置有举升齿轮容纳槽（214）和中部举升孔（215），所述中部举升孔（215）位于

所述举升齿轮容纳槽（214）的右侧且两者连通设置，所述通孔（216）与所述举升齿轮容纳槽

（214）连通设置，所述举升齿轮容纳槽（214）内设置有与所述举升齿轮容纳槽（214）大小和

形状相适应的举升齿轮（221），所述举升齿轮（221）沿周向设置有啮合齿且其圆心位置装配

有举升齿轮轴（222），所述举升齿轮轴（222）的一端穿过所述举升齿轮（221）的圆心与所述

举升齿轮容纳槽（214）的对应内壁上的轴孔转动配合，所述举升齿轮轴（222）的另一端穿过

所述通孔（216）与摇臂连接杆（223）的一个端部装配，所述摇臂连接杆（223）的另一端装配

有举升摇臂（224），所述举升齿轮（221）在与所述举升齿轮容纳槽（214）装配时的顶端低于

所述举升齿轮容纳槽（214）的顶端，所述举升基座（211）上设置有与所述举升基座（211）上

平面接触的举升台（231），所述举升台（231）的下平面的左端和右端设置有分别与所述左举

升定位孔（213）和所述右举升定位孔（212）装配的左定位杆（234）和右定位杆（236），所述举

升台（231）的下平面且位于所述左定位杆（234）和所述右定位杆（236）之间设置有与所述中

部举升孔（215）装配的举升齿条杆（235），所述举升齿条杆（235）的左侧设置有齿条（2351），

所述齿条（2351）与所述举升齿轮（221）上的啮合齿啮合，所述举升台（231）的上平面右侧设

置有水杯固定槽（233），所述水杯固定槽（233）上固定有开口朝上的方形水杯（5），所述方形

水杯（5）的左侧上端设置有出水口，所述出水口处连接有出水管，所述举升台（231）的上平

面位于所述水杯固定槽（233）的左侧设置有量杯固定槽（232），所述量杯固定槽（232）上设

置有开口朝上的量杯（6），所述出水管伸入所述量杯（6）的开口，所述方形水杯（5）内装有纯

净水，所述纯净水在所述方形水杯（5）内的高度与所述方形水杯（5）的出水口的最下端的高

度相等，所述滑槽（134）上装配有与所述滑槽（134）滑动配合的重块测量机构（3），所述重块

测量机构（3）包括测量机构本体（311），所述测量机构本体（311）上设置有沿左右方向贯通

的滑动开口（312），所述滑动开口（312）的顶端设置有与所述滑槽（134）滑动装配的滑动凸

起（313），所述滑动机构本体（311）的上平面上设置有滑动手柄（321），所述滑动机构本体

（311）的下平面上固连有电子秤一（331），所述电子秤（331）的下平面设置有用于悬挂重块

（4）的挂钩（341），所述重块（4）与所述挂钩装配后且所述举升机构（2）位于最低点时所述重

块的底面高于所述纯净水的水平面，且所述重块（4）的底面与所述纯净水水平面的距离小

于所述举升齿条杆（235）的齿条（2351）长度的五分之一，所述电子秤一（331）的前侧面上设

置有用于显示所述重块重量的显示屏（332），所述基座（111）上平面前部且位于所述举升机

构（2）的右侧设置有电子秤二(151)；

所述横杆（131）的左端部设置有横杆连接盒（133），所述横杆连接盒（133）的左端面设
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置有螺栓孔，所述立柱（121）左侧上端面设置有螺纹孔，所述横杆连接盒（133）套装于所述

立柱（121）的上端并通过连接螺栓（132）穿过所述螺栓孔和所述螺纹孔实现拧紧以固定所

述立柱（121）和所述横杆（131）；

所述立柱（121）上端的右端面与所述横杆连接盒（133）的内壁通过焊接固定。
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浮力演示教具

技术领域

[0001] 本发明涉及一种物理教学用具，具体地说是一种浮力演示教具。

背景技术

[0002] 学生们在学习书本知识时，辅助于教学教具和实验装置，对加深所学知识的理解

和掌握是有极大帮助的，尤其是对初次接触学习浮力等相关知识的学生来说，物理随堂实

验装置是非常必须的。而在现有的物理教学中，就缺少这样的随堂实验装置，老师要么完全

依靠书本知识进行教学，要么自己制作一些不规范的自制教具来帮助学生理解物理知识，

无论是教具的可靠性以及实际的教学目的都达不到理想的效果。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题，是提供一种浮力演示教具，能够解决现有技术中所存

在的上述问题。

[0004] 本发明为实现上述目的，通过以下技术方案来实现：一种浮力演示教具，包括承载

机构，所述承载机构包括设置于桌面上的基座，所述基座的左端部设置有立柱连接板，所述

立柱连接板上设置有与所述基座垂直的立柱，所述立柱的上端部设置有垂直于所述立柱且

向右侧水平延伸的横杆，所述横杆的最右端上平面设置有向所述横杆左侧延伸的滑槽，所

述滑槽的右侧边缘处的底部设置有防脱螺栓，在所述基座上位于所述立柱的右侧设置有举

升机构，所述举升机构包括与所述基座固定的举升基座，所述举升基座的前侧面上设置有

通孔，所述举升基座的上平面的左端和右端分别设置有左举升定位孔和右举升定位孔，所

述举升基座的上平面上且位于所述左举升定位孔和所述右举升定位孔之间设置有举升齿

轮容纳槽和中部举升孔，所述中部举升孔位于所述举升齿轮容纳槽的右侧且两者连通设

置，所述通孔与所述举升齿轮容纳槽连通设置，所述举升齿轮容纳槽内设置有与所述举升

齿轮容纳槽大小和形状相适应的举升齿轮，所述举升齿轮沿周向设置有啮合齿且其圆心位

置装配有举升齿轮轴，所述举升齿轮轴的一端穿过所述举升齿轮的圆心与所述举升齿轮容

纳槽的对应内壁上的轴孔转动配合，所述举升齿轮轴的另一端穿过所述通孔与摇臂连接杆

的一个端部装配，所述摇臂连接杆的另一端装配有举升摇臂，所述举升齿轮在与所述举升

齿轮容纳槽装配时的顶端低于所述举升齿轮容纳槽的顶端，所述举升基座上设置有与所述

举升基座上平面接触的举升台，所述举升台的下平面的左端和右端设置有分别与所述左举

升定位孔和所述右举升定位孔装配的左定位杆和右定位杆，所述举升台的下平面且位于所

述左定位杆和所述右定位杆之间设置有与所述中部举升孔装配的举升齿条杆，所述举升齿

条杆的左侧设置有齿条，所述齿条与所述举升齿轮上的啮合齿啮合，所述举升台的上平面

右侧设置有水杯固定槽，所述水杯固定槽上固定有开口朝上的方形水杯，所述方形水杯的

左侧上端设置有出水口，所述出水口处连接有出水管，所述举升台的上平面位于所述水杯

固定槽的左侧设置有量杯固定槽，所述量杯固定槽上设置有开口朝上的量杯，所述出水管

伸入所述量杯的开口，所述方形水杯内装有纯净水，所述纯净水在所述方形水杯内的高度
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与所述方形水杯的出水口的最下端的高度相等，所述滑槽上装配有与所述滑槽滑动配合的

重块测量机构，所述重块测量机构包括测量机构本体，所述测量机构本体上设置有沿左右

方向贯通的滑动开口，所述滑动开口的顶端设置有与所述滑槽滑动装配的滑动凸起，所述

滑动机构本体的上平面上设置有滑动手柄，所述滑动机构本体的下平面上固连有电子秤

一，所述电子秤的下平面设置有用于悬挂重块的挂钩，所述重块与所述挂钩装配后且所述

举升机构位于最低点时所述重块的底面高于所述纯净水的水平面，且所述重块的底面与所

述纯净水水平面的距离小于所述举升齿条杆的齿条长度的五分之一，所述电子秤一的前侧

面上设置有用于显示所述重块重量的显示屏，所述基座上平面前部且位于所述举升机构的

右侧设置有电子秤二。

[0005] 作为限定，所述基座上平面且位于所述电子秤二的正后方设置有储物盒，所述储

物盒的左上方设置有用于固定试剂瓶的试剂瓶固定槽，所述储物盒的右上方设置有用于固

定所述重块的重块固定槽。

[0006] 作为另一种限定，所述所述立柱与所述立柱连接板一体成型，所述立柱连接板与

所述基座通过螺栓固定。

[0007] 作为限定，所述横杆的左端部设置有横杆连接盒，所述横杆连接盒的左端面设置

有螺栓孔，所述立柱左侧上端面设置有螺纹孔，所述横杆连接盒套装于所述立柱的上端并

通过连接螺栓穿过所述螺栓孔和所述螺纹孔实现拧紧以固定所述立柱和所述横杆。

[0008] 作为另一种限定，所述立柱上端的右端面与所述横杆连接盒的内壁通过焊接固

定。

[0009] 作为更进一步的限定，所述滑槽的长度与所述横杆的总长度的比值在三分之二到

四分之三之间，所述重块的高度与所述举升齿条杆的齿条长度的比值在二分之一到五分之

四之间。

[0010] 作为限定，所述基座的底部前后方向设置有贯通所述基座的开口一，所述基座的

底部左右方向设置有贯通所述基座的开口二。

[0011] 本发明由于采用了上述的结构，其与现有技术相比，所取得的技术进步在于：本发

明可以通过举升机构对水杯和量杯的高度进行调整，使水杯和量杯向上移动，当重块进入

水杯时水溢出，重块测量机构显示数值变小，水溢出后流入量杯，此时测量量杯中溢出水的

重量与重块测量机构显示数值变小的数量，即浮力是否等于排水的重力。因此本发明可通

过上诉结构精确地进行浮力演示，操作简单，且保证教学生动有趣。

[0012] 综上，本发明实用性高，能够满足浮力教学需求，并能达到很好的教学效果。

附图说明

[0013] 附图用来提供对本发明的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与本发明的实

施例一起用于解释本发明，并不构成对本发明的限制。

[0014] 图1为本发明实施例所述的整体结构示意图；图2为本发明实施例所述的承载机构

的结构示意图；图3为本发明实施例所述的举升机构的结构示意图；图4为本发明实施例所

述的重块测量机构的结构示意图。

[0015] 在附图中：1-承载机构，111-基座，112-开口一，113-开口二，121-立柱，122-立柱

连接板，131-横杆，132-连接螺栓，133-横杆连接盒，134-滑槽，135-防脱螺栓，141-储物盒，
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142-试剂瓶固定槽，143-重块固定槽，151-电子秤二，152-第二显示屏，2-举升机构，211-举

升基座，212-右举升定位孔，213-左举升定位孔，214-举升齿轮容纳槽，215-中部举升孔，

216-通孔，221-举升齿轮，222-举升齿轮轴，223-摇臂连接杆，224-举升摇臂，231-举升台，

232-量杯固定槽，233-水杯固定槽，234-左定位杆，235-举升齿条杆，2351-齿条，236-右定

位杆，3-重块测量机构，311-测量机构本体，312-滑动开口，313-滑动凸起，331-电子秤一，

332-显示屏，341-挂钩，4-重块，5-方形水杯，6-量杯，7-试剂瓶。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图和实施例，进一步阐述本发明。在下面的详细描述中，只通过说明的

方式描述了本发明的某些示范性实施例。毋庸置疑，本领域的普通技术人员可以认识到，在

不偏离本发明的精神和范围的情况下，可以用各种不同的方式对所描述的实施例进行修

正。因此，附图和描述在本质上是说明性的，而不是用于限制权利要求的保护范围。

[0017] 如图1-图4所示，根据本发明实施例的浮力演示教具，包括承载机构1，所述承载机

构1包括设置于桌面上的基座111，所述基座的左端部设置有立柱连接板122，所述立柱连接

板122上设置有与所述基座111垂直的立柱121，所述立柱121的上端部设置有垂直于所述立

柱121且向右侧水平延伸的横杆131，所述横杆131的最右端上平面设置有向所述横杆131左

侧延伸的滑槽134，所述滑槽134的右侧边缘处的底部设置有防脱螺栓135，在所述基座111

上位于所述立柱121的右侧设置有举升机构2，所述举升机构2包括与所述基座111固定的举

升基座211，所述举升基座211的前侧面上设置有通孔216，所述举升基座211的上平面的左

端和右端分别设置有左举升定位孔213和右举升定位孔212，所述举升基座211的上平面上

且位于所述左举升定位孔213和所述右举升定位孔212之间设置有举升齿轮容纳槽214和中

部举升孔215，所述中部举升孔215位于所述举升齿轮容纳槽214的右侧且两者连通设置，所

述通孔216与所述举升齿轮容纳槽214连通设置，所述举升齿轮容纳槽214内设置有与所述

举升齿轮容纳槽214大小和形状相适应的举升齿轮221，所述举升齿轮221沿周向设置有啮

合齿且其圆心位置装配有举升齿轮轴222，所述举升齿轮轴222的一端穿过所述举升齿轮

221的圆心与所述举升齿轮容纳槽214的对应内壁上的轴孔转动配合，所述举升齿轮轴222

的另一端穿过所述通孔216与摇臂连接杆223的一个端部装配，所述摇臂连接杆223的另一

端装配有举升摇臂224，所述举升齿轮221在与所述举升齿轮容纳槽214装配时的顶端低于

所述举升齿轮容纳槽214的顶端，所述举升基座211上设置有与所述举升基座211上平面接

触的举升台231，所述举升台231的下平面的左端和右端设置有分别与所述左举升定位孔

213和所述右举升定位孔212装配的左定位杆234）和右定位杆236，所述举升台231的下平面

且位于所述左定位杆234和所述右定位杆236之间设置有与所述中部举升孔215装配的举升

齿条杆235，所述举升齿条杆235的左侧设置有齿条2351，所述齿条2351与所述举升齿轮221

上的啮合齿啮合，所述举升台231的上平面右侧设置有水杯固定槽233，所述水杯固定槽233

上固定有开口朝上的方形水杯5，所述方形水杯5的左侧上端设置有出水口，所述出水口处

连接有出水管，所述举升台231的上平面位于所述水杯固定槽233的左侧设置有量杯固定槽

232，所述量杯固定槽232上设置有开口朝上的量杯6，所述出水管伸入所述量杯6的开口，所

述方形水杯5内装有纯净水，所述纯净水在所述方形水杯5内的高度与所述方形水杯5的出

水口的最下端的高度相等，所述滑槽134上装配有与所述滑槽134滑动配合的重块测量机构
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3，所述重块测量机构3包括测量机构本体311，所述测量机构本体311上设置有沿左右方向

贯通的滑动开口312，所述滑动开口312的顶端设置有与所述滑槽134滑动装配的滑动凸起

313，所述滑动机构本体311的上平面上设置有滑动手柄321，所述滑动机构本体311的下平

面上固连有电子秤一331，所述电子秤331的下平面设置有用于悬挂重块4的挂钩341，所述

重块4与所述挂钩装配后且所述举升机构2位于最低点时所述重块的底面高于所述纯净水

的水平面，且所述重块4的底面与所述纯净水水平面的距离小于所述举升齿条杆235的齿条

2351长度的五分之一，所述电子秤一331的前侧面上设置有用于显示所述重块重量的显示

屏332，所述基座111上平面前部且位于所述举升机构2的右侧设置有电子秤二151。

[0018] 本发明的实施例中，横杆131的最右端上平面设置有向横杆131左侧延伸的滑槽

134，滑槽134的长度可以根据重块4在方形水杯5上方的位置进行相应设计，需要保证重块4

能够在方形水杯5的开口内自由移动即可，进行组装时，旋下滑槽134右端的防脱螺栓135，

使横杆131的滑槽部分穿过测量机构本体311的滑动开口312，使滑动开口312上的滑动凸起

313与滑槽134滑动配合，之后拧紧防脱螺栓135，防止重块测量机构3脱落，此时重块测量机

构3可以在滑槽134上自由滑动，通过滑动开口312上的滑动凸起313与滑槽134的配合，有效

保证了二者之间连接的可靠性，同时重块测量机构3上设置有电子秤331，电子秤331上的显

示屏332在重块4未与纯净水接触时显示一测量数值，举升机构2包括举升基座211、举升齿

轮221以及举升台231等，通过摇动举升摇臂224，可以带动举升齿轮221转动，进而带动与之

啮合的举升齿条杆235上下运动，当举升齿条杆向上运动时，可以使举升台231上的方形水

杯5以及量杯6向上运动，进而使重块4进入水杯，以使水杯中的纯净水溢出，并流入量杯中，

当重块下沉到合适位置时，电子秤331上的显示屏332显示重块4在浮力作用下的另一测量

数值，此时实验结束，操作举升机构2下移至最低端，此时将量杯6至于电子秤二151上，此时

第二显示屏152上即可显示出测量数值，该测量数值为电子秤二151的实测数值减去量杯6

的重量，如果此测量数值等于电子秤一331的显示屏332在重块未与纯净水接触的显示数值

减去实验结束时显示屏332的显示数值，则证明F浮=G排，（G排等于流入量杯6中的水的重

量，F浮等于电子秤一331的显示屏332在重块未与纯净水接触的显示数值减去实验结束时

显示屏332的显示数值，即重块在水中的浮力，）。

[0019] 需要说明的是，纯净水在方形水杯5内的高度与方形水杯5的出水口的最下端的高

度相等，就是说方形水杯5中的纯净水刚好处于未流出状态，只要重块4与水平面一接触，纯

净水即可通过出水管进入量杯，这样即可有效保证实验的精确度；另外重块4与挂钩341装

配后且在举升机构2位于最低点时，重块4的底面高于纯净水的水平面，另外在重块4与挂钩

341装配后且在举升机构2位于最低点时重块4的底面与所述纯净水水平面的距离小于举升

齿条杆235的齿条2351长度的五分之一，这样，在操作举升摇臂224时，举升齿条杆235向上

运动较小的距离即可使重块4与水平面接触，方便了实验的操作和进行。

[0020] 进一步地，如图1、图2所示，所述基座111上平面且位于所述电子秤二151的正后方

设置有储物盒141，所述储物盒141的左上方设置有用于固定试剂瓶7的试剂瓶固定槽142，

所述储物盒141的右上方设置有用于固定所述重块4的重块固定槽143。

[0021] 本发明的实施例中，电子秤二333的正后方设置有储物盒141，且两者均设置于举

升机构2的右侧，这样有效保证了各部件组成在基座111上的紧凑合理的布置，并且储物盒

141的左上方设置有用于固定试剂瓶7的试剂瓶固定槽142，储物盒141的右上方设置有用于
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固定所述重块4的重块固定槽143，这样的设置方便了实验结束后重块4的放置，且取放方

便，同时试剂瓶7中可存放不同密度大小的液体，如盐水等，试验中可将方形水杯5中的纯净

水替换成盐水，由此可使重块4在不同密度的液体中进行实验，增加实验的趣闻性。

[0022] 进一步地，如图2所示，所述所述立柱121与所述立柱连接板122一体成型，所述立

柱连接板122与所述基座111通过螺栓固定。

[0023] 本发明的实施例中，立柱121与立柱连接板122一体成型，加工方便且制造成本低，

同时立柱连接板122与基座111通过螺栓固定，保证了连接可靠性。

[0024] 进一步地，如图2所示，所述横杆131的左端部设置有横杆连接盒133，所述横杆连

接盒133的左端面设置有螺栓孔，所述立柱121左侧上端面设置有螺纹孔，所述横杆连接盒

133套装于所述立柱121的上端并通过连接螺栓132穿过所述螺栓孔和所述螺纹孔实现拧紧

以固定所述立柱121和所述横杆131。

[0025] 进一步地，所述立柱121上端的右端面与所述横杆连接盒133的内壁通过焊接固

定。

[0026] 在本发明的实施例中，由于横杆131右侧需要承担重块测量机构3的重量，且重块

测量机构3的下方设置有重块4，横杆131右侧的负载较大，因此在保证横杆131本身强度的

同时更需要保证横杆131与立柱121连接处的强度，本发明通过在横杆131的左端部设置有

横杆连接盒133，横杆连接盒133套装于立柱121的上端，同时两者左端通过螺栓固定，其固

定方式简单且牢固，横杆连接盒133与立柱121的右侧连接处由于横杆131的干涉，在不方便

使用螺栓连接的情况下通过焊接固定，这样不仅增加了两者的连接面积，同时通过连接螺

栓和焊接的双重固定，有效保证了横杆131与立柱121连接的可靠性。

[0027] 进一步地，所述滑槽134的长度与所述横杆131的总长度的比值在三分之二到四分

之三之间，所述重块4的高度与所述举升齿条杆235的齿条2351长度的比值在二分之一到五

分之四之间。

[0028] 本发明的实施例中，滑槽134的长度与横杆131的总长度的比值在三分之二到四分

之三之间，这样可保证重块测量机构3在滑槽内的滑动距离，以进一步方便实验的操作；同

时重块4的高度与举升齿条杆235的齿条2351长度的比值在二分之一到五分之四之间，这样

既可保证重块4在纯净水中可以有足够的下沉距离，同时由于重块4与挂钩341装配后且在

举升机构2位于最低点时重块4的底面与所述纯净水水平面的距离小于举升齿条杆235的齿

条2351长度的五分之一，这样也保证了如果所选重块4的密度大于纯净水的密度时重块可

完全沉入水中，以保证实验目的。

[0029] 进一步地，如图所示，所述基座111的底部前后方向设置有贯通所述基座111的开

口一112，所述基座111的底部左右方向设置有贯通所述基座111的开口二113。

[0030] 由此，开口一112和开口二113的设计可以保证基座111与桌面的稳定接触。

[0031] 以上所述仅为本发明示意性的具体实施方式，并非用以限定本发明的范围。任何

本领域的技术人员，在不脱离本发明的构思和原则的前提下所做出的等同变化与修改，均

应属于本发明保护的范围。
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