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(57) Abstract: 
FIELD: power engineering, possible use for

evaluating thermal productivity of steam-gas
plant by means of computing equipment.

SUBSTANCE: in accordance to the method for
determining influence of productivity of
independent component parts of the plant on total
thermal productivity of plant, first thermal
model of the plant is created with usage of
original plant specification data, second thermal
model of the plant is developed from measured
productivity data of each component part of the
plant and influence of productivity of selected
component part of the plant on total thermal
productivity of the plant is determined by
replacing project data of productivity of
selected component in first thermal model with
measured data of its productivity.

EFFECT: increased efficiency of evaluation.
2 cl, 8 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïàðîãàçîâûì ýëåêòðîóñòàíîâêàì. Áîëåå êîíêðåòíî,

èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  îöåíêè òåïëîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ïàðîãàçîâîé ýëåêòðîóñòàíîâêè è îïðåäåëåíè  âëè íè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè íà îáùóþ òåïëîâóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ýëåêòðîóñòàíîâêè.

Îïèñàíèå ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè
Â ïàðîãàçîâûõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ â êà÷åñòâå ïåðâè÷íûõ èñòî÷íèêîâ äë  âûðàáîòêè

ýíåðãèè èñïîëüçóþòñ  ãàçîâûå òóðáèíû. Ãàçîòóðáèííûå äâèãàòåëè ðàáîòàþò íà
òåðìîäèíàìè÷åñêîì ïðèíöèïå öèêëà Áðàéòîíà è îáû÷íî èìåþò áîëüøèå ïîòîêè îòõîä ùèõ
ãàçîâ ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðîé. Îòõîä ùèå ãàçû, íàïðàâë åìûå â êîòåë-
óòèëèçàòîð (îáû÷íî èìåíóåìûé êàê óòèëèçàöèîííûé ïàðîãåíåðàòîð èëè ÓÏÃ), ïðîèçâîä ò
ïàð, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ãåíåðàöèè äîïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè, íàïðèìåð,
ïóòåì íàïðàâëåíè  ïàðà â ïàðîâóþ òóðáèíó.

Íà ïåðâûõ ñòàäè õ êîíñòðóèðîâàíè  ýëåêòðîóñòàíîâêè èíæåíåð-êîíñòðóêòîð îáû÷íî
ñîçäàåò òåïëîâóþ ìîäåëü êàæäîé îñíîâíîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè. Íàïðèìåð,
ìîæíî ñîçäàòü òåïëîâóþ ìîäåëü êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè - ãàçîâîé òóðáèíû, ïàðîâîé
òóðáèíû, ÓÏÃ, êîíäåíñàòîðà è ò.ï. Êðîìå ñîçäàíè  òåïëîâîé ìîäåëè, äë  êàæäîé
îòäåëüíîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ìîæíî òàêæå ðàçðàáîòàòü îáùóþ òåïëîâóþ ìîäåëü,
îáúåäèí þùóþ îòäåëüíûå òåïëîâûå ìîäåëè. Ýòó îáùóþ òåïëîâóþ ìîäåëü ñîçäàþò ñ
ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó ìîäåë ìè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé. Åå ìîæíî òàêæå
èñïîëüçîâàòü êàê îñíîâó äë  îáåñïå÷åíè  òåïëîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè íîìèíàëüíîì
íàáîðå ãðàíè÷íûõ óñëîâèé.

Äåìîíñòðàöèþ ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðîóñòàíîâêè îáû÷íî îñóùåñòâë þò ïóòåì
ïðîâåäåíè  ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïûòàíèé. Ïîñêîëüêó óñëîâè  èñïûòàíèé âð ä ëè áóäóò
èäåíòè÷íû íîìèíàëüíûì ãðàíè÷íûì óñëîâè ì èëè óñëîâè ì ãàðàíòèðîâàííîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ìîæåò âîçíèêàòü íåîáõîäèìîñòü êîððåêòèðîâêè ðåçóëüòàòîâ,
ïîëó÷åííûõ â óñëîâè õ èñïûòàíèé, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðåàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè â íîìèíàëüíûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâè õ.

Ïðè îäíîì ïîäõîäå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé êîððåêòèðóþòñ  ñ ïîìîùüþ ð äà êðèâûõ,
ïîëó÷åííûõ ïðè ðåàëèçàöèè ïîëíîé òåïëîâîé ìîäåëè óñòàíîâêè è èçìåíåíèè ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé ïî îäíîìó êàæäûé ðàç. Â ñëó÷àå íåäîñòèæåíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýòîò ñïîñîá
ïîçâîë åò ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî òî÷íûå çíà÷åíè  äë  ñêîððåêòèðîâàííîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè. Îäíàêî äàííûé ïîäõîä íå ïîçâîë åò îïðåäåëèòü,
êàêà  (êàêèå) èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè îòâåòñòâåííà(û) çà íåäîñòèæåíèå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ïðè äðóãîì ïîäõîäå ìîæíî èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà äë  ïîëó÷åíè 
äèàãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè îá îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñò õ ýëåêòðîóñòàíîâêè. Îäíàêî
ýòè ïðèáîðû íå ïîçâîë þò îñóùåñòâèòü äèàãíîñòèêó îáùåé ðàáîòû ïàðîãàçîâîé
ýëåêòðîóñòàíîâêè.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ðåøåíèè ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïðîáëåì.
Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùíîñòè èçîáðåòåíè 
Ïðåäëîæåíû ñèñòåìà è ñïîñîá äë  îïðåäåëåíè  âëè íè  ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê

îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îáùóþ òåïëîâóþ õàðàêòåðèñòèêó
(òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü) ýëåêòðîóñòàíîâêè ïóòåì îöåíêè òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè.

Â ÷àñòíîñòè, òåïëîâà  ìîäåëü ýëåêòðîóñòàíîâêè èñïîëüçóåòñ  äë  äåòàëèçàöèè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíîãî îáîðóäîâàíè /ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè.
Ñíà÷àëà ðàçðàáàòûâàþò òåïëîâóþ ìîäåëü ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îñíîâå äîêóìåíòîâ
èñõîäíîé ñïåöèôèêàöèè ýëåêòðîóñòàíîâêè. Çàòåì ïîëó÷àþò âòîðóþ òåïëîâóþ ìîäåëü ñ
èñïîëüçîâàíèåì èçìåðåííûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé
ýëåêòðîóñòàíîâêè, ñîçäàííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíè ìè, èçëîæåííûìè â äîêóìåíòàõ
èñõîäíîé ñïåöèôèêàöèè ýëåêòðîóñòàíîâêè. Ïîñëå ýòîãî îïðåäåë þò âëè íèå
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ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè ïóòåì çàìåíû ïðîåêòíûõ äàííûõ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè èçìåðåííûìè äàííûìè åå
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, âëè íèå íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ýëåêòðîóñòàíîâêè îïðåäåë þò ïóòåì îöåíêè òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè.

Ñîãëàñíî îäíîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí ñïîñîá îïðåäåëåíè 
âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî (à) ðàçðàáàòûâàþò
ïåðâóþ òåïëîâóþ ìîäåëü ýëåêòðîóñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì èñõîäíûõ äàííûõ
ñïåöèôèêàöèè ýëåêòðîóñòàíîâêè, (b) ïîëó÷àþò âòîðóþ òåïëîâóþ ìîäåëü ýëåêòðîóñòàíîâêè
èç èçìåðåííûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè, (ñ)
îïðåäåë þò âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè íà
îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè ïóòåì çàìåíû ïðîåêòíûõ äàííûõ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè â ïåðâîé òåïëîâîé ìîäåëè èçìåðåííûìè
äàííûìè åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ýòàï (ñ) ïîâòîð þò äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò
îïðåäåëåíî âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè íà
îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè. Ñîãëàñíî äàííîìó ñïîñîáó
äîïîëíèòåëüíî îòîáðàæàþò âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè íà
îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè. Íà ýòàïå ðàçðàáîòêè ïåðâîé òåïëîâîé
ìîäåëè ýëåêòðîóñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíî i) ïðèíèìàþò èñõîäíûå äàííûå ñïåöèôèêàöèè â
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå è ii) îáðàáàòûâàþò äàííûå ñïåöèôèêàöèè äë  ñîçäàíè  ïåðâîé
òåïëîâîé ìîäåëè. Íà ýòîì ýòàïå äîïîëíèòåëüíî ðàçðàáàòûâàþò âòîðóþ ìîäåëü, äë  ÷åãî i)
èçìåð þò äàííûå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðà ñáîðà äàííûõ, ii) ñîõðàí þò èçìåðåííûå äàííûå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â êîìïüþòåðå ñáîðà äàííûõ, iii) ïðèíèìàþò èçìåðåííûå äàííûå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èç êîìïüþòåðà ñáîðà äàííûõ â ïðîöåññîðíîé ñèñòåìå è iv)
îáðàáàòûâàþò ïðèí òûå äàííûå â ïðîöåññîðíîé ñèñòåìå äë  ñîçäàíè  âòîðîé òåïëîâîé
ìîäåëè.

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíî óñòðîéñòâî äë  îïðåäåëåíè 
âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè, ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî äë  ðàçðàáîòêè ïåðâîé
òåïëîâîé ìîäåëè ýëåêòðîóñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì èñõîäíûõ äàííûõ ñïåöèôèêàöèè
ýëåêòðîóñòàíîâêè, ñðåäñòâî äë  ïîëó÷åíè  âòîðîé òåïëîâîé ìîäåëè ýëåêòðîóñòàíîâêè,
èñõîä  èç èçìåðåííûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè
ýëåêòðîóñòàíîâêè, è ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé
ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè
ïóòåì çàìåíû ïðîåêòíûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè â ïåðâîé
òåïëîâîé ìîäåëè èçìåðåííûìè äàííûìè åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Óñòðîéñòâî
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ïîâòîðåíè  ýòàïà îïðåäåëåíè  äî òåõ ïîð, ïîêà íå
áóäåò îïðåäåëåíî âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè
íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè, è ñðåäñòâî äë  îòîáðàæåíè 
âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè. Óñòðîéñòâî òàêæå ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ïðèåìà èñõîäíûõ äàííûõ ñïåöèôèêàöèè, ñðåäñòâî äë  îáðàáîòêè äàííûõ ñïåöèôèêàöèè
äë  ðàçðàáîòêè ïåðâîé òåïëîâîé ìîäåëè. Ñðåäñòâî äë  ðàçðàáîòêè âòîðîé òåïëîâîé
ìîäåëè äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  èçìåðåíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé
ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè è ñðåäñòâî äë  ñîõðàíåíè  èçìåðåííûõ äàííûõ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ïðèåìà
èçìåðåííûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ñðåäñòâî äë  îáðàáîòêè ïðèí òûõ äàííûõ äë 
ñîçäàíè  âòîðîé òåïëîâîé ìîäåëè.

Ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí êîìïüþòåðíûé ïðîãðàììíûé
ïðîäóêò, ñîäåðæàùèé èñïîëüçóåìûé â êîìïüþòåðå íîñèòåëü ñ õðàíèìîé íà íåì
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êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììíîé ëîãèêîé, ïîçâîë þùåé ïðîöåññîðó â âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå
îáðàáàòûâàòü äàííûå, ïðè÷åì êîìïüþòåðíûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ðàçðàáîòêè ïåðâîé ìîäåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì èñõîäíûõ äàííûõ ñïåöèôèêàöèè
ýëåêòðîóñòàíîâêè, ñðåäñòâî äë  ïîëó÷åíè  âòîðîé ìîäåëè èç èçìåðåííûõ äàííûõ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè è ñðåäñòâî äë 
îïðåäåëåíè  âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè
íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè ïóòåì çàìåíû ïðîåêòíûõ äàííûõ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè â ïåðâîé ìîäåëè èçìåðåííûìè äàííûìè
åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Êîìïüþòåðíûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ñðåäñòâî äë  ïîâòîðåíè  ýòàïà îïðåäåëåíè  äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò îïðåäåëåíî
âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè, ñðåäñòâî äë  îòîáðàæåíè  âëè íè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè, ñðåäñòâî äë  ïðèåìà èñõîäíûõ äàííûõ
ñïåöèôèêàöèè, ñðåäñòâî äë  îáðàáîòêè äàííûõ ñïåöèôèêàöèè äë  ðàçðàáîòêè ïåðâîé
ìîäåëè, ñðåäñòâî äë  èçìåðåíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè
ýëåêòðîóñòàíîâêè, ñðåäñòâî äë  ñîõðàíåíè  èçìåðåííûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè,
ñðåäñòâî äë  ïðèåìà èçìåðåííûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ñðåäñòâî äë  îáðàáîòêè
ïðèí òûõ äàííûõ äë  ñîçäàíè  âòîðîé ìîäåëè.

Ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí êîìïüþòåðèçîâàííûé ñïîñîá
îêàçàíè  ïîìîùè ïîëüçîâàòåëþ ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû â îöåíêå âëè íè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî (à) èñïîëüçóþò
ïðèêëàäíóþ ïðîãðàììó äë  ðàçðàáîòêè òåïëîâîé ìîäåëè ñòàíöèè, èñõîä  èç èñõîäíûõ
äàííûõ ñïåöèôèêàöèè ýëåêòðîóñòàíîâêè, (b) èñïîëüçóþò ïðèêëàäíóþ ïðîãðàììó äë 
ñîçäàíè  ñîãëàñîâàííîé òåïëîâîé ìîäåëè óñòàíîâêè, èñõîä  èç èçìåðåííûõ äàííûõ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè, (ñ) çàìåí þò
ïðîåêòíûå äàííûå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè â
òåïëîâîé ìîäåëè ñîîòâåòñòâóþùèìè èçìåðåííûìè äàííûìè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è (d)
ïîâòîð þò ýòàï (ñ) äë  êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè.

Ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó àñïåêòó èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí ñ÷èòûâàåìûé êîìïüþòåðîì
íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé èñïîëí åìûå êîìïüþòåðîì êîìàíäû äë  âûïîëíåíè  ñëåäóþùèõ
îïåðàöèé: (à) ñîçäàíè  ïåðâîé òåïëîâîé ìîäåëè ýëåêòðîóñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
èñõîäíûõ äàííûõ ñïåöèôèêàöèè ýëåêòðîóñòàíîâêè, (b) ðàçðàáîòêè âòîðîé òåïëîâîé ìîäåëè
ýëåêòðîóñòàíîâêè, èñõîä  èç èçìåðåííûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé
÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè, è (ñ) îïðåäåëåíè  âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé
ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè
ïóòåì çàìåíû ïðîåêòíûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè â ïåðâîé
òåïëîâîé ìîäåëè èçìåðåííûìè äàííûìè åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 èçîáðàæàåò â ñõåìàòè÷íîì âèäå òèïè÷íóþ ïàðîãàçîâóþ ýëåêòðîóñòàíîâêó ñ

ñîñòàâíûìè ÷àñò ìè, ôèçè÷åñêè ðàñïîëîæåííûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêóìåíòàìè èñõîäíîé
ñïåöèôèêàöèè,

ôèã.2 èçîáðàæàåò óñòðîéñòâî äë  îöåíêè òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè, ïîêàçàííûõ íà ôèã.1, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðíûì
âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,

ôèã.3 ñõåìàòè÷åñêè èëëþñòðèðóåò òåïëîâóþ ìîäåëü ýëåêòðîóñòàíîâêè è ñðàâíåíèå
èçìåðåííûõ äàííûõ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè èäåàëüíûìè çíà÷åíè ìè òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïðè÷åì òåïëîâà 
ìîäåëü ïîëó÷åíà èç èçìåðåííûõ äàííûõ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè òàêîé
ýëåêòðîóñòàíîâêè, êàê íà ôèã.1,

ôèã.4 ñõåìàòè÷åñêè èëëþñòðèðóåò òåïëîâóþ ìîäåëü òàêîé ýëåêòðîóñòàíîâêè, êàê
ïîêàçàííà  íà ôèã.1, íî ðàçðàáîòàííóþ íà êîìïüþòåðå ñ èñïîëüçîâàíèåì äîêóìåíòîâ
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èñõîäíîé ñïåöèôèêàöèè ýëåêòðîóñòàíîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðíûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

ôèã.5 ñõåìàòè÷åñêè èëëþñòðèðóåò èíêðåìåíòíîå óìåíüøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåé
ýëåêòðîóñòàíîâêè äë  êàæäîé îòäåëüíîé ñîñòàâíîé ÷àñòè,

ôèã.6 èëëþñòðèðóåò âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó äë  ñîçäàíè  ìîäåëåé ýëåêòðîóñòàíîâîê,
ïîêàçàííûõ íà ôèã.3 è 4,

ôèã.7 èçîáðàæàåò óêðóïíåííûé ïðèìåðíûé àëãîðèòì, èëëþñòðèðóþùèé ïðîöåññ
îïðåäåëåíè  âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè
íà åå îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðíûì âàðèàíòîì
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , è

ôèã.8 èçîáðàæàåò ïîäðîáíûé àëãîðèòì, ñîîòâåòñòâóþùèé àëãîðèòìó íà ôèã.7.
Ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò ïîí òíû ñïåöèàëèñòàì èç ñëåäóþùåãî

ïîäðîáíîãî îïèñàíè , â êîòîðîì áóäåò ïðîèëëþñòðèðîâàí è îïèñàí ïðåäïî÷òèòåëüíûé
âàðèàíò èçîáðåòåíè  íà îñíîâå íàèëó÷øåãî ñïîñîáà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà òèïè÷íà  ïàðîãàçîâà  ýëåêòðîóñòàíîâêà 100, ñîñòàâíûå ÷àñòè

êîòîðîé ôèçè÷åñêè ðàñïîëîæåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêóìåíòàìè èñõîäíîé ñïåöèôèêàöèè
ýëåêòðîóñòàíîâêè. Ýëåêòðîóñòàíîâêà 100 òèïè÷íî ñîäåðæèò òàêèå ïðèìåðíûå ñîñòàâíûå
÷àñòè, êàê ïàðîâà  òóðáèíà 102, êîíäåíñàòîð 104, ãðàäèðí  106, ãàçîâà  òóðáèíà 108 è
óòèëèçàöèîííûé ïàðîãåíåðàòîð èëè ÓÏÃ 110. Ðàáî÷èå äåòàëè êàæäîé èç ýòèõ ñîñòàâíûõ
÷àñòåé îáùåèçâåñòíû è ïîýòîìó çäåñü íå îïèñûâàþòñ .

Íà ôèã.2 èçîáðàæåíà ýëåêòðîóñòàíîâêà 100 ïî ôèã.1, êîòîðà  ñâ çàíà ÷åðåç êàíàë 202
ñâ çè ñ âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé 200 ñáîðà äàííûõ (ñèñòåìîé ÑÑÄ) äë  îöåíêè
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèìåðíûì âàðèàíòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Êàíàë 202 ñâ çè ìîæåò áûòü ëþáûì
ïðîâîäíûì èëè áåñïðîâîäíûì êàíàëîì. Ñèñòåìà 200 ÑÑÄ ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ýëåêòðîóñòàíîâêè 100 èëè âäàëè îò íåå. Äàííûå
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé 102, 104, 106, 108 è 110
ýëåêòðîóñòàíîâêè, èçìåðåííûå ñèñòåìîé ÑÑÄ, èñïîëüçóþòñ  äë  ðàçðàáîòêè òåïëîâîé
ìîäåëè, êîòîðà  ñîãëàñîâàíà ñ äàííûìè èñïûòàíèé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè.
Íàïðèìåð, äë  îïðåäåëåíè  òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïàðîâîé òóðáèíû 102 ìîæíî
èçìåðèòü äàâëåíèå êîìïðåññîðà, òåìïåðàòóðó ãîðåíè  è ò.ï.Íà êàæäîé èç ñîñòàâíûõ
÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû ðàçëè÷íûå äàò÷èêè (íå ïîêàçàíû) äë 
ñáîðà äàííûõ, îòíîñ ùèõñ  ê ñîîòâåòñòâóþùèì ñîñòàâíûì ÷àñò ì ýëåêòðîóñòàíîâêè, è äë 
ïåðåäà÷è ñîáðàííûõ äàííûõ ïî áåñïðîâîäíîìó êàíàëó 202 â ñèñòåìó ÑÑÄ äë  èõ
îáðàáîòêè. Àíàëîãè÷íî, ñèñòåìà 200 ÑÑÄ ìîæåò èçìåð òü äðóãèå êðèòåðèè, ðåëåâàíòíûå
äë  îïðåäåëåíè  òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè äðóãèõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé.

Íà ôèã.3 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåíà òåïëîâà  ìîäåëü 300 ýëåêòðîóñòàíîâêè 100 è ãðàôèê
ñðàâíåíè  òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàçíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå
ñîñòàâíûå ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èäåàëüíûìè çíà÷åíè ìè
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Òåïëîâà  ìîäåëü 300 ïîëó÷åíà èç èçìåðåííûõ äàííûõ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè ðàáîòàþùåé ýëåêòðîóñòàíîâêè 100 (ôèã.1). Êàê ïîêàçàíî,
ïàðîâà  òóðáèíà ñîäåðæèò êîìïðåññîð 301, êàìåðó 302 ñãîðàíè  è òóðáèíó 303, è
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàæäîãî èç êîìïðåññîðà, êàìåðû ñãîðàíè  è òóðáèíû èçìåð åòñ 
è ñðàâíèâàåòñ  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èäåàëüíûìè çíà÷åíè ìè òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè.
Íàïðèìåð, åñëè ïðåäñòàâèòü èäåàëüíóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèåé 310, òî èçìåðåííà  òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü
êîìïðåññîðà 301 (îáîçíà÷åííà  êàê 312) ñîñòàâë åò îêîëî 1% ïî ñðàâíåíèþ ñ åå
èäåàëüíîé òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ (îáîçíà÷åííîé êàê 310). Èçìåðåííà 
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü 314 êàìåðû 302 ñãîðàíè  ñîñòàâë åò îêîëî ±0,5% ïî ñðàâíåíèþ
ñ ñîîòâåòñòâóþùåé èäåàëüíîé òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 310. Ýòîò ñðàâíèòåëüíûé
ãðàôèê ìîæíî ïðîäîëæèòü, êàê áûëî îïèñàíî âûøå, è äë  äðóãèõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé 104,
106, 108 è 110 ýëåêòðîóñòàíîâêè 100, ÷òîáû îïðåäåëèòü ðàáî÷óþ ýôôåêòèâíîñòü êàæäîé
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ñîñòàâíîé ÷àñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èäåàëüíûìè çíà÷åíè ìè èõ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Íà ôèã.4 ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåíà òåïëîâà  ìîäåëü 400 ýëåêòðîóñòàíîâêè 100,
ïîêàçàííîé íà ôèã.1, íî ñîçäàííîé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé 500 (ôèã.5) ñ
èñïîëüçîâàíèåì äîêóìåíòîâ èñõîäíîé ñïåöèôèêàöèè ýëåêòðîóñòàíîâêè, â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèìåðíûì âàðèàíòîì èçîáðåòåíè . Ïðèìåðíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè
ïðîåêòíîé òåïëîâîé ìîäåëè 400 âêëþ÷àþò â ñåá  ïàðîâóþ òóðáèíó 402, êîíäåíñàòîð 404,
ãðàäèðíþ 406, ãàçîâóþ òóðáèíó 408 è óòèëèçàöèîííûé ïàðîãåíåðàòîð 410. Òåïëîâà 
ìîäåëü 400 èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè  âëè íè  òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñîñòàâíîé
÷àñòè (402, 404, 406, 408 è 410) ýëåêòðîóñòàíîâêè íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ýëåêòðîóñòàíîâêè ïóòåì çàìåíû ïðîåêòíîé òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñîñòàâíîé ÷àñòè
ýëåêòðîóñòàíîâêè åå èçìåðåííîé òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Ýòîò ïðîöåññ ïîâòîð åòñ 
äë  êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè, ÷òîáû îïðåäåëèòü âëè íèå êàæäîé
ñîñòàâíîé ÷àñòè íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè. Òàêèì îáðàçîì,
îáùà  òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè ïðèâîäèòñ  ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé/îáîðóäîâàíè  ýëåêòðîóñòàíîâêè, ïîêàçàííûõ ñõåìàòè÷åñêè íà
ôèã.5. Ïîí òíî, ÷òî òèïè÷íà  ïàðîãàçîâà  ýëåêòðîóñòàíîâêà ìîæåò ñîäåðæàòü ñîñòàâíûå
÷àñòè, îòëè÷íûå îò ïîêàçàííûõ.

Íà ôèã.6 ïîêàçàíà âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà äë  ïðîåêòèðîâàíè  ìîäåëåé
ýëåêòðîóñòàíîâêè, êàê íà ôèã.3 è ôèã.4. Âû÷èñëèòåëüíà  ñèñòåìà 500 ïðåäïî÷òèòåëüíî
ñîäåðæèò áàçó äàííûõ 502, ïðîöåññîð 504 è çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 506. Áàçà äàííûõ
502, êîòîðà  ìîæåò áûòü ÷àñòüþ çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà 506, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ 
äë  ñîõðàíåíè  äàííûõ, ïðèí òûõ îò ìíîæåñòâà äàò÷èêîâ (íå ïîêàçàíû), ðàñïîëîæåííûõ íà
îäíîé èëè áîëåå ñîñòàâíûõ ÷àñò õ ýëåêòðîóñòàíîâêè äë  èçìåðåíè  äàííûõ, ñâ çàííûõ ñ
ýòèìè ñîñòàâíûìè ÷àñò ìè ýëåêòðîóñòàíîâêè. Çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äë  õðàíåíè  èäåàëüíûõ çíà÷åíèé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, çàðàíåå
îïðåäåëåííûõ äë  êàæäîé èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè. Â ïðîöåññîð 504 ìîæíî
çàãðóæàòü ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ
çàäà÷, âûïîëí åìûõ âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé 500. Çàäà÷è, âûïîëí åìûå
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé 500, ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá , íàïðèìåð, ñîçäàíèå ìîäåëåé
ýëåêòðîóñòàíîâîê, îïðåäåëåíèå îáùåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè ïóòåì
çàìåíû ïðîåêòíûõ äàííûõ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè
èçìåðåííûìè äàííûìè åå òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ïîëüçîâàòåëü âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû 500 ìîæåò òàêæå âûïîëí òü ïðèêëàäíóþ
ïðîãðàììó, çàãðóæåííóþ â ïðîöåññîð 504, è ñîçäàâàòü òåïëîâóþ ìîäåëü ýëåêòðîóñòàíîâêè
èç èñõîäíûõ äàííûõ ñïåöèôèêàöèè ýëåêòðîóñòàíîâêè. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò òàêæå
îïðåäåëèòü òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè.
Êðîìå òîãî, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòü ïðèêëàäíóþ ïðîãðàììó äë 
îïðåäåëåíè  âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè
íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè ïóòåì çàìåíû ïðîåêòíûõ äàííûõ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè èçìåðåííûìè äàííûìè òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíîé
ñîñòàâíîé ÷àñòè. Òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè
è âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè íà îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè îòîáðàæàþòñ  íà äèñïëåå 508.

Íà ôèã.7 óêðóïíåííî ïîêàçàí ïðèìåðíûé àëãîðèòì 600, èëëþñòðèðóþùèé ýòàïû
îïðåäåëåíè  âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè
íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè, ñîãëàñíî ïðèìåðíîìó âàðèàíòó
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Íà ýòàïå 602 ñîçäàåòñ  ïåðâà  òåïëîâà  ìîäåëü
ýëåêòðîóñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû 500 (ôèã.6), èñõîä  èç èñõîäíûõ
äàííûõ ñïåöèôèêàöèè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè. Âòîðà  òåïëîâà  ìîäåëü
ýëåêòðîóñòàíîâêè ðàçðàáàòûâàåòñ  èç èçìåðåííûõ äàííûõ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè, êàê ïîêàçàíî íà ýòàïå 604. Çàòåì
îïðåäåë åòñ  âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè
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íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè ïóòåì çàìåíû ïðîåêòíûõ äàííûõ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè èçìåðåííûìè äàííûìè åå
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè, êàê ïîêàçàíî íà ýòàïå 606.

Íà ôèã.8 ïðåäñòàâëåí äåòàëèçèðîâàííûé àëãîðèòì, ñîîòâåòñòâóþùèé àëãîðèòìó íà
ôèã.7. Â äîïîëíåíèå ê ýòàïàì, ïîêàçàííûì íà ôèã.7, îïðåäåë òñ , áûëî ëè îïðåäåëåíî
âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè íà åå îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ýòî â îáùåì ïîêàçàíî ýòàïîì 706. Åñëè îòâåò ïîëîæèòåëüíûé,
òî âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè íà åå îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòîáðàæàåòñ  íà äèñïëåå, êàê ïîêàçàíî ýòàïîì 710. Ïðîöåññ
ïîâòîð åòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò îïðåäåëåíî âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñåõ
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè íà åå îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, êàê áûëî îïèñàíî âûøå, â ñëó÷àå íåäîñòèæåíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
íàñòî ùèé ñïîñîá ïîçâîë åò ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî òî÷íûå çíà÷åíè  äë  ñêîððåêòèðîâàííîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, à òàêæå óêàçàòü, êàêèå ñîñòàâíûå ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè
îòâåòñòâåííû çà ýòî íåäîñòèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäëîæåííûé
ñïîñîá ïîçâîë åò ëåãêî ïðèíèìàòü ðåøåíèå îòíîñèòåëüíî ýêñïëóàòàöèè, ðåìîíòà è
çàìåíû.

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî áûëî îïèñàíî âëè íèå òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè, ïðåäëîæåííûé
ñïîñîá ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  îïðåäåëåíè  îáùåé òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòè ãàçîâîé
òóðáèíû èëè ïàðîâîé òóðáèíû, íå âûõîä  çà ðàìêè îáúåìà è èäåè èçîáðåòåíè .

Õîò  èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî â ñâ çè ñ íàèáîëåå ïðàêòè÷íûì è ïðåäïî÷òèòåëüíûì
âàðèàíòîì åãî îñóùåñòâëåíè  íà äàííûé ìîìåíò, ïîí òíî, ÷òî èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî
ðàñêðûòûì âàðèàíòîì, à, íàïðîòèâ, îõâàòûâàåò ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè è ýêâèâàëåíòíûå
êîíñòðóêöèè, êîòîðûå ïîäïàäàþò ïîä îáúåì ïðèëàãàåìîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíè  âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ

ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ñèëîâîé óñòàíîâêè 100 íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèëîâîé
óñòàíîâêè, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî

(a) ñîçäàþò ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû ïåðâóþ òåïëîâóþ ìîäåëü 400
ñèëîâîé óñòàíîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì èñõîäíûõ äàííûõ ñïåöèôèêàöèè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé
ñèëîâîé óñòàíîâêè, ïðè÷åì ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç êîìïîíåíòîâ ñîäåðæèò ïàðîâóþ
òóðáèíó 102, êîìïðåññîð 104, ãðàäèðíþ 106, ãàçîâóþ òóðáèíó 108 è óòèëèçàöèîííûé
ïàðîãåíåðàòîð (ÓÏÃ) 110;

(b) ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû âòîðóþ òåïëîâóþ ìîäåëü 300
ñèëîâîé óñòàíîâêè, èñõîä  èç èçìåðåííûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óïîì íóòûõ
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ñèëîâîé óñòàíîâêè, ïðè÷åì èçìåðåííûå äàííûå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îáåñïå÷èâàþòñ  äàò÷èêàìè, êîòîðûå ñîáèðàþò äàííûå îá óïîì íóòûõ ñîñòàâíûõ ÷àñò õ è
ïåðåäàþò ýòè äàííûå â óïîì íóòóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó; è

(c) îïðåäåë þò ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ñèëîâîé óñòàíîâêè íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ñèëîâîé óñòàíîâêè ïóòåì çàìåíû ïîëó÷åííûõ ïðè ñîçäàíèè äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè â ïåðâîé òåïëîâîé ìîäåëè èçìåðåííûìè äàííûìè åå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïðè ýòîì óïîì íóòîå âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòîáðàæàåòñ  íà
óñòðîéñòâå 508 îòîáðàæåíè .

2. Ñïîñîá ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ýòàïû:
(d) ïîâòîð þò ýòàï (ñ) äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò îïðåäåëåíî âëè íèå

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ñèëîâîé óñòàíîâêè íà îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèëîâîé óñòàíîâêè.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì äîïîëíèòåëüíî îòîáðàæàþò âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèëîâîé óñòàíîâêè.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì íà ýòàïå (à) äîïîëíèòåëüíî (i) ïðèíèìàþò èñõîäíûå
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äàííûå ñïåöèôèêàöèè â âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå 500 è (ii) îáðàáàòûâàþò äàííûå
ñïåöèôèêàöèè äë  ñîçäàíè  ïåðâîé òåïëîâîé ìîäåëè.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì íà ýòàïå (b)
(i) èçìåð þò äàííûå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êàæäîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ñèëîâîé óñòàíîâêè,
(ii) ñîõðàí þò èçìåðåííûå äàííûå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â êîìïüþòåðå 200 ñáîðà äàííûõ,
(iii) ïðèíèìàþò èçìåðåííûå äàííûå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èç êîìïüþòåðà ñáîðà äàííûõ â

ïðîöåññîðíîé ñèñòåìå 504, è
(iv) îáðàáàòûâàþò ïîëó÷åííûå äàííûå â ïðîöåññîðíîé ñèñòåìå äë  ðàçðàáîòêè âòîðîé

òåïëîâîé ìîäåëè.
6. Êîìïüþòåðèçîâàííûé ñïîñîá àâòîìàòè÷åñêîãî îêàçàíè  ïîìîùè ïîëüçîâàòåëþ

ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû â îöåíêå âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé
ñèëîâîé óñòàíîâêè 100 íà îáùóþ òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèëîâîé óñòàíîâêè,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî (a) èñïîëüçóþò â âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìå ïðèêëàäíóþ
ïðîãðàììó äë  ðàçðàáîòêè òåïëîâîé ìîäåëè 400 ñèëîâîé óñòàíîâêè èç èñõîäíûõ äàííûõ
ñïåöèôèêàöèè ñèëîâîé óñòàíîâêè î ñîñòàâíûõ ÷àñò õ ñèëîâîé óñòàíîâêè, ïðè÷åì ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èç êîìïîíåíòîâ ñîäåðæèò ïàðîâóþ òóðáèíó 102, êîìïðåññîð 104,
ãðàäèðíþ 106, ãàçîâóþ òóðáèíó 108 è óòèëèçàöèîííûé ïàðîãåíåðàòîð (ÓÏÃ) 110;

(b) èñïîëüçóþò ïðèêëàäíóþ ïðîãðàììó äë  ðàçðàáîòêè ñîãëàñîâàííîé òåïëîâîé ìîäåëè
300 ñèëîâîé óñòàíîâêè íà îñíîâå èçìåðåííûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ
ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ñèëîâîé óñòàíîâêè, ïðè÷åì èçìåðåííûå äàííûå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îáåñïå÷èâàþòñ  äàò÷èêàìè, êîòîðûå ñîáèðàþò äàííûå îá óïîì íóòûõ ñîñòàâíûõ ÷àñò õ è
ïåðåäàþò ýòè äàííûå â óïîì íóòóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó;

(c) çàìåí þò ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû ïîëó÷åííûå ïðè ðàçðàáîòêå äàííûå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ñèëîâîé óñòàíîâêè â òåïëîâîé ìîäåëè
ñèëîâîé óñòàíîâêè èçìåðåííûìè äàííûìè åå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äë  îïðåäåëåíè 
âëè íè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âûáðàííîé ñîñòàâíîé ÷àñòè ñèëîâîé óñòàíîâêè íà îáùóþ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèëîâîé óñòàíîâêè, ïðè ýòîì âëè íèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îòîáðàæàåòñ  íà óñòðîéñòâå 508 îòîáðàæåíè .
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