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一种可叠加箱体式光生物反应装置

(57)摘要

本实用新型提供了一种可叠加箱体式光生

物反应装置。采用的技术方案是，包括全封闭的

箱体式培养池，培养池的底部固定有能够置于其

他培养池顶面的支撑架，培养池上设有进样口、

进气口、出气口、取样口，培养池的顶部安装有可

拆卸的LED灯条，LED灯条连接有光强调节器。本

申请的箱体式培养池全封闭，避免藻种之间污染

和环境污染的问题；加装了支撑架，用来支撑箱

体培养池，起到稳定的作用，通过支撑架将两个

或以上的箱体式培养池进行叠加放置，预留出空

间，方便多个箱体培养池叠加时操作，提高了空

间的利用效率；加装了可拆卸的LED灯条，并且配

置了光强调节器，可以调节光强，满足小球藻不

同生长时期对光照的需求。
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1.一种可叠加箱体式光生物反应装置，其特征在于：包括全封闭的箱体式培养池，培养

池的底部固定有能够置于下方培养池顶面的支撑架，培养池上设有进样口、进气口、出气

口、取样口，培养池的顶部安装有可拆卸的LED灯条，LED灯条连接有光强调节器。

2.根据权利要求1所述的一种可叠加箱体式光生物反应装置，其特征在于：培养池内设

有位于底部的气盘，气盘上设有多个用于通混合空气的小孔，气盘与所述进气口连通，所述

出气口位于培养池的顶部。

3.根据权利要求1或2所述的一种可叠加箱体式光生物反应装置，其特征在于：进气口

和出气口外部连接的通气管上均连接有带除菌膜的气阀。

4.根据权利要求1所述的一种可叠加箱体式光生物反应装置，其特征在于：培养池的顶

部均匀地排列有多根所述LED灯条。

5.根据权利要求1所述的一种可叠加箱体式光生物反应装置，其特征在于：所述培养池

采用亚克力材质。

6.根据权利要求1所述的一种可叠加箱体式光生物反应装置，其特征在于：所述培养池

为长方体结构，所述支撑架包括矩形框和位于矩形框四角下方的四条支腿。

7.根据权利要求1或6所述的一种可叠加箱体式光生物反应装置，其特征在于：所述支

撑架采用不锈钢材质。
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一种可叠加箱体式光生物反应装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及藻类培养技术领域，具体为一种可叠加箱体式光生物反应装置。

背景技术

[0002] 小球藻是一类普生性单细胞绿藻，属于绿藻门，绿藻纲，绿球藻目，卵囊藻科，小球

藻属。小球藻在世界各种地域范围内都有分布，现在已知的小球藻有15种，加上其变种可达

上百种。研究发现，小球藻蛋白质含量较高，营养均衡，同时有的小球藻还可以用于生产高

价值的产品，如氨基酸、维生素和蛋白质等。沙漠小球藻是从沙漠中筛选出的小球藻品系，

其相对于普通小球藻更适应极端环境，适应新疆高光照、高温条件，适合于工业化培养。

[0003] 目前在生物医药、生物能源、食品、保健品等领域加深了对小球藻的探索研究，开

发出了很多小球藻的产品，如保健品、化妆品等。同时通过条件诱导还可以提高小球藻内不

饱和脂肪酸的含量，用来生产生物柴油。

[0004] 目前室内培养存在诸多问题，如试验室内的空间有限，有效利用率低，培养过程要

求高光照，同时微藻培养后期存在光遮蔽现象，高藻液密度会阻碍光的传递，开放式培养容

易造成藻液污染等问题。

实用新型内容

[0005] 鉴于现有技术中所存在的问题，本实用新型提供了一种可叠加箱体式光生物反应

装置。采用的技术方案是，包括全封闭的箱体式培养池，培养池的底部固定有能够置于其他

培养池顶面的支撑架，培养池上设有进样口、进气口、出气口、取样口，培养池的顶部安装有

可拆卸的LED灯条，LED灯条连接有光强调节器。

[0006] 优选的，培养池内设有位于底部的气盘，气盘上设有多个用于通混合空气的小孔，

气盘与所述进气口连通，所述出气口位于培养池的顶部。

[0007] 优选的，进气口和出气口外部连接的通气管上均连接有带除菌膜的气阀。

[0008] 优选的，培养池的顶部均匀地排列有多根所述LED灯条。

[0009] 优选的，所述培养容池采用亚克力材质。

[0010] 优选的，所述培养池为长方体结构，所述支撑架包括矩形框和位于矩形框四角下

方的四条支腿。

[0011] 优选的，所述支撑架采用不锈钢材质。

[0012] 本实用新型的有益效果：本申请的箱体式培养池全封闭，避免藻种之间污染和环

境污染的问题；加装了支撑架，用来支撑箱体培养池，起到稳定的作用，通过支撑架将两个

或以上的箱体式培养池进行叠加放置，预留出空间，方便多个箱体培养池叠加时操作，提高

了空间的利用效率；加装了可拆卸的LED灯条，并且配置了光强调节器，可以调节光强，满足

小球藻不同生长时期对光照的需求；在室内进行培养使用时，能够模拟小球藻生长所需光

照和通气条件，避免外界因素干扰，更有利于进行实验室研究。

说　明　书 1/3 页

3

CN 212924994 U

3



附图说明

[0013] 图1为本实用新型可叠加箱体式光生物反应装置的结构示意图；

[0014] 图中：1‑培养池、2‑进样口、3‑进气口、4‑出气口、5‑气盘、6‑取样口、7‑LED灯条、8‑

支撑架。

具体实施方式

[0015] 下面通过具体实施例对本实用新型的技术方案进行详细说明。

[0016] 如图1所示，本实用新型公开的可叠加箱体式培养池装置，包括全封闭的箱体式培

养池1、进样口2、进气口3、出气口4、气盘5、取样口6、可拆卸的LED灯条7及支撑架8。支撑架8

固定在培养池1的底部，叠放时置于其他培养池的顶面，组装后两个箱体式培养池1之间距

离即为支撑架8的高度。培养池1的顶面上预安装4个可拆卸的LED灯条7，每个LED灯条7均连

接有光强调节器，能更好的调节光照，满足小球藻不同阶段对光强的需求。支撑架8材质为

不锈钢，包括矩形框和位于矩形框四角下方的四条支腿，用于支撑箱体式培养池1及预留出

两个箱体式培养池之间的空间，方便培养基注入、接种、取样等培养操作。

[0017] 优选的，进气口3和出气口4外部连接的通气管上都装有带除菌膜的气阀，避免外

部微生物的污染。气盘5上带有很多小孔，可以使通入的气体分布更加均匀，同时使藻液悬

浮，光照更加均匀。

[0018] 本实施例中，高透明度的箱体式培养池1长100cm，宽50cm，高35cm，用来做小球藻

培养使用，内部用次氯酸消毒杀菌，材质为亚克力，材料质地坚硬，透光性好。进样口2上用

盖子封死，直径6cm，用于容器清洗，培养液灌装和种子液的接种，进样口2配备小型水泵方

便液体的加入。进气口3和出气口4直径5mm，外部露出3cm，方便插上进气及出气管，同时在

进气口3通过气管与气泵连接，用于通入CO2和O2或洁净空气，出气口4是用来排出废气，保证

内部气压平衡。气盘5直径40cm，自身带的通气管连接到进气口3，置于箱体式培养池内侧底

部，气盘5用来通入混合气体，使气体分布均匀，同时使藻细胞悬浮，接受光照更加均匀。取

样口6直径6cm，长5cm，用于培养过程中间隔取样及藻液和清洗废水的排出。LED灯条7宽

2cm，长50cm，可拆卸及加装，并配备相应的光强调节器，对光强进行控制。每个箱体式培养

池下方支撑架8的高度为35cm，即使到小球藻生长后期藻密度增加，装置的透光性仍然可以

满足小球藻的生长需要。两个箱体培养池通过支撑架进行叠加，同时也预留了足够的操作

空间，提高了空间利用率。该装置配备高压灭菌锅，用于对培养基的灭菌，培养基灭菌的温

度是121℃，压力是0.15MPa，时间是15‑20min。

[0019] 在进行沙漠小球藻培养前，先将高透明度的箱体式培养池1加入次氯酸消毒灭菌，

晾干之后，封闭除进样口6以外其他的口。通过进样口2加入经过121℃，15‑20min高压蒸汽

灭菌的培养基150L，打开出气口4，等培养基温度降至40℃左右，关闭出气口4的气阀，按

10％的体积比接入藻液，封闭取样口6。打开进气口3及出气口4(培养过程全开)，使用气泵

通过进气口3向箱体式培养池1种通入培养所需要的气体，气盘5使气体与培养液接触更充

分，提高利用率，同时多余的气体经由出气口4排出，保持箱体式培养池1种的气压平衡。培

养环境的温度由空调调节至28℃，调节光照强度为8000lux，培养15天，培养结束后收集藻

液。

[0020] 本实用新型还可以用于实验室室内培养其他适合不同光强的藻种，在不改变本实
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验装置的发明创意及本质的情况下，熟悉本领域的相关技术人员可以根据其具体生产培养

需要进行细节改变，以适应其需求，但细节及形状的改变都应属于本实用新型的权利要求

的保护范围。
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图1
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