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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 8月 18日 (2004.8.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 使 用 し て 複 素 数 記 号 を 送 信 す る 方 法 に お い て 、
　 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 構 成 し 、 前 記 複 素 数 記 号 の 各 々 は 、 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ
ク ス の 少 な く と も ２ つ の 素 子 の 一 部 分 を 形 成 し 、 そ し て 前 記 マ ト リ ク ス 素 子 の 少 な く と も
幾 つ か は 、 前 記 複 素 数 記 号 の 少 な く と も ２ つ を 直 線 的 に 混 合 す る こ と に よ り 形 成 さ れ 、 そ
し て
　 実 質 的 に 直 交 す る シ グ ナ リ ン グ リ ソ ー ス 及 び 少 な く と も ３ つ の 異 な る 送 信 ア ン テ ナ 経 路
を 使 用 し て 少 な く と も 部 分 的 に 並 列 に 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 送 信 す る 、
と い う 段 階 を 備 え た 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 構 成 す る 前 記 段 階 は 、
　 複 素 数 記 号 の ス ト リ ー ム を 、 複 素 数 記 号 の 少 な く と も ２ つ の 少 な く と も 部 分 的 に 異 な る
ス ト リ ー ム に 変 換 し 、
　 複 素 数 記 号 の 前 記 少 な く と も ２ つ の ス ト リ ー ム を 変 調 し て 少 な く と も ２ つ の コ ー ド マ ト
リ ク ス を 形 成 し 、 そ の 少 な く と も １ つ は 他 よ り 次 元 の 大 き い も の と し 、
　 直 線 変 換 を 使 用 し て 前 記 コ ー ド マ ト リ ク ス を 変 換 し て 、 少 な く と も ２ つ の 変 換 さ れ た 送
信 ダ イ バ ー シ テ ィ コ ー ド マ ト リ ク ス を 構 成 し 、 そ し て
　 少 な く と も ２ つ の 変 換 さ れ た 送 信 ダ イ バ ー シ テ ィ コ ー ド マ ト リ ク ス を 使 用 し て 送 信 コ ー
ド マ ト リ ク ス を 構 成 す る 、
と い う 段 階 を 備 え た 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】



　 前 記 直 線 変 換 の 少 な く と も １ つ は 、 恒 等 変 換 と は 異 な る 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 少 な く と も ２ つ の コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 直 交 す る コ ー ド マ ト リ ク ス で あ る 請 求 項 ２
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス の 両 マ ト リ ク ス 次 元 は 、 変 換 さ れ た 送 信 ダ イ バ ー シ テ ィ コ ー
ド マ ト リ ク ス の 対 応 す る マ ト リ ク ス 次 元 よ り 大 き い 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 低 次 元 マ ト リ ク ス を 高 次 元 マ ト リ ク ス に 埋 め 込 む 方 法 を
使 用 し て 前 記 変 換 さ れ た 送 信 ダ イ バ ー シ テ ィ コ ー ド マ ト リ ク ス か ら 構 成 さ れ る 請 求 項 ５ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 マ ト リ ク ス の 繰 返 し 、 否 定 、 共 役 、 置 換 、 乗 算 の 方 法 の
少 な く と も １ つ を 使 用 し て 、 前 記 変 換 さ れ た 送 信 ダ イ バ ー シ テ ィ コ ー ド マ ト リ ク ス か ら 構
成 さ れ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 第 １ の 変 換 さ れ た コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 ２ つ の コ ー ド マ ト リ ク ス を 加 算 す る こ と に よ り
構 成 さ れ 、 そ し て 少 な く と も 第 ２ の 変 換 さ れ た コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 前 記 ２ つ の コ ー ド マ
ト リ ク ス を 減 算 す る こ と に よ り 構 成 さ れ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 送 信 マ ト リ ク ス の 記 号 レ ー ト は 、 前 記 直 線 変 換 が 適 用 さ れ る 直 交 コ ー ド マ ト リ ク ス
の 平 均 記 号 レ ー ト と 同 じ で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 Ｔ 個 の 実 質 的 に 直 交 す る シ グ ナ リ ン グ リ ソ ー ス に わ た っ
て 延 び 、 そ し て Ｔ 個 よ り 多 数 の 複 素 数 記 号 を 使 用 し て 、 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 構 成 す る
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 複 素 数 記 号 の 少 な く と も ２ つ の ス ト リ ー ム を 構 成 す る 前 記 段 階 は 、 直 列 ／ 並 列 変 換 を 含
む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 複 素 数 記 号 の 少 な く と も ２ つ の ス ト リ ー ム を 構 成 す る 前 記 段 階 は 、 回 転 ユ ニ ッ ト を 含 む
請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 回 転 ユ ニ ッ ト は 、 恒 等 マ ト リ ク ス と は 異 な る 記 号 回 転 マ ト リ ク ス で あ り 、 少 な く と
も ２ つ の ゼ ロ 素 子 を 含 む 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 回 転 ユ ニ ッ ト は 、 ２ つ の 単 位 マ ト リ ク ス の ク ロ ネ ッ カ ー 積 と し て 形 成 さ れ た 記 号 回
転 マ ト リ ク ス で あ り 、 そ の 少 な く と も １ つ は 恒 等 マ ト リ ク ス と は 異 な る 請 求 項 １ ２ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 記 号 回 転 マ ト リ ク ス は 対 角 マ ト リ ク ス で あ り 、 少 な く と も １ つ の 対 角 素 子 は 複 素 数
で あ る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 少 な く と も ２ つ の 変 換 さ れ た 送 信 ダ イ バ ー シ テ ィ コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 並 列 に 送 信 さ れ
、 そ し て ２ つ の 変 換 さ れ た 送 信 ダ イ バ ー シ テ ィ コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 少 な く と も 部 分 的 に
異 な る 記 号 を 含 む 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 記 号 の 一 部 分 は 、 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス 内 の ブ ロ ッ ク 対 角 サ ブ マ ト リ ク ス で 送
信 さ れ 、 そ し て 少 な く と も 部 分 的 に 異 な る 記 号 は 、 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス 内 の 反 ブ ロ
ッ ク 対 角 サ ブ マ ト リ ク ス で 送 信 さ れ る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ８ 】
　 ４ つ の サ ブ ス ト リ ー ム が あ り 、 各 サ ブ ス ト リ ー ム は 、 ２ つ の 複 素 数 記 号 を 組 み 込 ん だ 直
交 す る ２ ｘ ２ コ ー ド マ ト リ ク ス を 形 成 す る よ う に 変 調 さ れ 、 そ し て 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ
ク ス は 、 少 な く と も ４ つ の 実 質 的 に 直 交 す る シ グ ナ リ ン グ リ ソ ー ス に わ た っ て 延 び る 請 求
項 １ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 少 な く と も １ つ の コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 別 の コ ー ド マ ト リ ク ス と は 異 な る 記 号 レ ー ト を
有 す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 少 な く と も １ つ の コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 別 の コ ー ド マ ト リ ク ス と は 異 な る 次 元 を 有 す る
請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 少 な く と も １ つ の コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 別 の コ ー ド マ ト リ ク ス と は 異 な る 電 力 で 送 信 さ
れ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 実 質 的 に 直 交 す る シ グ ナ リ ン グ リ ソ ー ス は 、 非 重 畳 タ イ ム ス ロ ッ ト 、 異 な る 拡 散 コ
ー ド 、 異 な る Ｏ Ｆ Ｄ Ｍ サ ブ キ ャ リ ア 、 異 な る ウ ェ ー ブ レ ッ ト 波 形 及 び 異 な る Ｆ Ｄ Ｍ Ａ チ ャ
ン ネ ル の う ち の 少 な く と も １ つ を 含 む 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 使 用 し て 複 素 数 記 号 を 送 信 す る 装 置 に お い て 、
　 複 素 数 記 号 か ら 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 構 成 す る た め の 要 素 を 備 え 、 前 記 複 素 数 記 号 の
各 々 は 、 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス の 少 な く と も ２ つ の 素 子 の 一 部 分 を 形 成 し 、 そ し て 前
記 マ ト リ ク ス 素 子 の 少 な く と も 幾 つ か は 、 前 記 複 素 数 記 号 の 少 な く と も ２ つ を 直 線 的 に 混
合 す る こ と に よ り 形 成 さ れ 、 更 に 、
　 実 質 的 に 直 交 す る シ グ ナ リ ン グ リ ソ ー ス 及 び 少 な く と も ３ つ の 異 な る 送 信 ア ン テ ナ 経 路
を 使 用 し て 少 な く と も 部 分 的 に 並 列 に 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 送 信 す る た め の 送 信 手
段 と 、
を 備 え た 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 構 成 す る た め の 前 記 要 素 は 、
　 複 素 数 記 号 の ス ト リ ー ム を 、 複 素 数 記 号 の 少 な く と も ２ つ の 少 な く と も 部 分 的 に 異 な る
ス ト リ ー ム に 変 換 す る た め の コ ン バ ー タ 手 段 と 、
　 複 素 数 記 号 の 前 記 少 な く と も ２ つ の ス ト リ ー ム を 変 調 し て 少 な く と も ２ つ の コ ー ド マ ト
リ ク ス を 形 成 す る 変 調 手 段 で あ っ て 、 そ の 少 な く と も １ つ は 他 よ り 次 元 の 大 き い も の と す
る 変 調 手 段 と 、
　 直 線 的 換 を 使 用 し て 前 記 コ ー ド マ ト リ ク ス を 変 換 し て 、 少 な く と も ２ つ の 変 換 さ れ た 送
信 ダ イ バ ー シ テ ィ コ ー ド マ ト リ ク ス を 構 成 す る ト ラ ン ス フ ォ ー ム 手 段 と 、
　 少 な く と も ２ つ の 変 換 さ れ た 送 信 ダ イ バ ー シ テ ィ コ ー ド マ ト リ ク ス を 使 用 し て 送 信 コ ー
ド マ ト リ ク ス を 構 成 す る コ ー ド 構 成 手 段 と 、
を 備 え た 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 ト ラ ン ス フ ォ ー ム 手 段 は 、 恒 等 変 換 と は 異 な る 少 な く と も １ つ の 直 線 変 換 を 適 用 す
る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 変 調 手 段 は 、 直 交 す る コ ー ド マ ト リ ク ス を 形 成 す る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 使 用 し て 複 素 数 記 号 を 送 信 す る た め の 送 信 器 と 、 送 信 さ れ た 複
素 数 記 号 を 受 信 す る た め の 受 信 器 と を 備 え た シ ス テ ム に お い て 、 前 記 送 信 器 は 、
　 複 素 数 記 号 か ら 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 構 成 す る た め の 要 素 を 備 え 、 前 記 複 素 数 記 号 の
各 々 は 、 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス の 少 な く と も ２ つ の 素 子 の 一 部 分 を 形 成 し 、 そ し て 前
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記 マ ト リ ク ス 素 子 の 少 な く と も 幾 つ か は 、 前 記 複 素 数 記 号 の 少 な く と も ２ つ を 直 線 的 に 混
合 す る こ と に よ り 形 成 さ れ 、 更 に 、
　 実 質 的 に 直 交 す る シ グ ナ リ ン グ リ ソ ー ス 及 び 少 な く と も ３ つ の 異 な る 送 信 ア ン テ ナ 経 路
を 使 用 し て 少 な く と も 部 分 的 に 並 列 に 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス を 送 信 す る た め の 送 信 手
段 と 、
を 備 え た シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 実 質 的 に 直 交 す る シ グ ナ リ ン グ リ ソ ー ス を 使 用 し て 少 な く と も ３ つ の 異 な る 送 信 ア ン テ
ナ 経 路 を 経 て 少 な く と も 部 分 的 に 並 列 に 送 信 さ れ る べ き 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス で あ っ て 、
こ の 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 送 信 さ れ る べ き 複 素 数 記 号 に 基 づ い て 構 成 さ れ 、 こ れ ら 複
素 数 記 号 の 各 々 は 、 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス の 少 な く と も ２ つ の 素 子 の 一 部 分 を 形 成 し
、 そ し て 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス の 少 な く と も 幾 つ か の 素 子 は 、 前 記 複 素 数 記 号 の 少 な
く と も ２ つ の 直 線 混 合 で 構 成 さ れ る 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 複 素 数 記 号 は 、 ４ つ の 複 素 数 記 号 で あ り 、 そ し て 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス は 、 ４
ｘ ４ 個 の 素 子 を 含 む 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 複 素 数 記 号 は 、 ４ つ の 複 素 数 記 号 の 第 １ グ ル ー プ と 、 ４ つ の 複 素 数 記 号 の 第 ２ グ ル
ー プ と を 含 み 、 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス は ４ ｘ ４ 個 の 素 子 を 含 み 、 そ し て 前 記 複 素 数 記
号 は 、 前 記 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス の 各 グ ル ー プ 内 で 直 線 的 に 混 合 さ れ る 請 求 項 ２ ８ に 記 載
の 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 信 号 を 受 信 す る 方 法 に お い て 、
　 各 送 信 ア ン テ ナ 経 路 か ら 各 受 信 ア ン テ ナ へ の イ ン パ ル ス 応 答 推 定 を 推 定 し 、
　 送 信 マ ト リ ク ス の 構 造 を 使 用 し て 、 １ つ 又 は 複 数 の 送 信 さ れ た 信 号 ス ト リ ー ム に 対 し て
ビ ッ ト 又 は 記 号 推 定 を 計 算 し 、 前 記 マ ト リ ク ス は 、 ２ つ の 直 交 す る 空 間 － 時 間 コ ー ド マ ト
リ ク ス 又 は チ ャ ン ネ ル 記 号 の 少 な く と も １ つ の 直 線 的 合 成 と 、 前 記 チ ャ ン ネ ル イ ン パ ル ス
応 答 推 定 と で 構 成 さ れ る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 ビ ッ ト 又 は 記 号 推 定 は 、 変 調 器 に 使 用 さ れ る 記 号 ア ル フ ァ ベ ッ ト に 対 応 す る ハ ー ド
判 断 で あ る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 ビ ッ ト 又 は 記 号 判 断 は 、 判 断 の 信 頼 性 を 反 映 す る ソ フ ト 判 断 で あ る 請 求 項 ３ １ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 信 頼 性 は 、 ビ ッ ト 又 は 記 号 の 帰 納 的 確 率 か ら 導 出 さ れ る 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 送 信 さ れ る ビ ッ ト 又 は 記 号 ス ト リ ー ム は チ ャ ン ネ ル コ ー ド 化 さ れ 、 そ し て 前 記 検 出
器 は 、 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス 及 び チ ャ ン ネ ル コ ー ド デ コ ー ダ に わ た っ て 共 同 検 出 及 び デ コ
ー ド を 実 行 す る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 共 同 検 出 及 び デ コ ー ド 方 法 は 、 送 信 さ れ る 記 号 又 は ビ ッ ト に 対 し て 計 算 さ れ た 信 頼
性 推 定 を 使 用 す る 請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 信 号 を 受 信 す る 装 置 に お い て 、
　 各 送 信 ア ン テ ナ 経 路 か ら 各 受 信 ア ン テ ナ へ イ ン パ ル ス 応 答 推 定 を 出 力 す る チ ャ ン ネ ル 推
定 モ ジ ュ ー ル と 、
　 送 信 マ ト リ ク ス の 構 造 を 使 用 す る 検 出 モ ジ ュ ー ル と 、
を 備 え 、 前 記 マ ト リ ク ス は 、 ２ つ の 直 交 す る 空 間 － 時 間 コ ー ド マ ト リ ク ス 又 は チ ャ ン ネ ル
記 号 の 少 な く と も １ つ の 直 線 的 合 成 と 、 １ つ 又 は 複 数 の 送 信 信 号 ス ト リ ー ム に 対 す る ビ ッ

(4) JP 2005-513953 A5 2005.12.22



ト 又 は 記 号 推 定 を 計 算 す る た め の チ ャ ン ネ ル イ ン パ ル ス 応 答 推 定 と を 備 え た も の で あ る 装
置 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 ビ ッ ト 又 は 記 号 推 定 は 、 変 調 器 に 使 用 さ れ る 記 号 ア ル フ ァ ベ ッ ト に 対 応 す る ハ ー ド
判 断 で あ る 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 ビ ッ ト 又 は 記 号 判 断 は 、 判 断 の 信 頼 性 を 反 映 す る ソ フ ト 判 断 で あ る 請 求 項 ３ ７ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 信 頼 性 は 、 ビ ッ ト 又 は 記 号 の 帰 納 的 確 率 か ら 導 出 さ れ る 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 送 信 さ れ る ビ ッ ト 又 は 記 号 ス ト リ ー ム は チ ャ ン ネ ル コ ー ド 化 さ れ 、 そ し て 前 記 検 出
器 は 、 送 信 コ ー ド マ ト リ ク ス 及 び チ ャ ン ネ ル コ ー ド デ コ ー ダ に わ た っ て 共 同 検 出 及 び デ コ
ー ド を 実 行 す る 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 共 同 検 出 及 び デ コ ー ド 方 法 は 、 送 信 さ れ る 記 号 又 は ビ ッ ト に 対 し て 計 算 さ れ た 信 頼
性 推 定 を 使 用 す る 請 求 項 ４ １ に 記 載 の 装 置 。
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