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@ Soupape a plusieurs voies.

Dans une soupape & plusieurs voies, en particulier dans
une soupape & 3/2 voies dont la commutation s‘effectue en
fonction de la température et qui comporte un disque bimétal-
lique placé entre les siéges de soupape ménagés dans une
partie supérieure et dans une partie inférieure de I'enveloppe,
sensiblement cylindriques, on obtient une charge définie aux
points de commutation au moyen d'un disque bimétallique qui
peut se déplacer librement et subit alternativement, sur ses
deux cdtés, au niveau de ses zones marginales, I'action de la
force élastique de ressorts.
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L'invention concerne une soupape & plusieurs voies,
en particulier une soupape & 3/2 voies, dont la commu~
tation s'effectue en fonction de la température et qui
comporte un disque bimétallique qui est placé entre les
sidges de soupape ménagés dans une partie supéfieure et
dans une partie inférieure d'une enveloppe et peut rapi-
dement changer de forme et de position, '

Pour que le communication du fluide entre 1'ouver-
ture d'entrée et une ouverture de sortie puisse 8tre
commandée en permanence, il est connu, d'aprds le brevet
DE~A 2 462 265, de placer dans le sidge de soupape si=-
tué dens la partie assurant la communication entre 1l'ou-
verture d'entrée et 1'ouverture de sortie, un disque
bimétallique dont la courbure se modifie en fonction des
variations de la température de telle manidre qu'il pas-
se d'une premidre position & une deuxiéme position. Dans
ces conditions, la communication entire 1'ouverture dten~-
trée et 1l'ouverture de sortie s'interrompt ou se rétahlit
du fait que, lorsque le disque bimétallique se trouve
porté & une température déterminée, il passe rapidement
de 1l'une de ses positions & 1l'autre. Des fentes ménagées
dans le disque bpimétallique modifient les contraintes mé-
caniques qui 8'y développent et font que le passage de
1'une des positions & 1'autre n'est plus instantené, mais
progressif. Ce brevet indique également qu'un disque
oruciforme & trois bras maintient le disque bimétellique
hermétiquement appuyé contre le sidge de soupape lors-
qu'il se trouve dans sa deuxidme position fermée., Le res—
sort agit sur le milieu du disque bimétallique et le
pousse contre le siége de soupape. Ce ressort n'exerce
aucune action sur le mode de commutation du disque bimé-
tallique. ’

Le brevet DE-A 2 645 165 décrit une soupape du type
initislement défini dans laquelle on utilise, pour la
commutation en fonction de la température, un disque bi-
métallique placé entre les sidges de soupape, Pour que '
1a commutation s'effectue d'une manidre slre sans &tre
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influencée par d'sutres températures que la temﬁérature
de la source de chaleur, on utilise une cartouche con-
ductrice de la chaleur qui est formée d'une unité infé-
rieure et d'une unité supérieure et qui comporte un
sidge pour un corps de soupape constitué par un disque
bimétallique. Cette cartouche sert d'orgsne sensible a
la chaleur, qul regoit de la chaleur de tous c8tés es-
sentiellement de la m&me manidére, de sorte que, lorsque
la cartouche atteint une température ééterminée, le dig~-
que bimétallique change de forme, :

Dans les appareils de commutation pneumatique ou
électriques équipés de disque bimétalliques, 1'importemt
eat que la durée de fonctionnement des soupapes ou des
commutateurs thermiques 3 retard puisse &tre réglée d'u- .
ne manidre reproductible et définie & 1'avance. Pour

“cela, il ne faut pes négliger, lorsqu'on utilise un dis-

que bimétallique, un certain nombre de conditions an-
nexes indispensables : dimensions aussi réduites que
possible, c'est-i-dire faible diamétre ; courbure aussi
forte que possible dans le domaine de la température de
changement de position pour laguelle il n'y a plus équi-
libre dee forces dans le disque qui change brusquement
de forme ; pour une hystérésis de commutation de 10° en-

viron, la température de commutation ne doit pas dépas-

gser la tolérance de +/~ 3° C et l'appareil doit résis-
ter, sans subir de dommage ou ssns gque son fonctionne-
ment soit altéré, & des itempératures comprises entre
- 30° et + 150° C. : :

Dans le cae des soupapes thermiques & reterd con-
nues ne comportant qu'une direction de commutation,ces
exigences ont conduit, en association avec d'autres me-
gures, & soumettre le disque bimétallique & une force
constante ne glexergant que d'un c8té, comme c'est le
cas, par exemple, pour une soupape 4 2/2 voies pour vé-

‘hicules automobiles ol il s'agit d'obtenir, pendant un

certain temps aprés 1'enclenchement de l'allumage, un
enrichissement en chaleur du mélange de carburant et
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d'air, Dans le cas, par exemple, d'un disque bimétal-
ligue soumis & l'action d'un ressort, les points de
commutation sont décalés, car la force élastique pro-
voque un décalage de la ligne zéro sur l'axe de fle=-
xion du disque bimétallique ; l'axe de flexion cories-
pond & 1l'axe médian du plan zéro ou plan de flexion
entre les deux positions.d'incurvation du disque bimé-
tallique,

L'équipement d'une soupape 2 2/2 voies ne compor-
tant qu'une direction de commutation au'mqyen d'un
disque bimétallique soumis d'un seul c8té & l'action
d'une force élastique ne pose gudre de problime, car,

- dans tous les cas, le disque peut s'incurver librement

dans une direction., Par contre, dans le cas d'un dis-
que bimétallique qui ne peut pas s'incurver librement,
il yaproduction d'une force qul est dans une relation
déterminée avec la variation de la température. L'incur
vation libre étant désignée par A et la force, par P,
les formules correspondant & une incurvation génée

sont les suivantes @

expressions dans.lesquelles a désigne l'incurvation
thermique ‘spécifique, o T, la différence de tempéra-
ture en ° G, D, le diamdtre du disque en mm, §, 1'é-
peisseur du disque en mm et E, le module d'élasticité
en kp/mm2. , 7 '
Compte tenu des conditions annexes déja indiquées,

les deux formules précédentes donnent, pour certains
points, des exigences opposées. Le dismdtre maximal
du disque est compris entre 14 et 30 mm et peut gtre
considéré comme une constante. Dans les appareils de
commutation connus, les sections transversales libres
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‘doivent avoir un diamitre de 2 mm environ, ce qui don=

ne, au point de commutation, une incurvation minimale
de 0,5 mm3 il faut tenir compte dans ce& cas de la to-
lérance meximale de 6° ¢ pour la température de commu-
tation. L'incurvation thermique spécifique dépend de
la qualité du matériau qui, si elle varie, ne le fait
qu'entre des limites bien détermindes et, de ce fait,
peut &tre considérée également comme une constante,

Le seul paramétre variable est donc 1'épaisseur du.
disque bimétallique. Pour obtenir la forte incurvation

_voulue, il faut que cette &paisseur soit aussi faible

que possible, Il faut tenir compte & ce propos de la

condition suivant laquelle le domaine de fonctionne~

ment doit &ire compris entre - 30° C et + 150° ¢, ce

qui suppose forcément une trds forte incurvation 1li~

bre ou, en cas d'incurvation gAnée, donne des forces

trés élevées, A cela s'oppose cependant la limitation
de la force admissible P suivant la formule :

P admigsible = 2 X ¢ admissible X 32
' 3

Cela signifie que la force admissible diminue
d'autant plus que 1'épaisseur du disque bimétallique
devient plus faible, proportionnellement au carré, En
conséquence, il faut ou bien gue le disgque bimétalli-
que soit assez épais, ce qui présente 1'inconvénient de
réduire 1'incurvation au pdint de commutation, ou bien
qu'il puisse y avoir incurvation libre en dehors des
points de commutation. C'est ce qui peut expliquer
que ®s exigences, qul pouvaient &tre satisfaites dans
le cas de la soupape & 2/2 voies décrite par le brevet
DE-C 2. 903 561, ne pouvaient pas 1'&tre dans le cas
d'une soupape & 3/2 voies, car, dans ce dernier cas,
ces exigences dolvent &tre satisfaites simultanément
dans les deux directions de commutetion.

Le but de 1l'invention est de permettre la réalisa-
tion d'une soupape & 3/2 voies satisfaisant & ces exi-
gences qui comporte, comme élément de commutation, un

[N
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disque bimétallique qui, avec la tolérance de commuta-
tion voulue, est soumis, aux points de commutation, &
l'action d'une charge définie,

Ce but est atteint, suivant l'invention, par 1'u-
tilisation d'un disque bimétallique qui peut se dépla-
cer librement et subit alternativement sur ses deux c8<
tés, au niveau de ses zones marginales, 1l'action d'une
force élastique. Ce disque bimétallique, qui peut se
déplacer sans &tre géné et dont les mouvements ne sont
pas limités par des butées, par exemple par dbs épaules
ments de l'enveloppe, peut se déformer librement, en
cas de variations de la température, au-delad des points
de commutation, 3ahs subir l'action de contraintes ou
d'efforts inadmissibles qui exerceraient une influence
défavorable sur le mode de commutation. Quelle que soit
ia direction de commutation, il y a, entre le disque
bimétallique et le sitge de soupape, avant la commuta-
tion, une distance déterminée, le disque bimétaliique
étant cependant soumis, dans chaque position de com~
mutation, & une force déterminée du fait que dans chague
position de commutation un seul c¢8té du disque bimétal-
ligue subit 1l'action d'une charge active tandis qu'au

‘méme moment l'autre c8té ne subit aucune charge.

Pour que le disque bimétellique puisse &tre soumis
a4 1l'action d'une charge déterminée, le dispositif com=-
prend des ressorts opposés dont les pleds élastiques
gont décalés en distance angulaire les uns par rapport
aux autres, il est perticulidrement avantageux d'utili-
ser des ressorts 2 trois pieds qui sont montés 1'un en
face de 1l'autre et dont les pieds élastiques, décalés
de 60° les uns par rapport aux autres,-s'engagent dans
des évidements intérieurs répartis & la périphérie de
1l'enveloppe. Ces évidements ménagés dans 1'enveloppe
comportent des bords situés au-dessus et au-dessous du
plan du disque bimétallique. Ces bords de butée assu-
rent la libre incurvation du disque bimétallique dans
les deux directions de commutation, car ils limitent le
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" trajet des pieds des ressorts. Les pieds des ressorts

8'appliquent contre les bords de butée et, de ce fait,
ne peuvent pas suivre dans 1l'autre position de commu-
tation le disque ou ses zones marginales qui s'incur-
vent lors de la commutation. Le disque s'incurve, sans
subir l'action de forces supplémentaires, au niveau de
sa zone marginale, vers le sidge de soupepe 2 obturer
et, de @ fait, arrive dans la zone d'action du ressort
opposé qui exerce ensuite son action d'une menidre
définie sur le disque bimétallique aprés 1'incurvation,
Pour la commutation dans 1'autre direction, l'opéra=-
tion s'effectue en sens inverse,

Pour simplifier le montage de la soupape et la
réalisation des évidements comportant les bords de bu~
tée, il est particulidrement avantageux d'utiliser une
pidce intermédisire séparée, entourée par les parties

d'enveloppe et comportant un siége de souape, qui pré-
sente des parties de paroi saillantes munies d'évi-
dements en forme de.couronne, Une fois le nontage ter-
miné, les bords inférieurs des &videments en- forme de
couronne constituent les bords de butée des pieds d'un
ressort & trois pieds monté dans la partie supérieure
de l'enveloppe. Par contre, les bords de butée des pieds

. élastiques du ressort i trois pieds correspondants de

la pidce intermédiaire se trouvent immédiatement dans
la partie inférieure de 1'enveloppe.

Les sidges de soupape formés par la . partie- supé-
rieure de l'enveloppe de la soupape & plusieurs voies
ainsl que par la pitce intermédiaire comportent de pré-
férence des parties annexes en forme de colliers con-
tre lesquelles les ressorts & trois pieds prennent ap-
puil par leurs pattes élastiques intérieures, Les pat—
tes élastiques, qui ne sont pas complétement’ perpendi-
culaires, sont soumises & une précontraipte et, lors -
de lg mise en place des ressorts & trois piéds depuis
l'extérieur, s'appliquent fortement contre les perties
annexes, Le fait que les ressorts & trois pieds s'en-
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gagent, par au moins une bande élastique située du c8té
de' la périphérie, entre les butées, la position de mon-

-tage des ressorts A trois pieds est encore mieux as-

surée, Les ressorts 4 trois pieds peuvent comporter des
bandes €lastiques décalées de 120° les unes par rapport
aux autres, l'une de ces bandes au moins devant &tre,
pour éviter tout déplacement par rotation, fixée entre
les boulons de butée.

L'invention est décrite ci-dessous d'une manidre
plus détaillée au moyen d'un exemple de réalisation en
se référant au dessin,

La figure 1 est une coupe transversale d'une sou-
pape & 3/2 voies suivent 1'invention.

La figure 2 est une vue latérale de la pértie Su-
périeure de 1'objet de la figure 1 vu du siége de sou-
pape

La figure 3 est une coupe suivant la ligne II-II de
la partie supérieure de 1'enveloppe représenbée par ls
figure 1,

La figure 4 est une vue par en-dessus d'une pidce
intermédiaire intercalée entre la partie supérieure de
l'enveloppe et la partie infériecure de 1'enveloppe de
1'objet représenté par la figure 1. o

La figure 5 est une coupe suivant la ligne IV-IV de
la pidtce intermédiaire représentée par la figure 4-

La figure 6 est une vue paer enpdessus d'un ressort

- & trois pieds.

La figure 7 est une coupe suivant la ligne IV-IV ..
d'un ressort & trois pieds représenté per la figure 6.

La soupape & 3/2 voies représentée par la figure 1
peut &tre utilisée, par exemple, dans les véhicules au~
tomobiles., Dans cet exemple de réalisation, la partie
supérieure 2 de l'enveloppe, qui est une pidce en ma=
tiere plastique réalisée par injection, est relide
d'une manidre étanche et rigide & la partie inférieure
3 de l'enveloppe, qui est une piéce en-aluminium réali-
sée par injection. La partie supérieure 2 et la partie
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inférieure 3 de l'enveloppe renferment une pidce inter-
médiaire 4, qui est une pidce en zine réaliséde par mou-
lage sous pression et qui est hermétiquement isolde de

la partie supérieure &del'enveloppe par un joint d'é-

tanchéité 5, Dans 1a partie supérieure 2 de l'enveloppe,
il est awéntageux que les raccords nécessaires soient
déja réalisés par injection, le raccord 6 pouvant 8tre
relié, par exemple, & une source de pression, la rac-
cord 7, & un dispositif de ventilation et le raccord 8,
4 un organe de réglage, par exemple i une bofte de ré-
glage, Les raccords 6 & 8 comportent des ouvertures de
prassage 9 centrées dont le diamdtre diminue depuis
1l'extrémité supérieure du raccord jusqu'd 1'intérieur
de 1'enveloppe. L'ouverture du raccord médian 7 est en-
tourée par un collier 12 qui se continue & 1'intérieur
de 1l'enveloppe et qui, avec la bague d'étanchéité qui y
est placée, forme un premier sidge de soupape 14,

En face de ce premier sidge de soupape 14 et A une
certaine distance de lui, un deuxidme sitge de soupape
15, de méme axe, est formé par un collier 16 de la pid-
ce intermédiaire 4 en forme de disque et par une bague
d'étanchéité ronde 17 qui y est placde. Le sidge de
soupape 15 constitue le prolongement d'une partie annexe
18, en forme de moyeu, de la pidce intermédiaire 4, qui

~comporte une ouverture de passage 19, Entre les sidges

de soupape 14, 15 et leurs bagues d'étanchéité rondes,
qui sont constituées de préférence par du caoutchoue
naturel ou synthétique d'élasticité convenable présen-
tant une surface propre, sd@che et non collente et, en
méme temps, capable de résister aux liquides comme l'es-
sence, le benzol ou l'huile, utilisés pour le fonc-
tlonnement des moteurs & combustion, un disque bimétal-
lique 22 peut se mouvoir librement. Des deux c8tés de

ce disque bimétallique 22, des ressorts & trois pieds
253, 24, un de chaque c8té, sont décalés,dans le sens de
la rotation,de 60° 1'un par rapport 2 l'autre et dispo-
sés de telle manidre que, suivant la position de com-
mutation du disque bimétallique 22, les pieds élastiques
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25 (voir figures 6 et 7) du ressort 23 ou du ressort 24
agissent sur le bord du disque bimétallique 22 tandis
que celui de ces ressorts qui st mis hors d'action
s'applique, par ses pieds élastiques, contre les bords
de butée 26, ménagés dans la partie supérieure 2 de
l'enveloppe, et daens les évidements 27, 28 ou 52, ména-
gés dans la pidce intermédiaire 4.

Dans la position de commutation représentée par la
figure 1, le disque bimétallique 22 forme le sidge de
soupape 15, la forme prise alors par le disque bimétal-
lique 22 étant telle que ses zones marginales s8'incur-
vent vers le haut et, de ® fait, se mettent en contact
avec les pieds élastiques 25 du ressort & trois pieds
23 qui se maintient en serrant, de 1l'extérieur, par des
branches élastiques 29, la périphérie du collier 12 de
la partie supérieure 2 de 1'enveloppe. Comme les pieds
élastiques 25 du ressort & trois pieds opposé 24 pren-—
nent appul gur les bords de butée 26 ménagés dans la
partie supérieure 2 de 1l'epveloppe, ils ne peuvent pas
continuer & suivre le disque bimétallique 22 lorsqu'il
g8'incurve, . ce qui évite tout inconvénient dft au res-
sort & trois pieds qui n'est pas utile dans cette posi-
tion de commutation. Le situation est inversée dans le
cas de la deuxid®me position de commutation, c'est-a-
dire lorsque le sidge de soupape 14 est fermé. Les
pleds élastiques 25 du ressort i trois pieds 25 s'ap=.
pliquent alors contre les bords de butée 26 de la pid-
ce intermédiaire 4 de sorte qu'aprds le brusque change-
ment de forme du disque bimétallique 22 seul le ressort
3 trois pieds 24 agit sur la zone marginale du disque,
les bords de butée 26 qui limitent le déplacement du res-.
sort gerantissent donc que s ressorts 4 trois pieds
23, 24 ne se contrarient pas dams 1l'action qu'ils doi=-
vent exercer. Pour qu'un ressort A trois pieds 23 re-
présenté sur les figures 6 et 7 reste dens sa positionm,
décalée de 60° par rapport & celle de 1'autre ressort
24, dens laquelle il s'est fixé par serrage élastique
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du collier 12 ou 16, la partie supérieure 2-de 1'enve-
loppe et la pitce intermédiaire 4 comportent chacume
deux boulons de butée 32 entre lesquels le ressort &
trois pieds s'engage par une partie élastique 33,

Pour que, lors du montage, il y ait une possibi-
1ité de choix, les ressorts & trois pieds comportent au
total trois parties élastiques 33 qui, du c8té de la pé-
riphérie, sont décaléesde 120° les unes par rapport sux
autres, de sorte que, quelle que soit celle de ces par-
ties élastiques 33 qui s'engage entre les boulons de
butée 32, i1 y a toujours un méme décalage angulaire des
pleds élastiques 25 des ressorts i trois pieds 23, 24
qui agissent locelement sur le disque bimétallique 22,

Comme le montre la figure 1, la partie inférieure
3 de l'enveloppe et la partie supérieure 2 de l'enve-
loppe qui lui est opposée sont relides l'une & 1'autre
d'une manidre hermétique, ce qui s'obtient, apris mise
en place d'un joint 34, par simple pliage de la paroi 35
de Ja partie inférieure 3 de l'enveloppe. La soupape 1
convient particulidrement pour &tre vissée dans le bloc
moteur d'un véhicule automobile, la partie inférieure 3
de 1l'enveloppe comporiant pour cela une partie annexe 36
filetée. Dans ces conditions, par 1'intermédiaire de la
partie inférieure 3 de lt'enveloppe, qui est vissée, la
chaleur du bloc moteur se transmet au disque bimétalli-
que 22 qui s'échauffe en cas d'éléweiion de la tempéra-
ture du bloc moteur et, lorsque la température voulue
est atteinte, change brusquement de forme pour réaliser
la deuxitme position de commutation. Dans la position
de commutation représentée, le sidge de soupape 15 est
i801é par le disque bimétallique et le raccord 7 est en
liaison avec le raccord 8, Un milieu arrivant par le
raccord 6 pénétre dans ce cas dans une chambre de réper-
tition 37 contigu¥ qui est formée par une paroli 39 ex-
centrée par rapport 2 la paroi 38 de la partie supérieure
2 de l'enveloppe et, de li, passe ensuite, en traversant
un orifice 42 ménagé dans la parol 38, dans la zone de
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la chambre 37, et des orifices 43, ménagés dans la pa=-
rol de la pitce intermédiaire 4, dans un espace libre
44 que limitent le fond intérieur 45 de la partie infé-
rieure 3 de l'enveloppe et la pitce intermédiaire 4,
par sa surface annulaire 46 qui se trouve en arridre de
la pitce annexe 18 en forme de moyeu. Comme la pisce
intermédiaire 4 est hermétiquement isoléed'un ol8té,

par la bague d'étanchéité 5, de la paroi 38 de la par-
tie supérieure 2 de 1l'enveloppe et comme, de 1'au-

tre c8té, le disque bimétallique 22 ferme le sidge de
soupape 15, le milieu qui est entré ne peut pas couler
plus loin tant que le disque bimétallique 22 n'a pas
changé brusquement de forme pour réaliser 1'autre posi~
tion de commutation dans laguelle il ferme le sidge de
soupape 14, Ensuite, le milieu arrivant par le raccord
6 peut s'écouler par 1l'ouverture de passage 19 de 1a
pitce annexe 18 en forme de moyeu et le sidge de soupa-
pe 15 ouvert et arriver jusqu'au raccord 8,

Les figures 2 et 3 qui représentent & part la par-
tie supérieure 2 de l'enveloppe mettent en évidence les
évidements 27, 28 ménagés dens 1l'enveloppe et les bords
de butée 26 qui sont essentiels pour la séparation des
zones d'action des ressorts & trois pieds 23, 24. La
paroi extérieure 38 comporte, en plus, des parties
saillantes 47, 48 de différentes hauteurs orientdes vers
1l'intérieur. A des parties saillantes de grande hauteur
47 qui, au nombre de six, sont réparties 2 la périphé-
rie 2 une certaine distance les unes des sutres cor-
respondent en partie & des parties saillantes de parol
de plus faible hauteur qui forment les bords de butde
26 pour le ressort & trois pieds 24 monté dans la par-
tie intermédiaire 4 comme 1'indique la figure {; dans
ce cas, un sur deux des évidements 27 en forme de fen-
te qui séparent les unes des autres les parties saile
lantes 47 est enjembé par une partie saillante 28,

Par contre, les pieds des ressorts & trois pieds
23 qui enserrent élastiquement le collier 12 de la par-
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tie supérieure 2 de l'enveloppe font saillie dans les
évidements 27 en forme de fente qui ne sont pas en-
jambés par les parties saillantes 48 de la paroi. Pour
que le déplacement de ces pieds élastiques puisse
égelement &tre limité, la paroi intermédiaire 4 repré-
sentée par les figures 4 et 5 comporte des secteurs de
paroi 49 répartis-& la périphérie et des évidements 52
en forme de couronne ménegés dans ces secteurs, cha-
cun des bords inférieurs d'un évidement 52 constituant,
apres montage de la soupape 1, un bord de butée 26
pour un ressort & trois pieds 23. Pour le montage de
la pigdce intermédiaire 4, les parties-de parol 49,

avec les évidements 52, sont introduites, devant les
évidements de passage 27 en forme de fente qui ne com-
portent pas de parties de paroi salllantes 48, entre
deux parois 47 de la partie supérlieure 2 de l'enve-
loppe. Les parties de paroi 49 de la pidce intermédiai-
re 4 sont done comparables'aux parties saillantes fi-
xes 48 des parois ; elles remplissent la méme fonc-
tion de limitation du déplacement des pieds des res-

- sorts et enjambent la distance définie par 1l'évide=

ment 27 en forme de fente entre deux parties saillan-
tes de paroi 47.
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REVENDICATIONS
Soupape & plusieurs voies, en particulier soupape &
3/2 voies (1) dont la commutation s'effectue en
fonction de la température et qui comporte un dis-
que bimétallique (22) qui est placé entre les sid-
ges de soupape (14, 15) ménagés dans une partie
supérieure (2) et dans une partie inférieure de l'en=-
veloppe (3), sensiblement cylindriques, caracté-
risée par un disque bimétallique (22) qui peut se
déplacer librement et subit alternativement sur
ses deux c8tés, au niveau de ses zones marginales,
1l'action de la force élastique de ressorts.

Soupape & plusieurs voies selon la revendication 1,
caractérisée en ce que des ressorts opposés compor-
tent:des pieds élastiques (25) sont décalés engulai-

rement 1l'un par rapport & 1'sutre,

Soupape 4 plusieurs voies selon l'une des revendi-

cations 1 ou 2, caractérisée par deux ressorts &
trois pieds (23, 24) opposés dont les pieds

(25) décalés de 60° les uns par rapport aux autres
s'engagent dans des évidements intérieurs (27,A28,
52) ménagés dens 1'enveloppe et répartis sur la pé-
riphérie.

Soupape & plusieurs voies selon l'une des revendica-
tions 1 & 3, caractérisée par des évidements (28)
ménagés dans 1'enveloppe et comportant des bords de
butée (26).

Soupape & plusieurs voies selon l'une des revendice-
tions 1 & 4, caractérisée en ce que les bords de bu-

. tée (26) se trouvent au-dessus et au-dessous du plan

du disque bimétallioue (22).

Soupape & plusieurs voies selon l'une des revendica-
tions 1 & 5, caractérisée par une pitce intermédi-
aire (4) entourée par les parties (2, 3) de l'enve-
loppe et munie d'un sidge de soupape (15).
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Soupape & plusieurs voies selon la revendication 6,
caractérisée en ce que la pidce intermééiaire (4)
comporte des secteurs de paroi (49) répartis sur la

périphérie et munis d'évidements (52) en forme de cou-
ronne,

Soupapé & plusieurs voies selon 1l'une des revendica-
tions 1 & 7, caractérisée en ce que les bords infé-
rieurs constituent les bords de butde (26) des pieds
élastiques (25) de 1'un des ressorts & trois pieds

(23) engagés daus la partie supérieure (2) de 1l'enve-
loppe.-

Soupape .2 plusieurs voies selon l'une des revendica-
tions 1 & 7, caractérisée par des sidges de soupa-

pe (14, 15) comportent des parties annexes (12, 16)
en forme de .colliers.,

Soupape 3 plusieurs voies selon la revendication 9,
caractérisée en ce que les ressorts & trois pieds
(23, 24) s'appliquent de 1'extérieur (29), par des

_ pattes de ressort, contre les colliers (12, 16).

20 11,

25 12.

13.

30

Soupape & plusieurs voies selon l'une des revendi-
cations 1 & 10, caractérisée en ce que les ressorts &
trois pieds (23, 24) s'engagent, par au moins une
bande élastique (33) située sur la périphérie, entre
des butées, ‘

Soupape & plusieurs voies selon la revendication 11,
caractérisée par deux bandes élastiques (33) décalés
de 120° lfune par rapport & l'autre,

Soupape & plusieurs voies selon le revendication 11,

-caractérisée par des boulons de butée (32) pour l'une

au moins des bandes élastiques (33).
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