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@ Vorrichtung zum Reinigen der Luft von Einzelfrdumen.

@ Um in Einzelriumen eine gute Luftqualitdt mit
einem vergleichsweise geringen Energiebedarf si-
cherstellen zu k&nnen, wird bei einer Vorrichtung mit
geinem Gehduse (2), das zwischen zwei Umluftan-
schitissen (3, 4) einen Strdmungskanal (5) mit einem
Geblidse (7) und einer Filtereinrichtung (6) bildet,

vorgeschlagen, daB der Strémungskanal (5) auf einer
Seite der Filtereinrichtung (6) eine Einrichtung (11)
zur Strémungsaufteilung zwischen dem zugehdrigen
Umluftanschluf (3) und einem Aufenleitungsan-
schiuf (12) aufweist.
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VORRICHTUNG ZUM REINIGEN DER LUFT VON EINZELRAUMEN

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum Reinigen der Luft von EinzelrSumen, beste-
hend aus einem Geh3use, das zwischen zwei Um-
luftanschliissen einen Strdmungskanal mit einem
Gebldse und einer Filtersinrichtung aus einer Rei-
henschaltung eines Grobfilters, eines Elektrofilters
und eines Kohlefilters bildet.

Um die Luft von Einzelrdumen weitgehend frei
von Schad- und Geruchsstoffen zu halten, kann flir
einen entsprechenden Luftaustausch gesorgt wer-
den, was jedoch die Zufuhr von vergleichsweise
grofen Mengen an Frischluft bedingt, die bei be-
heizten oder gekithiten Rdumen entsprechend er-
wérmt oder gekiihlt werden muB. Wenn auch die
Abwidrme der Fortluft zum Teil flir die Erwdrmung
der Frischiuft ausgeniitzt werden kann, bleibt der
Energiebedarf bei einem solchen Luftaustausch
vergleichsweise hoch, so daB in vielen Fillen auf
eine flir eine gute Luftqualitit ausreichende Frisch-
luftzufuhr verzichtet wird.

Eine andere Mdglichkeit, die Schad- und Ge-
ruchsstoffbelastung der Luft in Einzelrdumen gering
zu halten, besteht darin, die Raumluft mit Hilfe
eines Umluftgebldses durch eine Filtereinrichtung
zu fordern, die eine Reihenschaltung eines Grobfil-
ters, eines Elekirofilters und eines Kohlefilters ent-
hdlt, so daB Staubanteile, Bakterien, Viren, Aeroso-
le, Geruchsstoffe u. dgl. wirksam aus der Umlufts-
tromung ausgefiltert werden. Nachteilig bei diesen
in einem Gehiduse mit entsprechenden Umluftan-
schlissen untergebrachten Vorrichtungen ist aller-
dings, daB beispielsweise der im Raum verbrauch-
te Sauerstoff nicht durch eine Frischiuftzufuhr er-
gédnzt werden kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine einfach aufgebaute Vorrichtung zu schaf-
fen, die eine an die jewsiligen Verhiltnisse eines
Einzelraumes angepaBte, eine gute Luftqualitit si-
cherstellende Luftflihrung eriaubt, und zwar bei ei-
nem vergleichsweise geringen Energiebedarf fir
die Raumheizung bzw. -kiihlung.

Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art I8st die Erfindung die gestellte
Aufgabe dadurch, daB der Strdmungskanal zumin-
dest auf einer Seite der Filtereinrichtung eine Ein-
richtung zur Strdmungsaufteilung zwischen dem
zugehdrigen UmluftanschluB und einem AuBenlei-
tungsanschluff aufweist.

Da Uber die der Vorrichtung zugeh&rige Ein-
richtung zur Strdmungsaufteilung die durch den
AuBenleitungsanschiuf strdmende Luft im Verhidlt-
nis zu der in einem Kreislauf gefiihrten Umluft
entsprechend den jewsiligen Luftbelastungen im
angeschlossenen Raum gewdhlt werden kann,
kann auch die durch die Filtereinrichtung sicherge-
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stellte Luftreinigung unter Beriicksichtigung des je-
weiligen Frischluftbedarfes vorteilhaft ausgentitzt
werden. Wird beispielsweise der Aussenisitungsan-
schiuf im Bereich des abluftseitigen Umluftan-
schiusses, also in Strémungsrichtung vor der Filter-
einrichtung vorgesehen, so kann Uber die Einrich-
tung zur Strdmungsaufteilung die Grofe des
Frischluftanteiles an der fiir den Raum bestimmten
Zuluft vorgewéhlt werden, wobei die Frischluft zu-
sammen mit der die Umluft bildenden Abluft aus
dem Raum einer enisprechenden Reinigung unter-
worfen wird. Der sich im Raum aufbauende Uber-
druck bestimmt bei einer solchen Luftfiihrung die
Menge der aus dem Raum austretenden Fort luft,
flir die in an sich bekannter Weise entsprechende
Riickschlagklappen od. dgl. vorgesehen sein k&n-
nen. Die Heizung oder Kiihlung der Zuluft erfaBt
dabei zwangsldufig auch den Frischluftanteil.

Ist mit einer Umweltbelastung durch die aus
einem Einzelraum austretende Fortluft zu rechnen,
so ist der AuBenleitungsanschluB in Strémungsrich-
tung nach der Filtereinrichtung, also im Bereich
des zuluftseitigen Umluftanschlusses des Gehdu-
ses anzuordnen, was dazu flhrt, daB ein Teil der
aus dem Raum angesaugten Abluft nach ihrer Rei-
nigung in der Filtereinrichtung als Fortluft entspre-
chend der eingestellien Strémungsaufieilung ins
Freie abgeblasen wird. Der sich in diesem Fall im
Raum einstellende Unterdruck sorgt flir eine ange-
paBte Frischluftzufuhr Uber vorhandene Raum&ff-
nungen, die wieder mit einer Riickschlagklappe
ausgeristet sein k&nnen.

Die Einrichtung zur Strdmungsaufteilung kann
im einfachsten Fall von Hand aus eingestellt wer-
den. Vorteilhaftere Verhiltnisse ergeben sich aller-
dings, wenn die Einrichtung zur Strdmungsauftei-
lung mittels einer Steuereinrichtung in Abh&ngigkeit
wenigstens eines durch einen Strémungskanalfiih-
ler erfaBbaren Luftparameters, vorzugweise der
Temperatur, verstellt wird, weil in diesem Fall An-
derungen des {berwachten Luftparametes unmittel-
bar und selbsttitig berlicksichtigt werden kdnnen.
Die von der Lufttemperatur abghéngige Steuerung
der Strémungsaufteilung wirkt sich vor allem in
einer Verringerung des Energiebedarfes aus, was
in vielen Anwenungsféllen vorrangig ist. Es ist aber
selbstversténdlich auch mdglich, die Einrichtung
zur Strémungsaufteilung in Abhdngigkeit vom Sau-
erstoffgehalt, vom Gehalt an Schadstoffen od. dgl.
zu steuern, um den Umluftanteil oder den Frisch-
luftanteil zu vergréBern bzw. zu verringern.

Ist der Stromungskanalfiihler in Strémungsrich-
tung vor dem AuBenleitungsanschluf8 vorgesehen,
so wird durch den Strd mungskanaliiihler die Abluft
aus dem Raum und damit die Raumiuft hinsichtlich
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des erfaBten Luftparameters liberwacht, und zwar
unbeeinflupt durch AuBenluft, was vor allem bei der
Frischluftzufuhr iber den AuBenleitungsanschiuf
von Bedeutung ist. Selbstverstdndlich kann ein wei-
terer Fihler flr den zu Uberwachenden Parameter
dem AuBenleitungsanschluf in Strémungsrichtung
nachgeordnet sein, um den Einflug der Frischluft-
zufuhr auf den zu Uberwachenden Parameter zu
erfassen.

Um wahlweise Uber die Einrichtung zur Stro-
mungsaufteilung die Frischluft- oder die Fortluft-
strémung steuern zu k&nnen, kdnnten bei einer
Votrichtung sowohl abluftseitig als auch zuluftseitig
entsprechende AuBenleitungsanschliisse mit einer
solchen Einrichtung zur Strdmungsaufteilung vor-
gesehen sein. Der damit verbundene Aufwand kann
jedoch erheblich verringert werden, wenn die Ein-
richtung zur Strémungsaufteilung eine wahiweise
ein- oder austrittsseitig an das Geh3use anschlieB-
bare Baueinheit bildet, die je nach Bedarf abluftsei-
tig oder zuluftseitiy an das Gehfuse angesetzt
wird.

Soll die Frischluftzufuhr bei einer Fortluftsteue-
rung nicht nur durch die herrschende Differenz
zwischen dem Aufen- und dem Innendruck be-
stimmt werden, so kann in weiterer Ausbildung der
Erfindung an den Umluftanschiug der austritiseitig
vorgesehenen Einrichtung zur Strdmungsaufteilung
ein Zusatzgebldse mit einem steuerbaren Frisch-
luftanschluB anschlieBbar sein, liber den dann auch
die Frischluftzufuhr feinfUhlig geregelt werden
kann. Besonders vorteilhafte Konstruktionsbedin-
gungen ergeben sich in diesem Zusammenhang,
wenn das Zusatzgebldse mit dem steusrbaren
Frischluftanschiuf  eine Baueinheit mit einer
Luftheiz- bzw. -kiihleinrichtung bildet, so daB die
Zuluft fiir den Raum wieder den Anforderungen
entsprechend erwidrmt bzw. gekiihlt werden kann.
Die Ausbildung als gesonderte Baueinheit bringt
den Vorteil mit sich, daB das Grundgerit flir die
Fortluftsteuerung baukastenartig durch eine Frisch-
luftsteuerung erweitert werden kann.

In der Zeichnung ist die Erfindung beispiels-
weise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum

Reinigen der Luft von Einzelrdumen mit einer

Frischiuftsteuerung in  einem schematischen

Blockschaltbild,

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum

Reinigen der Luft von Einzelrdumen mit einer

Fortluftsteuerung in einem schematischen Block-

schaltbild und

Fig. 3 eine den Fig. 1 und 2 entsprechende

Darstellung einer Vorrichtung sowohl mit einer

Fortluft- als auch mit einer Frischluftsteuerung.

Die Vorrichtung zum Reinigen der Luft eines
Einzelraumes 1 besteht im wesentlichen aus einem
strichpunktiert angedeuteten Geh&use 2, das zwi-
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schen zwei Umluftanschlissen 3 und 4 einen Stro-
mungskanal 5 mit einer Filtereinrichtung 6 und
einem Gebldse 7 bildet, so daB die Raumluft Gber
den abluftseitigen UmliuftanschiuB 3 angesaugt, in
der Filtereinrichtung 6 gereinigt und Uber den zu-
luftseitigen UmluftanschluB 4 wieder in einem Um-
luftkreislauf in den Einzelraum 1 geblasen werden
kann. Die Filtereinrichtung 6 weist eine Reihens-
chaltung aus einem Grobfilter 8, einem Elekirofilter
9 und einem Kohlefilter 10 auf, weiche Filter fiir
eine ausreichende Luftreinigung sorgen.

Zum Unterschied von herkdmmlichen Luftreini-
gungsgerdten ist der Strdmungskanal 5 jedoch zu-
mindest auf einer Seite der Filtereinrichtung 6 mit
einer Einrichtung 11 zur Strémungsaufteilung zwi-
schen dem Umluftanschiuf 3 bzw. 4 und einem
AuBenleitungsanschiuB 12 versehen. Diese Einrich-
tung 11 besteht beispielsweise aus je einer dem
AuBenleitungsanschluf 12 und dem zugehdrigen
UmluftanschluB 3 bzw. 4 zugeordneten Steuerklap-
pe 13, die lber einen Stellirieb 14 durch eine
Steuereinrichtung 15 in Abh3ngigkeit von einem
Luftparameter verstellt werden kann, der (ber we-
nigstens einen Strémungskanalftihler 16 erfaft
wird. Um die Raumluft hinsichtlich des zu lberwa-
chenden Luftparameters unbeeinfluBt durch den
AussenleitungsanschluB 12 Uberwachen zu k&nnen,
wird der Strémungskanalfiihler 16 vorzugsweise in
Strémungsrichtung vor dem AuBenleitungsanschluB
12 angeordnet. Selbstverstidndlich kann auch ein
Strémungskanalfthler 17 dem Aufienleitungsan-
schiuf 12 in Strdmungsrichtung nachgeordnet wer-
den, um den EinfluB des AuBenleitungsanschlusses
12 auf die Zuluft erfassen zu k&nnen, wie dies in
Fig. 1 dargestellt ist, in der der Aussenleitungsan-
schluf 12 im Bereich des abluftseitigen Umluitan-
schlusses 3 in Strémungsrichtung vor der Filterein-
richtung 6 angeordnet ist. Uber diesen AuBenlei-
tungsanschiuf 12 kann somit die Zufuhr von
Frischluft 18 gesteuert werden, und zwar beispiels-
weise in Abhidngigkeit von der Temperatur der Ab-
luft 19 des Raumes 1. Der Str&mungskanalfiihler
16 ist in diesem Fall als Temperaturfiihler ausgebil-
det. Zugleich wird die Temperatur der in den Raum
sinstrdmenden Zuluft 20 {iber den Strémungska-
nalfithler 17 Uiberwacht, was eine feinfiihlige Rege-
lung der Frischiuftzufuhr in Abh&ngigkeit von den
jeweiligen Temperaturverhdltnissen erlaubt. Die mit
der zugemischien Frischluft 18 durch die Filterein-
richtung 6 gefrderte Umiuft kann Uber eine Luft-
heizeinrichtung 21 bzw. durch eine Klhleinrichtung
22 je nach Bedarf erwdrmt oder gekiihlt werden.
Die Heiz- und die Kihleinrichtung kdnnen dabei
sehr unterschiedlich aufgebaut sein. GemaB dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 sind hieflir Wér-
metauscher im Gehduse 2 vorgesehen, das ent-
sprechende Anschlufleitungen 23 bzw. 24 fir den
Wirmetrdger bzw. das Kiltemittel aufweist.
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Da der Abluft 19 nach Fig. 1 Frischiuft 18
zugemischt wird und dieses Abluft-Frischiuftge-
misch nach einer Reinigung und gegebenenfalls
nach einer Erwdrmung bzw. Kiihiung dem Raum 1
als Zuluft 20 zugeflihrt wird, baut sich im Raum 1
ein gewisser Uberdruck auf, der flir eine entspre-
chende Menge an Fortluft 25 sorgt, die beispisls-
weise durch eine Riickschlag klappe 26 aus dem
Raum entweichen kann.

Soll nicht die Frischluft 18, sondern die Fortluft
25 gesteuert werden, so wird geméB Fig. 2 die
Einrichtung 11 zur Strdmungsaufteilung im Bersich
des zuluftseitigen Umluftanschlusses 4 vorgesehen.
Mittels der Steuereinrichtung 15 kann somit die
Fortluft 25 Uber den AuBenleitungsanschlu 12 ent-
sprechend einem zu Uiberwachenden Luftparameter
gesteuert werden, der beispielsweise durch einen
Schadstoff gebildet wird, so daB bei einer festge-
stellten Erhdhung des Schadstoffanteiles die Fort-
luftrate entsprechend vergroBert werden kann. In
diesem Fall ist jedoch der zur Bestimmung des
Schadstoffanteiles vorgesehene Strdmungskanal-
flihler in StrOmungsrichtung vor der Filtereinrich-
fung 6 vorzusehen.

Da bei einer Anordnung des AuBenleitungsan-
schlusses 12 im Bereich des zulaufseitigen Umluft-
anschiusses 4 der Aufienleifungsanschluf 12 der
Filtereinrichtung 6 nachgeordnet ist, wird die Fort-
luft gereinigt und stelit folglich keine Umweltbela-
stung dar. Die durch das Abblasen der Fortluft 25
gegeniiber der Abluft 19 verringerte Menge an
Zuluft 20 bedingt im Raum 1 einen Unterdruck, der
wiederum flir ein Ansaugen von Frischluft 18 Uber
eine Riickschiagklappe 27 sorgt.

Soll sowohl die Frischluft als auch die Fortluft
gesteuert werden, so kann an eine Vcrrichtung
gemafB der Fig. 2 ein Zusatzgebldse 28 mit einem
FrischluftanschluB 29 an den zuluftseitigen Umluft-
anschluB 4 angeschlossen werden, wie dies in Fig.
3 dargestellt ist. Da dieser Frischluftanschlul 29
wieder Uber eine Einrichtung 11 zur Strémungsauf-
teilung an die Zuluftleitung 30 anschlieft, kann
tiber die Steuerklappen 13 dieser Einrichtung 11
das Verhdltnis der Frischluft 18 zur Umluft vorge-
wihlt werden, wobei Uber die Steuereinrichtung 15
die Stelltriebe 14 der Steuerkiappen 13 entspre-
chend einem vorgegebenen Programm beauf-
schlagt werden kdnnen. Der Sollwert des zu {iber-
wachenden Luftparameters, beispielsweise der
Temperatur, kann dabei {iber eine Sollwerteingabe
31 der Steuereinrichtung 15 vorgegeben werden,
die vorzugsweise als Rechner ausgebildet ist.

Besonders einfache Konstruktionsverhilinisse
ergeben sich, wenn das Zusatzgebldse 28 mit dem
gesteuerten FrischluftanschluB 29 und mit allenfalls
vorgesehenen Zusatzeinrichtungen, wie einem
Grobfilter 8, einer Heizeinrichtung 21 bzw. einer
Kiihleinrichtung 22 u. dgl., eine gesonderte Bauein-
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heit 32 bildet, die an das Gehduse 2 des Grundge-
rdtes angeschlossen werden kann. Die Einrichtung
11 zur Strdmungsaufteilung zwischen einem Um-
luftanschluB  und einem AuBenleitungsanschiuf
kann eine weitere Baueinheit bilden, um die einzel-
nen Gerite wahlweise mit solchen Einrichtungen
zu versehen und je nach den Anforderungen bau-
kastenartig zu ergdnzen.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Reinigen der Luft von Einzel-
rdumen, bestehend aus einem Geh3use (2), das
zwischen zwei Umluftanschilissen (3, 4) einen Stro-
mungskanal (5) mit einem Gebldse (7) und einer
Filtereinrichtung (6) aus einer Reihenschaltung ei-
nes Grobfilters (8), eines Elektrofilters (9) und eines
Kohlefilters (10) bildet, dadurch gekennzeichnet,
daB der Strdmungskanal (5) zumindest auf einer
Seite der Filtereinrichtung (6) eine Einrichtung (11)
zur Stromungsaufteilung zwischen dem zugehdri-
gen UmiuftanschiuB (3 bzw. 4) und einem AuBenlei-
tungsanschluB (12) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Einrichtung (11) zur Str6mungs-
aufteilung mittels einer Steuereinrichtung (15) in
Abhéngigkeit wenigstens eines durch einen Stré-
mungskanalfithler (16, 17) erfaBbaren Luftparame-
ters, vorzugsweise der Temperatur, verstellbar ist.
3. Vorrichtung nach den Ansprlichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Strdmungskanalilih-
ler (16) in Stromungsrichtung vor dem AuBenlei-
fungsanschluB (12) vorgesehen ist.

4. Vorrichfung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einrichtung (11)
zur Strémungsaufteilung einer wahlweise ein- oder
austrittseitig an das Gehduse (2) anschliefbare
Baueinheit bildet.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, da an dem Umluftan-
schluB8 (4) der ausstrittseitig vorgesehenen Einrich-
tung (11) zur Stromungsaufteilung ein Zusatzgebla-
se (28) mit einem steuerbaren FrischluftanschiuB
(29) anschliefbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zusaizgebldse (28) mit dem
steuerbaren FrischluftanschluB (29) eine Baueinheit
(32) mit einer Luftheiz- bzw. Kiihleinrichtung (21,
22) bildet.
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