g

n//z

&

OI///'
s

uy

@ N de publication - LU500237

@) BREVET D’INVENTION Bl

@ N° de dépét: LU500237

(22) Date de dépot: 02/06/2021

&

Int. Cl.:
FO4D 29/02, FO4D 29/16

. Priorité:

Date de mise a disposition du public: 02/12/2022
Date de délivrance: 02/12/2022

Titulaire(s):
WILO SE - 44263 Dortmund (Allemagne)

@)

Inventeur(s):
WEIZEL Olga - Allemagne

Mandataire(s):

COHAUSZ HANNIG BORKOWSKI WISSGOTT
Patentanwaltskanzlei GbR -

40237 Dusseldorf (Allemagne)

Kreiselpumpe mit verbesserter Saughalsdichtung.

@ Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe (1) mit einem
Pumpengehause (2) und einem darin angeordneten
Laufrad (3), das durch eine Saughalsdichtung (7) radial
abgedichtet ist, die einen metallischen AuBBenring (14),
einen darin gehaltenen Innenring (15) und einen Dichtring
(16) aus Kunststoff umfasst, der das Laufrad (3) unter
Bildung eines radialen Dichtspalts umgibt.
ErfindungsgemaR weist der Innenring (15) ein im
Querschnitt U-férmiges Profil aus einem Elastomer auf, in
dem der Dichtring (16) aufgenommen ist. Dies vermeidet
eine Gerauschbildung, die bei Saughalsdichtungen nach
dem Stand der Technik auftritt.
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Kreiselpumpe mit verbesserter Saughalsdichtung

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe mit einem Pumpengeh&use und einem darin
angeordneten Laufrad, das durch eine Saughalsdichtung radial abgedichtet ist, die
einen metallischen Aulienring, einen darin gehaltenen Innenring und einen Dichtring
aus Kunststoff umfasst, der das Laufrad unter Bildung eines radialen Dichtspalts

umgibt.

Kreiselpumpen dieser Art sind allgemein bekannt. Die Saughalsdichtung sorgt fur
eine Trennung der Saugseite des Laufrads von dessen Druckseite, da anderenfalls
ein hydraulischer Kurzschluss zwischen Saug- und Druckseite vorlage, bei dem ein
Teil des von der Pumpe geférderten Medium am Laufrad vorbei zu dessen
Saugmund strémt und dort erneut vom Laufrad eingesaugt werden wirde. Die
Saughalsdichtung ist dafur vorgesehen, dies zu verhindern, indem sie an der
radialen Aul3enseite des Laufrades, genauer gesagt an der Aul3enseite eines
zylindrischen Abschnitts der die Laufradschaufeln abdeckenden Tragscheibe, im

Fachjargon als Saughals bezeichnet, dichtend anliegt.

Es ist bekannt, die Saughalsdichtung dreiteilig aufzubauen, indem zwei im
Wesentlichen L-férmige Metallringe aus tiefgezogenem Edelstahl, auch als Aul3en-
und Innenkéafig bezeichnet, axial ineinander gepresst werden, wobei zwischen ihnen
ein Dichtring aus einem harten Kunststoff wie z.B. PPS (Polyphenylensulfid)
angeordnet ist, welcher bestimmungsgeman gegenuber dem Laufrad stationar ist.
Obgleich zwischen dem Dichtring und dem Laufrad ein Dichtspalt liegt, kann es
aufgrund zu groRRer Toleranzen dazu kommen, dass der Dichtring Kontakt zum
Laufrad hat, mithin an diesem partiell anlauft bzw. schleift, gegebenenfalls sogar

mitgedreht wird, was zu einer Relativbewegung zwischen dem Dichtring und seinem



Kafig, d.h. den Metallringen fuhrt. Beide Falle kénnen stérende Gerausche zur Folge LU500237

haben.

Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Saughalsdichtung besteht in ihrer
aufwandigen Herstellung. So wird fur die kraftschlUssige Verbindung zwischen den
Metallringen, d.h. fir deren axiales Verpressen, eine entsprechende Presse bendtigt,
da der Innenkafig gegenlber dem AuRenkafig ein UbermaR aufweist. Diese Presse
verkompliziert das Herstellungsverfahren. Au3erdem sind eine hohe Préazision und
geringe Fertigungstoleranzen bei den Metallringen einzuhalten, um einerseits ein
Anlaufen zu verhindern und andererseits eine gute Abdichtung des Laufrads d.h.

eine minimale Leckage uUber den Dichtspalt zur erreichen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kreiselpumpe mit einer
Saughalsdichtung bereitzustellen, die die genannten Nachteile Uberwindet,
insbesondere eine etwaige Gerauschentwicklung vermeidet, einfacher und
wirtschaftlicher herzustellen ist und ferner auch geringere Anspriche an die

Fertigungstoleranzen stellt.

Diese Aufgabe wird durch die Kreiselpumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteransprichen angegeben und

werden nachfolgend erlautert.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass der Innenring ein im Querschnitt U-férmiges
Profil aus einem Elastomer aufweist, in dem der Dichtring insbesondere
formschlussig aufgenommen ist. Der aus dem Stand der Technik bekannte
Innenkafig wird somit ersetzt durch einen Aufnahmering aus einem elastischen
Kunststoff, in dem der Dichtring gehalten ist. Der AulRenring kann dagegen weiterhin
dem aus dem Stand der Technik bekannte AuRenkéfig entsprechen. Er muss also
nicht angepasst werden, was folgemaRig auch fur die Aufnahme der
Saughalsdichtung im Pumpengehéause gilt und somit eine ideale Anwendung der

erfindungsgemafen Saughalsdichtung als Retrofit erméglicht.

Aus der erfindungsgemalen Saughalsdichtung resultieren zahlreiche Vorteile.

Einerseits ist die Herstellung der Saughalsdichtung einfacher, weil erstens die



Metallbearbeitung des Innenrings durch Stanzen und Tiefziehen entfallt und zweitens LU500237
keine Presse zum Zusammenpressen des Innen- und AulRenrings erforderlich ist.

Der Innenring kann stattdessen in einfacher Weise spritzgegossen und der Dichtring

aufgrund der Flexibilitdt bzw. Dehnbarkeit des Innenrings leicht und schnell, namlich
werkzeuglos (handisch) und in wenigen Sekunden, in diesen eingesetzt werden,

beispielsweise indem der Innenring Uber den Dichtring gestulpt wird.

Andererseits ist der Reibwiderstand zwischen dem Dichtring und dem Aufnahmering
infolge der héheren Oberflachenrauigkeit des Elastomers gréRer, so dass der
Dichtring weniger leicht mitgedreht werden kann, d.h. weniger Relativbewegung
zwischen Dichtring und Aufnahmering vorliegt. Zudem hat der Innenring durch das
Elastomer eine dampfende Wirkung bezuglich Vibrationen oder Sté3en und vermag
Toleranzen auszugleichen, so dass der Innenring nicht so genau gefertigt werden
muss wie zuvor der Aufnahmering. Im Ergebnis wird eine mutmallich auf die

Saughalsdichtung zurtickgehende Gerauschentwicklung wirkungsvoll vermieden.

Anstelle der kraftschllssigen Verbindung zwischen dem Innen- und AulRenring kann
fur eine lagesichere Halterung des Innenrings vorgesehen sein, dass dieser
formschlussig am Aulenring gehalten ist. Spritzgusstechnisch ist die hierfur bendtige
Form des AulRenrings leicht herstellbar und der Formschluss ist infolge der Elastizitat

des Innenrings auf einfache Weise, schnell und vor allem Werkzeuglos méglich.

Beispielsweise wird der Formschluss zwischen Innen- und Aul3enring dadurch
erreicht, dass der Innenring an einem axialen Ende einen radial nach aul3en
gerichteten Kragen aufweist, mit dem er den AulRenring axial hintergreift. Somit fuhrt
der Formschluss ebenfalls zu keiner Anderungsnotwendigkeit seitens des

Aulenrings oder Pumpengehauses und ist auRerdem leicht herstellbar.

Der AuRRenring kann ein im Querschnitt L-férmiges Profil aufweisen, und der
Innenring axial in den Aulenring eingesetzt sein, so dass eine radial nach innen
gerichtete Seitenwand des U-férmigen Innenrings an einer radial nach innen

gerichteten Seitenwand des AulRenrings anliegt.



Idealerweise kann der Innendurchmesser des AuRRenrings groRer als der LU500237
AuRendurchmesser des Innenrings sein. Hierdurch wird ein Spiel zwischen dem
Innen- und AulRenring erreicht, welcher das axiale Einsetzen des Innenrings in den

Auldenring erleichtert.

Vorzugsweise liegt der Aul3enring, insbesondere kraftschlUssig, in einer Ausdrehung
im Pumpengehause ein. Die Saughalsdichtung ist somit sicher im Pumpengehause
gehalten. Dabei kann sowohl die sich axial erstreckende, zylindrische Aul3enwand
als auch die radial nach innen gerichteten, ringférmigen Seitenwand des L-férmigen
AuRenrings in der Ausdrehung derart einliegen, dass auch die Seitenwand an dem
Pumpengehéuse anliegt, welches beim axialen Fugen der Saughalsdichtung in die
Ausdrehung einen Anschlag bildet. Dies ermdglicht eine genaue axiale

Positionierung der Saughalsdichtung.

Der AulRenring kann aus einem tiefgezogenen Blech, insbesondere aus Edelstahl

gebildet sein.

Der Dichtring kann beispielsweise aus PPS, insbesondere aus faserverstarktem PPS

hergestellt sein.

Der Innenring kann bevorzugt aus EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuke) oder

einem anderen gummiartigen Material hergestellt sein.

In einer Ausfuhrungsvariante ist der Innenring einstuickig. Er hat somit einen
einteiligen Aufbau, besteht mithin aus einem einzigen Teil, das bestimmungsgeman
Uber den Dichtring gestulpt wird. Somit ist eine minimale Anzahl an Teilen zu
montieren. Je nach Elastizitat des fur den Innenring verwendeten Materials kann das
Stulpen allerdings schwerfallen, weil der Innenring hier um mehrere Millimeter
gedehnt werden muss. Dies kann vermieden werden, wenn der Innenring aus zwei
oder mehr zusammengesetzten Ringsegmenten besteht, die gemeinsam den
Innenring bilden. Ein solcher Innenring besitzt dann einen mehrteiligen Aufbau. Ein
mehrteiliger bzw. segmentierter Aufbau des Innenrings hat des Weiteren den Vortell,

dass das Spritzgusswerkzeug zur Herstellung der Ringsegmente einfacher



ausgestaltet sein kann, weil die Spritzgussform hinterschneidungsfrei ausgestaltet ~ LU500237

sein kann. Somit muss nicht mit Schiebern oder Kernen gearbeitet werden.

Die Ringsegmente bilden Umfangsabschnitt des Innenrings, die von aulien, ohne
gedehnt werden zu mussen, und vorzugsweise locker, an den Dichtring gelegt
werden. Im Falle von zwei Ringsegmenten erstreckt sich somit jedes Ringsegment
entlang 180° des Dichtringumfangs. Die so gebildete Anordnung aus Dichtring und
Ringsegmenten wird dann axial in den Aulenring eingesetzt. Es versteht sich von
selbst, dass das Handling dieser Anordnung mit an den Dichtring angesetzten
Ringsegmenten umso umstandlicher wird, je mehr Ringsegmente vorhanden sind, da
im Falle eines losen Ansetzens ein Ringsegment wieder abfallen kann, wenn ein
anderes Ringsegment angesetzt wird. Da auRerdem mehr als zwei Ringsegmente
keinen besonderen Vorteil bieten, sind zwei Ringsegmente eine bevorzugte

Ausfuhrungsform.

Weitere Merkmale, Eigenschaften, Wirkungen und Vorteile der Erfindung werden
nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen und der beigeflgten Figuren naher
erlautert. Die in den Figuren enthaltenen Bezugszeichen behalten von Figur zu Figur
ihre Bedeutung. In den Figuren bezeichnen Bezugszeichen stets dieselben oder

aquivalente Komponenten, Bereiche, Richtungs- oder Ortsangaben.

Es sei darauf hingewiesen, dass im Rahmen der vorliegenden Beschreibung die
Begriffe ,aufweisen”, ,umfassen® oder ,beinhalten” keinesfalls das Vorhandensein
weiterer Merkmale ausschlieRen. Ferner schlieldt die Verwendung des unbestimmten

Artikels bei einem Gegenstand nicht dessen Plural aus. Es zeigen:

Fig. 1: einen axialen Querschnitt durch ein Pumpengehause einer

erfindungsgemafen Kreiselpumpe mit axialer Saughalsdichtung

Fig. 2: eine Seitenansicht des Innenrings einer erfindungsgemafen
Saughalsdichtung

Fig. 3: eine perspektivische Ansicht des Innenrings geman Fig. 2

Fig. 4: eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemalien

Saughalsdichtung mit dem Innenring geman Fig. 2 und 3



Fig. 5: einen axialen Querschnitt des Innenrings der Saughalsdichtung LU500237
gemal Fig. 1

Fig. 6: eine perspektivische Ansicht des Innenrings geman Fig. 5

Fig. 7: eine Explosionsdarstellung der Saughalsdichtung geman Fig. 1

Figur 1 zeigt das Pumpengehdause 2 einer elektromotorisch angetriebenen
Kreiselpumpe 1, deren Antriebeinheit jedoch der Einfachheit halber nicht gezeigt ist.
Bei dieser Antriebseinheit kann es sich um einen elektronisch kommutierten,
permanentmagnetischen Synchronmotor handeln, vorzugsweise in
Nasslauferbauweise. Die Antriebseinheit treibt ein Laufrad 3 an, das innerhalb der im
Pumpengehdause 2 ausgebildeten Pumpenkammer 5 angeordnet ist. In dem
Pumpengehéuse 2 sind des Weiteren ein Saugkanal 4, der axial in die
Pumpenkammer mindet, und ein Druckkanal 6 ausgebildet, der aus der
Pumpenkammer 5 herausfuhrt. Die Pumpenkammer 5 ist schneckenférmig derart,
dass ihr Innendurchmesser in Umfangsrichtung zum Druckkanal hin stetig zunimmt

und der Druckkanal tangential abgeht.

Das Laufrad 3 ist ein sogenanntes gedecktes Laufrad 3. Es weist eine Tragscheibe 9
auf, von der sich die Laufradschaufeln 11 erheben, welcher von einer Deckscheibe
10 abgedeckt sind. Die Laufradschaufeln befinden sich somit zwischen der
Tragscheibe 9 und der Deckscheibe 10. Die Tragscheibe 10 geht in Richtung radial
nach innen in einen rohrférmigen Abschnitt Uber, der den sogenannten Saugmund
12 des Laufrads 3 bildet. Der AulRenumfang 13 dieses rohrférmigen Abschnitts bildet
den sogenannten Saughals 13. Das tragscheibenferne axiale Ende des rohrférmigen
Abschnitts der Deckscheibe 10 ist an die Mundungs6ffnung angesetzt, mit der der
Saugkanal 4 in die Pumpenkammer 5 mindet, so dass das Laufrad 3 Flussigkeit
durch den Saugkanal 4 ansaugt und direkt in den Saugmund 12 einsaugt. Die
Flussigkeit wird dann radial-tangential vom Laufrad 3 beschleunigt, sodass in der

Pumpenkammer 5 der Bereich héheren Drucks vorliegt.

Um zu verhindern, dass Flussigkeit aus der Pumpenkammer 5 am Laufrad 3 vorbei
zurtick zum Saugmund 12 strémt, ist eine Saughalsdichtung 7 zwischen dem Saug-
und Druckbereich vorgesehen, die das Laufrad 3 an seinem Saughals 13, d.h. unter

Bildung eines radialen Spalts abdichtet. Die Saughalsdichtung liegt in einer



Ausdrehung 8 des Pumpengehdauses, d.h. in einer ringférmigen Vertiefung ein, die

die MUndungsdéffnung axial leicht versetzt umgibt.

Die Saughalsdichtung 7 ist dreiteilig aufgebaut und besteht aus einem AulRenring 14,
einem Innenring 15 und einem Dichtungsring 16. Figuren 2, 3 und 4 zeigen eine
erste, Figuren 5, 6 und 7 eine zweite Ausfihrungsvariante einer solchen
Saughalsdichtung 7, wobei im Pumpengehause 2 gemaf Figur 1 die zweite

Ausfuhrungsvariante verwendet ist.

Wie Figuren 1 und 4 veranschaulichen, besitzt der Au3enring 14 einen L-férmigen
Querschnitt aus einem sich axial und einem sich radial erstreckenden Schenkel 23,
24. Genauer betrachtet, besteht der AuRenring 14 aus einer zylindrischen
AuRenwand 23 und einer radial nach innen gerichteten, ringférmigen Seitenwand 24,
in die die Aullenwand 23 an einem ersten axialen Ende einstiickig ubergeht. Die
Innenumfangskante 26 dieser Seitenwand 24 definiert eine Offnung, durch die sich
das Laufrad 3 mit seinem Saugmund 12 hindurcherstreckt. Aufgrund seiner L-Form
besitzt der AuRenring 14 an dem der radial nach innen gerichteten Seitenwand 24
gegeniberliegenden zweiten axialen Ende eine Offnung gréReren Durchmessers.
Diese Offnung ist die Einsetz6ffnung fur den Innenring 15, welcher durch
entsprechendes axiales Fugen in den Aul3enring 14 eingesetzt ist, und zwar derart,
dass der AulRenring 14 den Innenring 15 sowohl radial, namlich mit der AuRenwand
23, als auch axial, namlich mit der Seitenwand 24, umgreift. Das zweite axiale Ende
weist eine konische Erweiterung der AuRenwand 23 nach aulen auf, die das axiale
Einsetzen des Innenrings 15 in den Aulenring 14 erleichtert. Der Aul3enring 14 ist

aus Metall, genauer gesagt durch Tiefziehen eines Edelstahlblechs hergestellt.

Wie insbesondere Figuren 1, 3 und 4 veranschaulichen, besitzt der Innenring 15
einen U-férmigen Querschnitt aus einem sich axial und zwei sich radial
erstreckenden Schenkeln 17, 18, 19. Genauer betrachtet besteht der Innenring 15
aus einer zylindrischen Aulenwand 17 und jewells einer radial nach innen
gerichteten, ringférmigen Seitenwand 18, 19 an jedem der beiden axialen Enden der
AuRRenwand 17, wobei die AuRenwand 17 und die Seitenwande 18, 19 einstilckig
ineinander Ubergehen. An der Innenumfangskante einer der Seitenwande 19 ist ein

sich axial erstreckender Hals 20 angeformt. Der Hals 20 geht an dem der

LU500237



Seitenwand 19 gegenuberliegenden axialen Ende wiederum in einen radial nach LU500237
aullen vorstehenden, flanschartigen Kragen 21 Gbergeht, so dass eine ringférmige

Nut 22 zwischen dem Kragen 21 und der Seitenwand 19 gebildet ist, siehe Figur 2.

Figur 1 verdeutlich die formschlUssige Montage des Innenrings 15 am Aul3enring 14,

mit seinem Kragen dem Druckkanal 4 zugewandt. Dabei hintergreift der Innenring 15

mit seinem Kragen 21 den AulRenring 14, genauer gesagt dessen Seitenwand 24

axial, so dass die Innenumfangskante 26 der Seitenwand 24 in der ringférmigen Nut

22 einliegt. Der AulRenring 14 ist aus einem elastomeren Material wie EPDM,

genauer gesagt durch Spritzgielen hergestellt.

In dem von den beiden Seitenwéanden 18, 19 begrenzten Innenraum des Innenrings
15 liegt der Dichtring 16 ein. Er besitzt in dieser Ausfuhrungsvariante einen
quadratischen Querschnitt, der selbstverstandlich auch anders sein kann. Die beiden
Seitenwande 18, 19 des Innenrings 15 bilden somit Begrenzungen fur den Dichtring
16 und halten ihn in Position. Der Innendurchmesser des Dichtrings 16 ist geringer
als der jeweilige Innendurchmesser der ringférmigen Seitenwéande 18, 19 des
Innenrings 15, so dass der Dichtring 16 radial aus dem Innenring 15 hervorsteht,

siehe Figur 1, und ungehindert den Saughals 13 radial auRen abdichten kann.

Die vorstehenden Ausfuhrungen gelten sowonhl fur die erste Ausfuhrungsvariante in
den Figuren 2 bis 4 als auch fur die zweite Ausfuhrungsvariante in den Figuren 1 und
5bis 7.

Die erste AusfUhrungsvariante ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass der
Innenring 15 einstuckig ist. Das Einsetzen des Dichtrings 16 in den Innenraum des
Innenrings 15 wird hier dadurch erreicht, dass der Innenring 15 gedehnt und Uber
den Dichtring 16 gestulpt wird, wobei eine der beiden Seitenwande 18, 19 zumindest
abschnittsweise umgeklappt wird. Anschlief3end wird die so gebildete Anordnung
axial in den AulRenring 14 und die so gebildete Saughalsdichtung wiederum

kraftschlUssig in die Ausdrehung 8 des Pumpengehéuses 2 eingesetzt.

Demgegenuber zeichnet sich die zweite AusfUhrungsvariante darin aus, dass der
Innenring 15 zweiteilig ist, ndmlich aus einem ersten Ringsegment 15a und einem

zweiten Ringsegment 15b besteht, siehe Figuren 6 und 7. Die beiden Ringsegmente



15a, 15b erstrecken sich jeweils entlang eines Umfangswinkels von 180° und bilden LU500237
gemeinsam den Innenring 15. Das Einsetzen des Dichtrings 16 in den Innenraum

des Innenrings 15 wird hier schlicht dadurch erreicht, dass die beiden Ringsegmente

15a, 15b aullen an den Dichtring 16 angesetzt werden. Anschliel3end wird die so

gebildete Anordnung axial in den AulRenring 14 und die so gebildete

Saughalsdichtung wiederum kraftschlissig in die Ausdrehung 8 des

Pumpengehdauses 2 eingesetzt. Die mehrteilige Ausfuhrungsvariante des Innenrings

15 hat den Vorteil, dass das SpritzgieRwerkzeug zur Herstellung des Innenrings 15

respektive seiner Segmente 15a, 15b einfacher namlich hinterschneidungsfrei

ausgefuhrt werden kann.

Ein weiterer Unterschied der ersten gegenuber der zweiten Variante besteht in der
Lage der dem Kragen 21 fernen Seitenwand 18 des Innenrings 15 bezogen auf das
dem Kragen 21 ferne axiale Ende des Innenrings. Wéahrend diese Seitenwand 18 in
der ersten AusfUhrungsvariante bundig an das besagte axiale Ende angeformt ist,
wie Figur 4 zeigt, ist die Seitenwand 18 in der zweiten Ausfuhrungsvariante
gegenuber dem besagten axialen Ende unter Bildung einer Hohlkehle 27 etwas

zuruckgesetzt, wie Figuren 5 und 7 zeigen.

Beide gezeigte Ausfuhrungsvarianten haben den Vorteil, dass die Saughalsdichtung
7 durch die Verwendung eines elastischen U-férmigen Innenrings 15 gegenuber
einem Innenkafig aus Metall einfacher hergestellt werden kann, weil das Tiefziehen
dieses Innenkafigs entfallt, kein Verpressen von Innen- und AulRenring erforderlich ist
und der Dichtring 16 aufgrund der Flexibilitat bzw. Dehnbarkeit des Innenrings 15
leicht und schnell, ndmlich werkzeuglos (handisch) und in wenigen Sekunden, in
diesen eingesetzt werden kann. Zusatzlich werden Gerauschemissionen vermieden,
weil der Reibwiderstand zwischen dem Dichtring 16 und dem Innenring 15 infolge der
héheren Oberflachenrauigkeit des Elastomers groRer ist, so dass der Dichtring 16
weniger leicht mitdreht, d.h. weniger Relativbewegung zwischen Dichtring 16 und
Innenring 15 vorliegt, und weil der Innenring 15 durch das Elastomer eine dampfende
Wirkung bezuglich Vibrationen oder StéRen hat. Zusatzlich vermag der Innenring 15
Toleranzen auszugleichen, so dass der Innenring 15 nicht so genau gefertigt werden
muss. Im Ergebnis wird eine mutmaglich auf die Saughalsdichtung zurtickgehende

Gerauschentwicklung wirkungsvoll vermieden
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Es sei darauf hingewiesen, dass die vorstehende Beschreibung lediglich beispielhaft
zum Zwecke der Veranschaulichung gegeben ist und den Schutzbereich der
Erfindung keineswegs einschrankt. Merkmale der Erfindung, die als ,kann®,
Loeispielhaft®, bevorzugt”, ,optional®, ,ideal*, ,vorteilhaft®, ,gegebenenfalls®,
,geeignet” oder dergleichen angegeben sind, sind als rein fakultativ zu betrachten
und schranken ebenfalls den Schutzbereich nicht ein, welcher ausschlieRlich durch
die Anspruche festgelegt ist. Soweit in der vorstehenden Beschreibung Elemente,
Komponenten, Verfahrensschritte, Werte oder Informationen genannt sind, die
bekannte, naheliegende oder vorhersehbare Aquivalente besitzen, werden diese
Aquivalente von der Erfindung mit umfasst. Ebenso schlieRt die Erfindung jegliche
Anderungen, Abwandlungen oder Modifikationen von Ausfihrungsbeispielen ein, die
den Austausch, die Hinzunahme, die Anderung oder das Weglassen von Elementen,
Komponenten, Verfahrensschritte, Werten oder Informationen zum Gegenstand
haben, solange der erfindungsgeméafie Grundgedanke erhalten bleibt, ungeachtet
dessen, ob die Anderung, Abwandlung oder Modifikationen zu einer Verbesserung

oder Verschlechterung einer Ausfuhrungsform fuhrt.

Obgleich die vorstehende Erfindungsbeschreibung eine Vielzahl kérperlicher,
unkdrperlicher oder verfahrensgegenstandlicher Merkmale in Bezug zu einem oder
mehreren konkreten Ausfuhrungsbeispiel(en) nennt, so kénnen diese Merkmale auch
isoliert von dem konkreten Ausfuhrungsbeispiel verwendet werden, jedenfalls soweit
sie nicht das zwingende Vorhandensein weiterer Merkmale erfordern. Umgekehrt
kénnen diese in Bezug zu einem oder mehreren konkreten Ausfuhrungsbeispiel(en)
genannten Merkmale beliebig miteinander sowie mit weiteren offenbarten oder nicht
offenbarten Merkmalen von gezeigten oder nicht gezeigten Ausfuhrungsbeispielen
kombiniert werden, jedenfalls soweit sich die Merkmale nicht gegenseitig

ausschliefen oder zu technischen Unvereinbarkeiten fUhren.

LU500237
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Bezugszeichenliste

Kreiselpumpenaggregat
Pumpengehause
Laufrad

Saugkanal
Pumpenkammer
Druckkanal

Saughalsdichtung

0o N OO o A WN -

Ausdrehung

9 Tragscheibe

10 Deckscheibe

11 Laufradschaufel

12 Saugmund

13 Saughals

14 Aulenring

15 Innenring

15a erstes Ringsegment
15b zweites Ringsegment
16 Dichtring

17 Aullenwand

18 erste Seitenwand/ Schenkel
19 zweite Seitenwand/ Schenkel
20 Hals

21 Kragen

22 Nut

23 Aulienwand

24 Seitenwand/ Schenkel
25 Erweiterung

26 Innenumfangskante
27 Hohlkehle
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Anspriiche

. Kreiselpumpe (1) mit einem Pumpengehause (2) und einem darin
angeordneten Laufrad (3), das durch eine Saughalsdichtung (7) radial
abgedichtet ist, die einen metallischen Aul3enring (14), einen darin gehaltenen
Innenring (15) und einen Dichtring (16) aus Kunststoff umfasst, der das
Laufrad (3) unter Bildung eines radialen Dichtspalts umgibt, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenring (15) ein im Querschnitt U-férmiges Profil

aus einem Elastomer aufweist, in dem der Dichtring (16) aufgenommen ist.

. Kreiselpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Innenring (15) formschlussig am AulRenring (14) gehalten ist.

. Kreiselpumpe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Innenring (15) an einem axialen Ende einen radial nach aufien gerichteten

Kragen (21) aufweist, mit dem er den AulRenring (14) axial hintergreift.

. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der AuRenring (14) ein im Querschnitt L-formiges
Profil aufweist und der Innenring (15) axial in den Aul3enring (14) eingesetzt
ist, so dass eine radial nach innen gerichtete Seitenwand (19) des U-férmigen
Innenrings (15) an einer radial nach innen gerichteten Seitenwand (24) des

AulRenrings (14) anliegt.

. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser des Aulenrings (14) gréRRer als

der AulRendurchmesser des Innenrings (15) ist.

. Kreiselpumpe (1) zumindest nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der AulRenring (14) in einer Ausdrehung (8) im Pumpengehdause (2)

einliegt.
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7. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Innenring (15) aus EPDM hergestellt ist.

8. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dichtring (16) aus PPS, insbesondere aus

faserverstarktem PPS hergestellt ist.

9. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Innenring (15) einstuckig ist.

10. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenring (15) aus zwei oder mehr

zusammengesetzten Umfangsabschnitten (15a, 15b) besteht.
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