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(57) Resumo: SISTEMA DE ACIONAMENTO PARA LAMINADOR, EM PARTICULAR, PARA UM LAMINADOR PEREGRINO A
FRIO. A presente invengao refere-se a um sistema de acionamento (1) para um laminador, em particular, para um laminador
peregrino a frio, com, pelo menos, uma armacao de laminacgdo (2) que pode se movimentar de um lado para o outro, pelo menos,
um acionamento de manivela (3), que apresenta um brago de manivela (4) com peso de compensacéo (5) para a com- pensacéo,
pelo menos, parcial das for¢cas de massa produzidas pela armacéao de laminagdo (2), pelo menos, um acionamento (6) e, pelo
menos, uma barra de empuxo (7), que liga a armacéo de laminagéo (2) e o brago de manivela (4) entre si de modo articulado. A
fim de eliminar forcas de massa de primeira ordem com uma construgdo simples e de baixo custo, que podem ocorrer durante o
movi- mento de um lado para o outro da armacédo de laminagdo, a invencéo prevé que, estejam previstas duas unidades
constituidas, respectivamente, de a- cionamento de manivela (3', 3"), de brago de manivela (4', 4"), de peso de compensacéo (5,
5") e de barra de empuxo (7', 7"), que estédo dispostos nos dois lados internos de um plano central (8) do sistema de acionamento
(1), e que s&o acionados em sentido contrario pelo, pelo menos um, acionamento (...).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéao para "SISTE-
MA DE ACIONAMENTO PARA LAMINADOR, EM PARTICULAR, PA-
RA UM LAMINADOR PEREGRINO A FRIO".
[0001] A presente invencdo refere-se a um sistema de acionamen-
to para um laminador, em particular, para um laminador peregrino a
frio, com, pelo menos, uma armacgao de laminagao que pode se movi-
mentar de um lado para o outro, pelo menos, um acionamento de ma-
nivela, que apresenta um bragco de manivela com peso de compensa-
¢cao para a compensacado, pelo menos, parcial das forcas de massa
produzidas pela armagao de laminag¢do, pelo menos, um acionamento
e, pelo menos, uma barra de empuxo, que liga a armacao de lamina-
¢cao e o braco de manivela entre si de modo articulado.
[0002] Um sistema de acionamento desse tipo € conhecido, por
exemplo, da patente DE 43 36 422 C2. Para a realizacdo do processo
peregrino a frio € necessaria uma armacgao de laminacdo equipada
com um par de laminadores peregrinos a frio, que é acionado oscilan-
do. Para isso, € empregado um acionamento de manivela, que é acio-
nado por um motor. O acionamento de manivela esta previsto para a
compensacao das forcas de massa da armacéao de laminacao com um
peso de compensagcdo. Sem duvida esse peso ndo € suficiente, no
mais das vezes, para uma compensacao suficiente das forcas de mas-
sa.
[0003] A produtividade de um laminador peregrino a frio € direta-
mente dependente do numero de cursos do laminador por unidade de
tempo, porque por motivos de economia € almejado um numero de
cursos de trabalho maior possivel por minuto. Contudo, isso também
significa grandes forcas de massa, que carregam tanto o sistema de
acionamento e, sobretudo seu mancal, como também o fundamento e,
com isso, o ambiente. No caso da solugdo mencionada ja conhecida,

por isso esta previsto que, o acionamento de manivela acione um outro
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eixo através de uma denteacao, sobre a qual esta disposta uma con-
tramassa excéntrica com respeito ao centro de gravidade. Durante a
rotacdo do acionamento de manivela essa contramassa corre em sen-
tido contrario e assim esta na situac&do de produzir forcas de massa ou
momentos de massa compensadores, de tal modo que, no total resulta
uma compensacdo da forca de massa no sistema de acionamento to-
do.

[0004] No caso da execucdo conhecida é desvantajoso o fato de
que, ao todo resulta uma construgao dispendiosa do sistema de acio-
namento todo, porque € necessaria uma infinidade de elementos de
maquina - que engrenam um no outro através de denteacdes. Com is-
so, também os custos do sistema de acionamento e, com isso, do la-
minador peregrino a frio, em que entre eles devem ser entendidos ndo
apenas os custos de investimento para a instalagao propriamente dita,
mas também os custos para o fundamento da instalacéo, para partes
sobressalentes e partes desgastadas, bem como, para a manutencéo e
reparo.

[0005] Da patente DE-PS 962 062 € conhecido um sistema de aci-
onamento para um laminador peregrino a frio, no qual o brago de ma-
nivela esta equipado para o acionamento do laminador com pesos cen-
trifugos e com um peso de compensacéo oscilante verticalmente, para
a compensacao das forgcas de massa de primeira ordem, bem como,
dos momentos de massa no acionamento. No caso dessa solugcao é
desvantajoso o fato de que, o fundamento do laminador é muito dis-
pendioso e, com isso, € arranjado de modo caro, uma vez que precisa
ser providenciado para a imers&o vertical do peso de compensacéo.
Neste caso, € necessario um porao grande e fundo, o que pode au-
mentar os custos do laminador de modo correspondente.

[0006] A patente DE 36 13 0 36 C1 divulga um acionamento para o

laminador de um laminador peregrino a frio, em que um acionamento
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de manivela planetaria pode ser empregado para o acionamento e a
compensacdo de forcas de massa € momentos de massa. Embora
com essa solucao possa ocorrer uma compensacao de massa otimiza-
da, esse acionamento € apropriado somente em laminadores peregri-
nos a frio menores, porque no caso de instalacdées maiores o tamanho
de construgdo de um sistema de acionamento desse tipo aumenta de
modo supraproporcional, e com isso, causa altos custos.

[0007] Da patente DE 101 47 046 C2 é conhecido um sistema de
acionamento para um laminador peregrino a frio, que emprega eixos
separados com pesos de compensacido para o aperfeicoamento da
compensacado da forca de massa, em que esses eixos s&o acionados
por um acionamento, que € independente do acionamento do aciona-
mento de manivela. A sincronizacao dos eixos na operagao do lamina-
dor ocorre por forma eletrénica. O dispéndio a ser operado neste caso
certamente nao € insignificante.

[0008] Em sistemas de acionamento conhecidos para laminadores
peregrinos a frio, portanto, em geral sdo empregados eixos de manive-
la caros, dobrados duas vezes, que movimentam o laminador oscilan-
do através de barras de empuxo. Os pesos de compensacao no eixo
de manivela e em outros eixos adicionais giratérios eliminam as forgcas
de massa, que surgem devido ao movimento de um lado para o outro
do laminador.

[0009] Por isso, a invencéo cabe a tarefa de executar um sistema
de acionamento de acordo com o género, em particular, para um lami-
nador peregrino a frio de tal modo que, no caso da montagem facilitada
e, com isso, de custos favoraveis, as forcas de massa - em todo caso,
da primeira ordem - possam ser mantidas menores possiveis.

[00010] Essa tarefa € solucionada de acordo com a invengao pelo
fato de que, estdo previstas duas unidades constituidas, respectiva-

mente, de acionamento de manivela, de braco de manivela, de peso de
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compensacédo e de barra de empuxo, que estao dispostas nos dois la-
dos internos de um plano central do sistema de acionamento, e que
sao acionadas em sentido contrario pelo, pelo menos um, acionamen-
to.

[00011] As duas unidades, neste caso, sao executadas, de prefe-
réncia, simétricas em relacdo ao plano central.

[00012] Cada uma das duas unidades apresenta, com vantagem,
um acionamento préprio, com 0s quais as duas unidades sdo aciona-
das em sentido contrario. Neste caso, o acionamento em geral € um
motor elétrico.

[00013] Entre o motor elétrico e o acionamento de manivela pode
estar disposta uma engrenagem para cada. Neste caso, a engrenagem
esta prevista, de preferéncia, como engrenagem de dentes retos de um
estagio.

[00014] Uma solucéo alternativa e, além disso, vantajosa, prevé que
o motor elétrico acione 0 acionamento de manivela, sem intercalacéo
de uma engrenagem. Neste caso, o motor elétrico € executado, de pre-
feréncia, como motor de rotac&o lenta, com momento de torcéo forte.
[00015] O acionamento de manivela € executado como manivela de
empuxo nao-restrita.

[00016] O sistema de acionamento sugerido esta livre de outros ei-
X0S cOm massas de compensacao.

[00017] As massas dos pesos de compensacao podem ser escolhi-
das de tal modo que as for¢cas de massa da armacao de primeira or-
dem sao compensadas na operacéo do sistema de acionamento, pelo
menos, em esséncia, de preferéncia, completamente.

[00018] E de vantagem que, os acionamentos de manivela necessa-
rios sao montados de modo muito simples. Em particular, sdo necessa-
rios ndo os acionamentos de manivela especiais, que tipicamente séo

empregados em acionamentos ja conhecidos para laminadores pere-
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grinos a frio. Podem ser dispensados, em particular, os eixos de mani-
vela dobrados duas vezes, que s&o dispendiosos e caros.

[00019] Além disso, pode ser abolido um eixo de compensacao se-
parado, como o que € conhecido no estado da técnica.

[00020] A instalacao toda, além disso, também pode ser construida
mais curta.

[00021] O sistema de acionamento de acordo com a invengao torna
prescindivel a ligacdo mecanica dos dois deslocamentos de manivela
dos acionamentos de manivela. Os acionamentos de manivela séo
executados como manivelas de empuxo nao-restritas; com isso, a arti-
culagdo da barra de empuxo para a armacéo de laminagdo se movi-
menta sobre uma reta, que passa através do eixo de rotacao da mani-
vela. As duas manivelas s&o acionadas, de preferéncia, por motores
separados. As manivelas tém um sentido de rotagdo contrario uma a
outra, porque sozinhas com os pesos de compensagao nas manivelas
podem ser compensadas completamente forcas de massa de primeira
ordem. Um eixo adicional com pesos de compensacao pode ser aboli-
do mediante a condigao prévia do sentido de rotacdo contrario das
manivelas.

[00022] No desenho, estdo representados dois exemplos de execu-
céo da invencdo. Sdo mostrados:

Na figura 1, a vista lateral de um sistema de acionamento
para um laminador peregrino a frio, com armacéo de laminacéo de
acordo com uma primeira forma de execucao no corte A-B de acordo
com a figura 2;

Na figura 2, a vista de cima correspondente a figura 1, so-
bre o sistema de acionamento;

Na figura 3, a vista lateral de um sistema de acionamento
para um laminador peregrino a frio, com armacéo de laminacéo de

acordo com uma segunda forma de execucgao no corte C-D de acordo
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com afigura4; e

Na figura 4, a vista de cima correspondente a figura 3, so-
bre o sistema de acionamento.
[00023] Nas figuras 1 e 2 esta representada uma primeira forma de
execucao da sugestdo de acordo com a invengcdo. Um sistema de aci-
onamento 1 serve para o acionamento de um laminador peregrino a
frio, do qual esta representada uma armacéo de laminacao 2, que pre-
cisa se movimentar oscilando de um lado para o outro, a fim de execu-
tar o conhecido processo de laminacéo peregrina a frio.
[00024] O acionamento oscilante da armacgao de laminagéo 2 ocorre
com duas unidades dispostas simétricas em relacdo a um plano central
8 orientado verticalmente (vide figura 2), que s&o constituidas respecti-
vamente de um acionamento de manivela 3', respectivamente 3", um
braco de manivela 4', respectivamente 4", um peso de compensagao
5', respectivamente 5" e uma barra de empuxo 7', respectivamente 7".
Essas unidades s&o em si conhecidas para o acionamento de uma fer-
ramenta de laminacao a frio do tipo Pilger. Diferentemente disso, aqui,
duas dessas unidades sao dispostas simétricas, e sdo acionadas por
um acionamento 6’, 6” cada em forma de um motor elétrico, e na ver-
dade, em sentido contrario. Enquanto que o acionamento de manivela
3’ de uma unidade gira em um dos lados do plano central 8, por exem-
plo, no sentido horario, 0 acionamento de manivela 3” da outra unidade
se movimenta no lado oposto do plano central 8, no sentido anti-
horario.
[00025] Sé&o empregados dois motores elétricos 6°, 67, que acionam
0s acionamentos de manivela 3’ e 3” através de respectivamente, uma
engrenagem de dentes retos 9’ ou 9” de um estagio.
[00026] A armacao de laminagao 2 € admitida por duas barras de
empuxo 7’, 77, que por sua vez, s&o acionadas pelos motores 6’, 6”

separados no sentido contrario, através dos dois acionamentos de ma-
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nivela 3’ e 3”. A compensacao de massa resulta do fato de que, os pe-
sos de compensacédo 5, 5” dos acionamentos de manivela 3’ e 3” cir-
culam em sentido contrario. Com isso, as forcas de massa de primeira
ordem podem ser compensadas completamente.
[00027] Nas figuras 3 e 4 esta representada uma forma de execu-
cao alternativa. Neste caso, foram abolidos a engrenagem 9’, 9” entre
os motores 6’, 6” € 0s acionamentos de manivela 3’, 3", isto &, o acio-
namento dos acionamentos de manivela 3’, 3” ocorre diretamente a
partir do eixo de acionamento dos motores 6, 6”. A renuncia do esta-
gio de suporte da engrenagem 9’, 9” & favorecida ou possibilitada de-
vido ao emprego de motores de rotacao lenta e com momento de tor-
cao forte.
[00028] Deste modo, sao abolidas todas as rodas dentadas e a cor-
respondente carcaca da engrenagem, de tal modo que € obtida uma
montagem ainda mais simples do sistema de acionamento.

LISTAGEM DE REFERENCIA

1 sistema de acionamento
2 armacao de laminacéo

3 acionamento de manivela
3 acionamento de manivela
3” acionamento de manivela
4 braco de manivela

4 braco de manivela

4” braco de manivela

5 peso de compensagao

5 peso de compensagao

5” peso de compensagao

6 acionamento

6’ acionamento

6” acionamento
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7 barra de empuxo
7 barra de empuxo
7’ barra de empuxo
8 plano central
9 engrenagem
9” engrenagem
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de acionamento (1) para um laminador, em par-
ticular, para um laminador peregrino a frio, com

- pelo menos, uma armacgao de laminacéo (2) que pode se
movimentar de um lado para o outro,

- pelo menos um acionamento de manivela (3), que apre-
senta um braco de manivela (4) com peso de compensacao (5) para a
compensacédo, pelo menos parcial, das forcas de massa produzidas
pela armacéo de laminacgao (2),

- pelo menos, um acionamento (6) e

- pelo menos, uma barra de empuxo (7), que liga a armacéao
de laminacé&o (2) e o brago de manivela (4) entre si de modo articulado,

sendo que estao previstas duas unidades constituidas, res-
pectivamente, de acionamento de manivela (3’, 3”), braco de manivela
(4, 4”), peso de compensacao (5, 5”) e barra de empuxo (7, 77), que
estao dispostos nos dois lados internos de um plano central (8) do sis-
tema de acionamento (1), e que sdo acionados em sentido contrario
pelo, pelo menos um, acionamento (6),

sendo que cada uma das duas unidades apresenta um aci-
onamento (6°, 6”) préprio, com 0s quais as duas unidades sao aciona-
das em sentido contrario,

caracterizado pelo fato de que,

0s acionamentos préprios das duas unidades sdo realiza-
dos como motores elétricos (6°, 6”), que acionam os acionamentos de
manivela (3’, 3”) do eixo de acionamento sem ligacdo mecanica das
manivelas dos eixos dos dois acionamento de manivela (3’, 3”).

2. Sistema de acionamento de acordo com a reivindicacao
1, caracterizado pelo fato de que as duas unidades sao executadas
simétricas em relac&o ao plano central (8).

3. Sistema de acionamento de acordo com a reivindicagcéo
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1 ou 2, caracterizado pelo fato de que, o motor elétrico (6’, 6”) € execu-
tado como motor de rotacao lenta, com momento de tor¢cao forte.

4. Sistema de acionamento de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o acionamento
de manivela (3’, 3”) é executado como manivela de empuxo nao-
restrita.

5. Sistema de acionamento de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que as massas dos
pesos de compensacéo (5, 57) sdo escolhidas de tal modo que as for-
cas de massa da armacgao de primeira ordem s&o compensadas na
operacao do sistema de acionamento (1), pelo menos, em esséncia, de

preferéncia, completamente.

Petigdo 870190114436, de 07/11/2019, pag. 13/18



1/2




2/2




