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nolom a jeho derivatmi

Sposob ¢cistenia anorganickych kyselin zne-
distenych fenolom a jeho derivatmi je vyuzi-
telny v roznych chemickych vyrobach, kde
tieto kyseliny ako nevyuziteIny odpad su vy-
pustané do odpadovych vod. Podstata vyna-
lezu spoéiva v reakcii zneéistujucich fenolic-
kych latok s formaldehydom a moéovinou za
vzniku fenol-formaldehydovych Zivic, ktoré
st v prisludnych kyselindch nerozpustné a
z roztoku je ich moZné oddelif sedimentaciou
niektorym zo zndmych separa¢nych postupov.

218055

(54) Sposob Eistenia odpadovych anorganickych kyselin znetistenych fe-



Vynélez sa tyka regeneracie odpadovych

anorganickych kyselin zneéistenych fenolom! .
a jeho derivatmi polykondenza¢nou reakciou.’

Anorganické kyseliny obsahujiice fenol a

jeho derivaty sa regeneruju absorpciou do ak-

tivneho uhlia, zvlast upravenym antracitom,

sorpciou na polyamidoch, alebo oxid4ciou fe-

nolov a jeho derivatov kyselinou dusi¢nou,
kys. chlore¢nou alebo kys. chloristou. Oxida-
ciu je moZné urobit tiez vlastnou kyselinou,
napr. kyselinou sirovou, avSak len pri vys§ich
koncentraciach. Pri vyssich koncentraciach,
napr. nad 50 %; dochadza k sulfonacii fenolov
a ich derivatov, ktoré sa potom velmi fazko
deStruktivne odbtravaju. Okrem toho vznika-
ju rézne polyaddi¢éné zlu¢eniny. Nevyhodou
regeneracie s aktivnym uhlim je jeho vysoka
cena, zvlast pri jednorazovom pouziti bez
regeneracie. Oxidéciu fenolov a jeho deriva-
tov napr. v kyseline sirovej je mozné dspesne
urobif len v pritomnosti kyseliny solnej, pri-
Com dochadza k vzniku neZiaddcich exhald-
tov. Reakeia vyZaduje zvySené bezpetnostné
opatrenia. Oxidaciu kyselinou dusi¢nou je
mozné urobit za predpokladu, ak ma vysiiu
koncentraciu ako 60 %,. Oxid4cia manganista-
nom draselnym sa robi v pevnom stave, &o
ma nevyhodu najmé pri jeho davkovani, pri
ktorom dochadza k silnému peneniu.

Regeneracia odpadnych kyselin destruké-
nou oxidaciou neumozfiuje regenerovat zrie-
dené roztoky kyselin. Tieto je nutné vopred
skoncentrovat v  $pecidlnych odparkaéch.
Z tohto aspektu teda beZné oxidadné postupy
majui nevyhodu v tom, Ze si vyZaduju znaéné
mnozstvo energie uZ na samotnu pripravu, t.
J. nazahustenie odpadovej kyseliny. Pri tom-
to zahustovani vznik4 znaéné mnoZstvo koro-
zivnych splodin s negativnym dopadom na
okolie. Spotreba oxidaénych &inidiel je znad-
na a v mnohych pripadoch vzniknuté balasty
znehodnocuju regenerovanti kyselinu a zni-
zuju vytazok postupu.

Nedostatky sti¢asného stavu su odstranené
sposobom ¢istenia odpadovych kyselin' zne-
¢istenych fenolom a jeho derivatmi za teplot
od 5°C do teplédt, pri ktorych tieto kyseliny
z vyroby odtekaju a pri benom atmosferic-
kom tlaku od 80 do 105 kPa podla vynalezu,
ktorého podstata spoéiva v tom, Ze znedistu-

jace fenolické latky obsiahnuté v kyselinach -

sa podrobia polykondenzaénej reakcii s alde-

hydmi a pridavkom modoviny za vzniku zlt-
¢enin, ktoré stt v danom prostredi nerozpust-
né. Pridavok formaldehydu je v rozmedzi 1
aZ 4 hmotn. %, modoviny 0,25 a2 0,50 hmotn.
%, vzfahované na obsah fenolickych latok.
Zlugeniny vzniknuté polykondenzaénou reak-
ciou sa oddelia sedimentéciou a/alebo odstre-
denim a/alebo filtraciou.

Vyhodou navrhnutého postupu je energe-
tickd nendroénost, pretoze polykondenzaéna
reakcia prebieha uZ v zriedenych kyselinach
a pri normélnych teplotach. Pridavok modo-
viny urychluje polykondenzaént reakeiu.

Nasledujtce priklady prevedenia charakte-
rizuju spdsob ¢&istenia odpadovych kyselin
znedistenych latkami fenolického charakteru.
Priklad 1
K1000kg zriedenej odpadovej kyseliny siro-
vej o koncentricii 259%, hmotn.
S obsahom 200 kg fenolu sa za st4-
leho mie§ania pridalo
formaldehydu (35 hmotn. %) v kto-
rom sa predtym rozpustil 1 kg mo-
toviny
Roztok sa dokladne premieSava a
po skonceni polykondenzaénej re-
akcie pri teplote 25°C a tlaku 90
kPa sa vzniknuta zrazenina po 30
min. prefiltruje.

3,5 kg

Priklad 2

K odpadovej kyseline solnej s obsahom 1
M fenolickych latok sa za staleho mieSania
prid4d roztok 0,002 M mocdoviny v 0,025 M
formaldehyde. Po prebehnuti polykondenzag-
nej reakcie v priebehu 20 az 30 min pri tep-
lote odpadovej znedistenej kyseliny 35°C a
tlaku 85 kPa sa roztok necha dekantovat a
vyCistend kyselina sa zleje.

Uéinnost ¢istenia podla postupu prvého je
89 %, podla postupu druhého 85 9, poéitané
na obsah organického uhlika v roztoku.

Regenerovanu kyselinu je mo#né vratit do
vyrobného postupu pripadne zahustif novou
davkou koncentrovanej kyseliny na pozado-
vanu hustotu. V pripade potreby zahustenia
“kyseliny sirovej je moZné toto zahustenie
urobit tieZ vhananim kysliénika sirového.

PREDMET VYNALEZU -

Sposob ¢istenia odpadovych anorganickych
kyselin zneé¢istenych fenolom a jeho derivat-
mi, vyznacujuci sa tym, Ze na ich odstranenie
sa prevedie polykondenzaénd reakcia s form-
aldehydom o hmotnostnej koncentrécii 35 ¢,

a s mocovinou, priom mnoZstvo priddvaného
formaldehydu je 1 aZ 4 hmotn. %, a modoviny
0,25 az 0,5 hmotn. %, vztahované na obsah
fenolickych latok.
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