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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Forder-
pumpe zur Férderung von fluiden Medien gemaf} dem
Oberbegriff des Hauptanspruches.

[0002] |In vielen chemischen Fdérderanlagen sind
Zahnradpumpen oder Drehkolbenpumpen zur Forde-
rung des Mediums eingesetzt, wobei die flr die Gleitla-
ger der Pumpe erforderliche Schmierung durch das For-
dermedium selbst erfolgt.

[0003] Gemal der GB 322 778 weisen die zu fordern-
den Medien Ublicherweise eine hohe Fluiditat auf. Im
Normalbetrieb der Anlage herrscht auf der Saugseite
der Pumpe ein Druck P1, der kleiner ist als der auf der
Druckseite der Pumpe herrschende Druck P2, wobei
durch diesen Druckunterschied das Fordermedium
Uber die zu schmierenden Flachen der Gleitlager ge-
driickt bzw. gesaugt wird. Dieses als Schmierstoff wir-
kende, eigentliche Férdermedium wird auf der Saugsei-
te der Pumpe wieder in den Materialstrom abgegeben,
indem auf der Saugseite und auf der Druckseite vor bzw.
hinter der eigentlichen Pumpe Verbindungskanale mit
Ventileinrichtungen vorgesehen sind, die den Lagerbe-
reich der Pumpe mit dem Produktionskanal verbinden.
[0004] Wenn aus irgendwelchen produktionstechni-
schen Griinden die Ubliche Druckdifferenz zwischen
dem Bereich vor der Pumpe und dem Bereich hinter der
Pumpe umgekehrt wird, d. h. die normalerweise einen
niedrigen Druck aufweisende Saugseite plotzlich einen
héheren Druck als die normalerweise einen héheren
Druck aufweisende Druckseite aufweist, ist es in der
Praxis bekannt geworden, dass die vorgesehenen Ven-
tileinrichtungen als federgesteuerte Ventile ausgebildet
sind, die in Abhangigkeit des herrschenden Druckes au-
tomatisch die zugeordneten Verbindungskanéle ver-
schlieRen oder 6ffnen.

[0005] Diese Umkehr der Druckdifferenz zwischen
dem Bereich vor und hinter der eigentlichen Pumpe er-
folgt immer dann, wenn der Bereich hinter der Pumpe
beispielsweise aus produktionstechnischen Griinden
plétzlich beispielsweise zur Atmosphare hin gedffnet
wird, um irgendwelche Arbeiten hinter der Pumpe bei-
spielsweise an den angeschlossenen Produktionsanla-
gen vorzunehmen. Die bekannterweise vorgesehenen
federgesteuerten Ventile arbeiten bei niedrigviskosen
fluiden Medien zufriedenstellend.

[0006] Inder US 5253 988 wird eine Zahnradpumpe
erlautert, bei der, um bei der Reinigung der Zahnrad-
pumpe mit Lager mittels einer von der Pumpe selbst ge-
forderten Reinigungsmediums die Reinigung im Lager-
bereich zu intensivieren, eine Bypassverbindung mit
steuerbarem Ventil von der Druckseite der Pumpe an
eine Schmiermittelzufiihrung fir das Lager vorgesehen
ist. Uber diese Bypassleitung wird das Lager im Normal-
betrieb von der Niederdruckseite der Pumpe mit einem
Schmiermittelstrom vom geférderten Hauptstrom be-
schickt. Mit Hilfe der Rickfiihrung wird die Reinigungs-
wirkung im Lager des durch die Pumpe geférderten Rei-
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nigungsmediums intensiviert.

[0007] Bei der Verarbeitung von hochviskosen Poly-
merschmelzen, z. B. gemaR der JP 05-052 186 A, kén-
nen solche Ventile nicht eingesetzt werden. Diese be-
kannten, federgesteuerten und federbelasteten Ventile
wurden sich bei der Férderung von hochviskosen Poly-
merschmelzen zusetzen und sind deshalb bei diesen
Férdermedien nicht funktionsfahig.

[0008] Inder EP 0628 725 A wird eine Zahnradpum-
pe beschrieben mit einer mindestens einseitig in einem
gehauseseitigen drehfesten Lagerkorper férdermedi-
umgeschmierten, gleitgelagerten Rotorwelle, wobei der
axial auf3en liegende Gleitlagerabschlu® mit der Nieder-
druckseite der Pumpe kommuniziert, um eine Rickstro-
mung des Schmiermediums in den Fdérdermedium-
Hauptstrom zu ermdglichen, wobei im oder am Lager-
kérper mindestens ein Kanal in Axialrichtung durchge-
hend den Gleitlagerabschluf mit der Niederdruckseite
der Pumpe verbindet. Dieser Kanal kann beztiglich sei-
nes Stromungsquerschnittes einstellbar sein, indem
mittels einer Stellschraube die EinlaR6ffnung in den Ka-
nal variiert werden kann. Hierdurch soll es méglich sein,
beispielsweise beim Hochfahren einer Pumpe, die sich
andernden rheologischen Eigenschaften des Forder-
mediums zu bertcksichtigen.

[0009] Der Erfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Umkehr des die Gleitlager schmierenden Férdermedi-
ums auch bei Einsatz hochviskoser Polymerschmelzen
zu ermdglichen, wobei weiterhin bei der Férderung von
hochviskosen Polymerschmelzen gleichzeitig eine Rei-
nigung des Verbindungskanales erreichbar sein soll.
[0010] Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufga-
be wird durch die Lehre des Hauptanspruches gelést.
[0011] Eine vorteilhafte Ausgestaltungistim Unteran-
spruch erlautert.

[0012] Mit anderen Worten ausgedriickt wird vorge-
schlagen, dass anstelle federbelasteter Ventilklappen
oder Mehrwegeventile VentilstdRel eingesetzt werden,
wobei die im Pumpengehause vorgesehenen Verbin-
dungskanéle als geradlinige Bohrungen ausgebildet
sind und die VentilstoRel diese Verbindungskanale voll-
kommen verschlieRen, d. h. saugend dicht, aber ver-
stellbar in diesen Verbindungskanalen angeordnet sind.
Die VentilstéRel sind nicht nur im Hinblick auf den
Durchmesser der Bohrungen, sondern auch im Hinblick
auf die Lange der Bohrungen, an diese Verbindungska-
nale angepasst, d. h. die Ventilst6Rel verschlielen die
Kanale Uber ihre gesamte Lange.

[0013] Hierdurch wird einerseits im Verschlufall der
Durchflu des Férdermediums gestoppt, andererseits
wird die Bohrung gleichzeitig von in ihr vorhandenem
Polymermaterial gereinigt, so dass ein Vercracken die-
ses Materiales innerhalb der Bohrung nicht auftreten
kann.

[0014] Die Steuerung der VentilstoRel kann Uber
Drucksensoren automatsch erfolgen, indem der Druck
im Produktionskanal vor und hinter der Pumpe gemes-
sen und zur Steuerung der Ventilst6Rel ausgenutzt wird.
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[0015] Wahrend im voraufgehenden die Erfindung
am Beispiel der Férderung von hochviskosen Polymer-
schmelzen erldutert wird, kann die erfindungsgemafe
Anordnung auch bei allgemein fluiden Medien einge-
setzt werden und dort die bekannten Ventilklappen er-
setzen.

[0016] Ein Ausfiuihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung erlautert. Die Zeich-
nung zeigt dabei in

Fig. 1  eine Anordnung, bei der in Ublicher Weise auf
der Saugseite der Pumpe vor der eigentlichen
Pumpe ein Druck herrscht, der kleiner ist als
der auf der Druckseite der Pumpe hinter der
Pumpe herrschende Druck und in

die Anordnung, bei der diese Druckdifferenz
umge-Kehrt ist.

Fig. 2

[0017] InderZeichnungist mit 1 ein Pumpengehduse
bezeichnet, das Pumpendeckel 2 und 2a aufweist. In-
nerhalb des Pumpengehauses ist ein Verdrangerkorper
6, beispielsweise ein Zahnrad, angeordnet, der Uiber ei-
ne Antriebswelle 4 angetrieben wird und mit Gleitlager
10 und 11 gelagert ist.

[0018] Der Verdrangerkdrper 6 ist in einem Produkti-
onskanal 7 angeordnet und schafft so eine Saugseite
S und eine Druckseite D4 im Produktionskanal 7.
[0019] Bei 10 und 11 sind die Gleitlager flr die An-
triebswelle 4 erkennbar, und das im Produktionskanal 7
flieRende oder geférderte Medium wird durch die Gleit-
lager hindurch wieder in den Produktionskanal 7 zurtick-
gefiihrt, wobei auf der Saugseite S, Verbindungskanéle
8 und 8a vorgesehen sind. Der FluR dieses Produkti-
onsmediums, das gleichzeitig als Schmiermedium
dient, ist durch die Pfeile angedeutet.

[0020] Auf der Druckseite Dy der Anordnung sind
ebenfalls Verbindungskanale 9 und 9a vorgesehen.
[0021] Diese Verbindungskanale 8, 8a; 9, 9aim Pum-
pengehduse 1 sind als geradlinige Bohrungen ausge-
bildet und durchsetzen bei dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel das Pumpengehause 1 in seiner gesam-
ten Héhe.

[0022] Mit den Verbindungskanélen 8, 8a und 9, 9a
fluchtend, sind StéRRel 12, 12a bzw. 14, 14a z. B. in den
Pumpendeckeln 2, 2a vorgesehen, deren Betatigungs-
mittel aus Ubersichtlichkeitsgriinden in der Zeichnung
nicht dargestellt sind.

[0023] Bei der Anordnung gemaR Fig. 1 herrscht auf
der Saugseite S, ein Druck P4, der kleiner ist als der
Druck P, , der auf der Druckseite D4 herrscht, so dass
zwangslaufig das im Produktionskanal 7 flieRende Me-
dium als Schmiermittel durch die Gleitlager 10 und 11
gesaugt wird und tber die Verbindungskanale 8 und 8a
wieder in den Produktionskanal 7 zurtickgefiihrt wird.
[0024] In Fig. 1 ist dabei dargestellt, dass die StéRel
14 und 14a die ihnen zugeordneten Verbindungskanaéle
9 und 9a vollstandig verschlieflen.

[0025] Bei der Anordnung gemalR Fig. 2 ist eine
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Druckumkehr erfolgt, d. h. auf der Saugseite S, herrscht
ein niedrigerer Druck P, als der auf der Druckseite D,
herrschende Druck P,, und aus diesem Grunde haben
fuhlergesteuert die StoRel 12 und 12a die ihnen zuge-
ordnete Verbindungskanale 8 und 8a verschlossen und
die StdRel 14 und 14a sind gedffnet worden, so dass
dadurch die Verbindungskanéle 9 und 9a gedffnet sind
und nunmehr das Férdermedium, das im Produktions-
kanal 7 flieRt, iber die Pumpe entsprechend den einge-
zeichneten Pfeilen durch die Verbindungskanale 9 und
9a gedrickt wird.

[0026] Dadie StdRel 12, 12aund 14, 14ainihrem Ein-
satzfall jeweils die ihnen zugeordneten Verbindungska-
nale 8 und 8a bzw. 9 und 9a vollstéandig verschlielen,
reinigen sie beim Einfahren in die ihnen zugeordneten
Verbindungskanale gleichzeitig diese Verbindungska-
nale, d. h. sie schieben das in diesen Verbindungska-
nalen ggf. vorhandene Material, ndmlich die hochvisko-
se Polymerschmelze, aus dem Verbindungskanal in
den Produktionskanal und reinigen dadurch diesen Ver-
bindungskanal. Abgesehen von dem funktionsfahigen
Umschalten des Schmiermittelflusses erfolgt also
gleichzeitig eine komplette VerschlieBung der Verbin-
dungskanéle, so dass ein Rickstand an hochviskoser
Polymerschmelze in diesen Kanélen nicht mdglich ist.

Patentanspriiche

1. Forderpumpe zur Férderung von fluiden Medien,
wobei die Schmierung der Pumpenlager durch das
Fordermedium selbst erfolgt und auf der Saugseite
sowie auf der Druckseite vor bzw. hinter einem Ver-
drangerkorper (6) Verbindungskanale (8, 9; 8a, 9a)
mit Ventileinsatzen vorgesehen sind, die den La-
gerbereich der Pumpe mit dem Produktionskanal
(7) verbinden, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungskanale (8, 9; 8a, 9a) im Pumpengehau-
se (1) als geradlinige Bohrungen und die Ventilein-
richtungen als StoRel (12, 12a; 14, 14a) ausgebildet
sind, die in den ihnen zugeordneten Verbindungs-
kanalabschnitten saugend dicht angeordnet und
verstellbar sind.

2. Forderpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die VentilstolRel (12, 12a, 14, 14a)
die Verbindungskanale (8, 9, 8a, 9a) Uber ihre ge-
samte Lange verschliel3en.

3. Foérderpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stolel (12, 12a; 14, 14a)
in Abhangigkeit des im Produktionskanal (7) vor
und hinter dem Verdrangerkdérper herrschenden
Druckes steuerbar sind.
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Claims pression régnant dans le canal de production (7) en
amont et en aval de I'élément de refoulement.

1. Feed pump for delivering fluid media, the pump

bearings being lubricated by the pumping medium

itself, and connecting channels (8, 9; 8a, 9a) with 5

valve inserts being provided on the suction side as

well as on the pressure side upstream and down-

stream respectively of a displacement element (6),

said connecting channels (8, 9; 8a, 9a) linking the

bearing portion of the pump with the production 170

channel (7), characterized in that the connecting

channels (8, 9; 8a, 9a) take the form of rectilinear

bore holes in the pump housing (1) and the valve

means take the form of tappets (12, 12a; 14, 14a),

which are displaceable and tightly disposed in a 15

suction capacity in the associated sections of con-

necting channel.

2. Feed pump according to Claim 1, characterized in
that the valve tappets (12, 12a; 14, 14a) seal the 20
connecting channels (8, 9; 8a, 9a) over their entire
length.

3. Feed pump according to Claim 1 or 2, character-
ized in that the tappets (12, 12a; 14, 14a) can be 25
controlled as a function of the pressure prevailing
in the production channel (7) upstream and down-
stream of the displacement element.

30
Revendications

1. Pompe de transport pour le transport de fluides,
dans laquelle la lubrification des paliers de pompe
est assurée par le fluide transporté lui-méme et il 35
est prévu du coté de l'aspiration et du c6té de sortie,
respectivement en amont et en aval d'un élément
de refoulement (6), des canaux de communication
(8, 9; 8a, 9a) avec des inserts formant soupape,
qui font communiquer la zone de palier de lapompe 40
avec le canal de production (7), caractérisée en ce
que les canaux de communication (8, 9 ; 8a, 9a)
sont formés dans le corps de pompe (1) sous la for-
me d'alésages rectilignes et en ce que les disposi-
tifs formant soupape sont congus comme des pous- 45
soirs (12, 12a; 14, 14a) qui sont disposés de ma-
niére étanche par aspiration et mobiles dans les
trongons du canal de communication correspon-

dants.
50
2. Pompe de transport selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que les poussoirs de soupape
(12, 12a; 14, 14a) ferment les canaux de commu-
nication (8, 9 ; 8a, 9a) sur toute leur longueur.
55

3. Pompe de transport selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que les poussoirs (12, 12a ; 14,
14a) peuvent étre commandés en fonction de la
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