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(57) Abstract: The invention relates to a side airbag module (4) for a vehicle-occupant protection system (2), comprising at least one
gas generator (22, 24) and a side airbag (6) for protecting the head (14) of a front occupant and/or of a rear occupant (12), wherein
the side airbag (6) has an upper edge (16) and a lower edge (18) and can be fixedly mounted to the vehicle in the region of the upper
edge (18). The side aitbag module also comprises an additional airbag (20). The additional airbag (20) is arranged on the lower edge
(18) of the side aitbag (6). Filling of the additional aitbag (20) can be adaptively activated by means of a control device. The invention

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

further relates to a vehicle-occupant protection system (2) for a vehicle occupant (12), comprising at least one side airbag module (4)
according to the invention, and to a method for operating such a vehicle-occupant protection system (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein Seitengassackmodul (4) fiir ein Fahrzeuginsassen-Schutzsystem (2), mit zumin-
dest einem Gasgenerator (22, 24) und einem Seitengassack (6) zum Schutz des Kopfes (14) eines Front- und/oder eines Heckinsassen
(12), wobei der Seitengassack (6) einen oberen Rand (16) und einen unteren Rand (18) aufweist und im Bereich des oberen Rands
(18) fahrzeugfest montierbar ist, umfassend einen Zusatzgassack (20), wobei der Zusatzgassack (20) an dem unteren Rand (18) des
Seitengassacks (6) angeordnet ist und eine Befiillung des Zusatzgassacks (20) {iber eine Steuereinrichtung adaptiv aktivierbar ist. Weiter
beschreibt die Erfindung ein Fahrzeuginsassen- Schutzsystem (2) fiir einen Fahrzeuginsassen (12) mit zumindest erfindungsgeméfen
Seitengassackmodul (4) sowie ein Verfahren zum Betreiben eines solchen Fahrzeuginsassen-Schutzsystems (2).
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Seitengassackmodul, Fahrzeuginsassen-Schutzsystem sowie Verfahren
zum Betreiben eines Fahrzeuginsassen-Schutzsystems

Die Erfindung betrifft ein Seitengassackmodul nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, ein Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 18 und ein Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeuginsassen-
Schutzsystems nach dem Oberbegriff des Anspruchs 20.

Stand der Technik

Beim automatisierten oder autonomen Fahren wird der Fahrer das System
bzw. das Fahrzeug nicht mehr dauernd Gberwachen missen. Vielmehr fihrt das
Fahrzeug selbststandig Funktionen wie das Ausldsen des Blinkers, Spurwechsel
und Spurhalten durch. Dies ermdglicht es, dass der Fahrer eine ihm angenehme
Position in einer beliebigen Sitzeinstellung im Rahmen eines vorgegebenen

Sitzverstellfelds einnimmt.

Ein Ergebnis der oben beschriebenen Verédnderungen ist es, dass das
Insassenschutzkonzept eines Fahrzeugs nicht mehr wie heute auf bestimmte
Normpositionen der Fahrzeugsitze hin entwickelt werden kann, sondern die
Fahrzeuginsassen mehr Freiheitsgrade bezilglich ihrer Beschaftigung und
Positionen im Innenraum erhalten. Insbesondere kann sich dadurch eine
Sitzposition ergeben, die sich auBerhalb eines Bereichs einer bisherigen
Normposition des Fahrzeugsitzes befindet. Das hat zur Folge, dass sich die
Relativpositionen der Fahrzeuginsassen zu den Ublicherweise an der
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Fahrzeugstruktur fest angebrachten Sicherheitssystemen, wie Sicherheitsgurte
und Airbags, wahrend der Fahrt veranderlich darstellen.

So kann beispielsweise ein sogenannter Curtain-Airbag, der dem Schutz eines
Kopfes eines Fahrzeuginsassen dient, in einer Normposition (siehe Figur 1) einen
Schutz fir den Fahrzeuginsassen bieten. In einer Komfortposition, in der die
Rlckenlehne des Fahrzeugsitzes stark nach hinten geneigt ist und die Sitzposition
somit auBerhalb des Bereichs der Normposition eingestellt ist, kann dies
gegebenenfalls nicht gewéhrleistet werden. Beispielsweise kann der Kopf des
Fahrzeuginsassen in einer solchen Komfortposition unterhalb des Wirkbereichs
eines solchen Curtain-Airbags angeordnet sein (siehe Figur 2).

Eine einfache VergréBerung des Abdeckbereichs eines solchen Curtain-
Airbags ist jedoch nicht ohne weiteres méglich und durch verschiedene Faktoren
limitiert. Beispielsweise zieht ein vergréBerter Wirkbereich einen langeren
Zeitraum zum Erreichen der wirksamen Position des Airbags nach sich. So wird
bei einem Seitenaufprall beispielsweise die seitliche Fahrzeugstruktur deformiert
und nach innen in den Fahrgastraum gedriickt, wodurch sich ein Spalt zwischen
einem Fahrzeugsitz und der Seitenstruktur sehr schnell verkleinert. Dies macht es
somit sehr schwierig einen nach unten verldngerten Curtain-Airbag rechtzeitig in
diesen Bereich zu entfalten. Zudem musste bei einem nach unten verlédngerten
Curtain-Airbag auch eine Interaktion mit sitzintegrierten Seiten-Airbags beachtet
werden, insbesondere sofern sich der Fahrzeugsitz in der Normposition befindet.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Seitengassackmodul zur Verfligung zu
stellen, das unabhangig davon, ob sich der Fahrzeugsitz in einer Normposition
oder einer Komfortposition befindet, einen ausreichenden Schutz fiir einen
Fahrzeuginsassen, insbesondere fir den Kopf eines Fahrzeuginsassen,
gewahrleisten kann. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung ein Fahrzeuginsassen-
Schutzsystem zur Verfligung zu stellen, das einen ausreichenden Schutz fiir einen
Fahrzeuginsassen sowohl im Bereich einer Normposition als auch im Bereich einer
Komfortposition gewahrleisten kann. Weiterhin soll ein Verfahren zum Betreiben
eines solchen Fahrzeuginsassen-Schutzsystems zur Verfligung gestellt werden.
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Losung der Aufgabe

Zur Lésung der Aufgabe fihren die Merkmale nach dem Anspruch 1 und den
Ansprichen 18 und 20. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen
beschrieben.

Ein erfindungsgemaBes Seitengassackmodul fiir ein Fahrzeuginsassen-
Schutzsystem dient insbesondere dem Schutz des Kopfes eines Front- und/oder
eines Heckinsassen und umfasst zumindest einen Seitengassack und zumindest
einen Gasgenerator zum Befliillen des Seitengassacks in einer Riickhaltesituation.
Der Seitengassack weist einen oberen Rand und einen unteren Rand auf. In einer
typischen Ausfiihrungsform erstreckt sich das Seitengassackmodul im montierten
Zustand in einem Fahrzeug im Bereich des Dachrahmes beispielsweise von der
A-Saule bis zur C-Saule: Der Seitengassack des Seitengassackmoduls ist
insbesondere im Bereich des oberen Randes fahrzeugfest am Dachrahmen
montiert und deckt im entfalteten Zustand insbesondere den Bereich der
Seitenscheiben vorhangartig ab.

Das erfindungsgemafBe Gassackmodul umfasst zudem einen Zusatzgassack.
der Zusatzgassack ist an dem unteren Rand bzw. im Bereich des unteren Rands
des Seitengassacks angeordnet. Die Befiillung des Zusatzgassacks in einer
Rickhaltesituation ist erfindungsgemafB (ber eine Steuereinrichtung adaptiv
aktivierbar. Dadurch kann eine Befillung des Zusatzgassacks des
Seitengassackmoduls situationsabhangig erfolgen. Der Zusatzgassack vergréBert
bzw. andert im entfalteten und befillten Zustand den Wirkbereich des
Seitengassacks des Seitengassackmoduls nach unten. Dadurch kann in einer
Rickhaltesituation vorzugsweise auch dann der Kopf des Fahrzeuginsassen
geschitzt werden, wenn sich der Fahrzeugsitz mit dem Fahrzeuginsassen in einer

Komfortposition befindet.

Geman der vorliegenden Erfindung wird durch die Komfortposition bzw. den
Bereich der Komfortposition eine Position des Fahrzeugsitzes beschrieben, in der
sich der Fahrzeugsitz auBerhalb der Normposition bzw. des Bereichs der
Normposition (im Weiteren vereinfacht als Normposition bezeichnet) befindet.
Insbesondere beschreibt die Komfortposition bzw. der Bereich der Komfortposition
(im Weiteren vereinfacht als Komfortposition bezeichnet) eine Position des
Fahrzeugsitzes, in der die Rickenlehne geneigt ist, beispielsweise in eine
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Liegeposition. In der Komfortposition befindet sich der Kopf des Fahrzeuginsassen
in der Regel zumindest teilweise unterhalb des unteren Randes des
Seitengassacks befindet.

In einer typischen Ausfiihrungsform weist die Steuereinrichtung zumindest ein
Sensorelement zur Lagefeststellung des Fahrzeugsitzes auf. Alternativ kann die
Steuereinrichtung auch Sensordaten der Fahrzeugsteuerung erhalten um die
Position des Fahrzeugsitzes zu bestimmen. Anhand der, durch die
Sensorelemente festgestellten Lage bzw. Position des Fahrzeugsitzes kann die
Steuereinrichtung in einer Rickhaltesituation zwischen einer ersten und einer
zweiten Situation unterscheiden. Durch die erste Situation wird dabei beschrieben,
dass sich der Fahrzeugsitz mit dem Fahrzeuginsassen in der Normposition
befindet. Durch die zweite Situation wird beschrieben, dass sich der Fahrzeugsitz
mit dem Fahrzeuginsassen in einer Komfortposition befindet, die auBerhalb der
Normposition liegt. Sofern die Steuereinrichtung das Vorliegen der zweiten
Situation feststellt, wird durch die Steuereinrichtung die Beflllung des
Zusatzgassacks aktiviert. Sofern durch die Steuereinrichtung die erste Situation
festgestellt wird, unterbleibt die Beflllung des Zusatzgassacks und der
Seitengassack des Seitengassackmoduls entfaltet sich entsprechend einem
Seitengassack aus dem Stand der Technik.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann die Aktivierung der Beflllung des
Zusatzgassacks und der damit verbundenen Schutzfelderweiterung des
Seitengassackmoduls durch die Steuereinrichtung alternativ oder zusatzlich
basierend auf einer Fahrzeuginsassenklassifizierung und/oder einer

Kopfpositionserkennung erfolgen.

Hierfir umfasst die Steuereinrichtung zumindest ein Sensorelement fir die
Kopfpositionserkennung und/oder die Fahrzeuginsassenklassifizierung, wobei bei
der Fahrzeuginsassenklassifizierung insbesondere die KérpergréBe und/oder das
Kdrpergewicht bestimmt werden kénnen. Anhand der durch die Sensorelemente
festgestellten Sensordaten kann die Steuereinrichtung in einer Rickhaltesituation
insbesondere zwischen einer ersten Situation, in der sich der Kopf des
Fahrzeuginsassen oberhalb des unteren Randes des entfalteten Seitengassacks
befindet, und einer zweiten Situation, in der sich der Kopf des Fahrzeuginsassen
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zumindest teilweise unterhalb des unteren Randes des entfalteten Seitengassacks
befindet, unterschieden.

Eine Aktivierung der Befillung des Zusatzgassacks durch die
Steuereinrichtung erfolgt nur, sofern durch die Steuereinrichtung das Vorliegen der
zweiten Situation festgestellt wird, in der sich insbesondere der Kopf des
Fahrzeuginsassen zumindest teilweise unterhalb des unteren Randes des
entfalteten Seitengassacks befindet bzw. befinden wiirde.

Bei den Sensorelementen flr die Fahrzeuginsassenklassifizierung und/oder
die Kopfpositionserkennung kann es sich beispielsweise um sitzintegrierte
Sensorelemente und/oder kamerabasierte Sensorelemente handeln.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist das Seitengassackmodul einen
zweiten Gasgenerator auf. Der zweite Gasgenerator ist dem Zusatzgassack
zugeordnet und wird durch die Steuereinrichtung nur bei Vorliegen der zweiten
Situation aktiviert, in der sich der Fahrzeugsitz mit dem Fahrzeuginsassen in einer
Komfortposition befindet. Der zweite Gasgenerator des Seitengassackmoduls ist
im montierten Zustand vorzugsweise im Bereich des Dachhimmels oder der A-
Saule bzw. C-Sdule des Fahrzeugs angeordnet und lber einen Fillschlauch bzw.
eine Fullkammer mit dem Zusatzgassack verbunden. Der Fillschlauch bzw. die
Flllkammer ist in einer typischen Ausfiihrungsform an dem Seitengassack fixiert
oder in den Seitengassack integriert. Beispielsweise kann der Fillschlauch
dadurch gebildet werden, dass eine separate Lage des Gassackgewebes derart
auf einer AuBenseite des Gassacks aufgenaht oder aufgeklebt wird, dass eine
Schlauch- bzw. kammerartige Verbindung zwischen dem zweiten Gasgenerator
und dem Zusatzgassack besteht. In einer weiteren Ausfihrungsform kann der
Fillschlauch bzw. die Flillkammer durch ein geeignetes Webverfahren in den
Seitengassack integriert werden.

Vorzugsweise kann bei Vorliegen der zweiten Situation die Aktivierung des
zweiten Gasgenerators zur Beflillung des Zusatzgassacks zeitversetzt zu der
Aktivierung des ersten Gasgenerators zur Beflllung des Seitengassacks
stattfinden. Dadurch kann insbesondere erreicht werden, dass der Seitengassack
bereits vollstandig entfaltet ist, bevor der Zusatzgassack entfaltet und befllt wird,
wodurch beispielsweise eine genaue Positionierung des Zusatzgassacks erzielt

werden kann.
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform  umfasst das
Seitengassackmodul einen einzelnen Gasgenerator, der sowohl den
Seitengassack als auch den Zusatzgassack in einer Rickhaltesituation befiillen
kann. Vorzugsweise weist das Seitengassackmodul hierfir eine erste
Strémungsverbindung zwischen dem Seitengassack und dem Zusatzgassack auf.

In einer Ausfiihrungsform umfasst die erste Strémungsverbindung ein erstes
steuerbares Ventil. Das erste steuerbare Ventil wird durch die Steuereinrichtung
gesteuert und kann abhangig von der Ausfiihrungsform beim Vorliegen der ersten
Situation in einer geschlossenen Stellung gehalten werden oder in eine
geschlossene Stellung versetzt werden. Beim Vorliegen der zweiten Situation kann
das erste Ventil folglich durch die Steuereinrichtung in eine gedffnete Stellung
versetzt oder in der gedffneten Stellung gehalten werden, sodass der
Zusatzgassack entfaltet und befllt wird.

Vorzugsweise befindet sich das erste Ventil im Einbauzustand in einer
geschlossenen Stellung und wird bei Vorliegen der zweiten Situation durch die
Steuereinrichtung in eine gebéffnete Stellung versetzt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird das erste Ventil bei Vorliegen der
zweiten Situation durch die Steuereinrichtung zeitversetzt mit einem gewissen
Zeitverzug geéffnet. Dadurch, dass das erste Ventil zunachst geschlossen bleibt,
kann zun&chst der Seitengassack zumindest teilweise befillt und entfaltet werden.
Das Entfalten und Befillen des Zusatzgassacks erfolgt nachgeschaltet,
insbesondere sobald der Seitengassack entfaltet ist. Dadurch kann beispielsweise
eine genaue Positionierung des Zusatzgassacks erzielt werden.

Das erste steuerbare Ventil ist in einer Ausfihrungsform beispielsweise als
eine in die erste Strdmungsverbindung integrierte Offnung mit einem
Verschlusselement ausgebildet. Das Verschlusselement ist vorzugsweise aus
einem Gewebe hergestellt, aus dem auch der Seitengassack und/oder der
Zusatzgassack herstellbar sind. An dem Verschlusselement greift ein Fangband
an, dass das Verschlusselement in einer geschlossenen Stellung halt. Das
Fangband ist an einer Freigabevorrichtung fixiert, die mit der Steuereinrichtung
gekoppelt ist. Vorzugsweise ist die Freigabevorrichtung als eine pyrotechnische
Freigabevorrichtung ausgebildet. Die Freigabevorrichtung ist mit der
Steuereinrichtung gekoppelt, sodass diese bei Vorliegen der zweiten Situation eine
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Freigabe des Fangbandes veranlasst: Dadurch gibt das Verschlusselement die
Offnung frei und {ber die erste Strdmungsverbindung wird der Zusatzgassack
durch den Gasgenerator beflillt.

In einer weiteren Ausflihrungsform weist der Seitengassack des
Seitengassackmoduls eine Hauptkammer und eine Nebenkammer auf. Zwischen
der Hauptkammer und der Nebenkammer Dbesteht eine zweite
Strémungsverbindung, in der ein zweites steuerbares Ventil angeordnet ist. Die
Nebenkammer ist in einem montierten Zustand des Seitengassackmoduls
vorzugsweise im Bereich der A-S&ule des Fahrzeugs angeordnet. Die
Nebenkammer und der Zusatzgassack weisen im entfalteten und beflllten
Zustand vorzugsweise ein im Wesentlichen gleiches oder zumindest ahnliches

Volumen auf.

Vorzugsweise befindet sich das erste Ventil im Einbauzustand in einer
geschlossenen Stellung und das zweite steuerbare Ventil in einer gebffneten
Stellung. dadurch werden bei dem Vorliegen der ersten Situation in einem
Rickhaltefall die Hauptkammer und die Nebenkammer durch den Gasgenerator
mit Gas befiillt und eine Beflillung des Zusatzgassacks findet nicht statt. Bei
Vorliegen der zweiten Situation werden durch die Steuereinrichtung das erste
steuerbare Ventil in eine gedffnete Stellung und das zweite steuerbare Ventil in
eine SchlieBstellung versetzt. Dadurch unterbleibt eine Befillung der
Nebenkammer und stattdessen wird der Zusatzgassack mit Gas befiillt. Dadurch,
dass die Nebenkammer und der Zusatzgassack ein zumindest dhnliches Volumen
aufweisen und abhé&ngig von der Rlckhaltesituation nur eine der Zusatzgassack
oder die Nebenkammer beflillt wird, kann in einem derartigen Seitengassackmodul
ein einstufiger Gasgenerator genutzt werden.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist der Gasgenerator des
Seitengassackmoduls als mehrstufiger, insbesondere zweistufiger Gasgenerator
ausgebildet. Vorzugsweise ist die Strdmungsverbindung in einer solchen
Ausfuhrungsform derart ausgebildet, dass der Zusatzgassack nur befillt wird,
sofern die zweite Stufe des mehrstufigen Gasgenerators durch die
Steuereinrichtung aktiviert wird.

Vorzugsweise ist die Strémungsverbindung zwischen dem Seitengassack und

dem Zusatzgassack in einer solchen Ausfiihrungsform zunédchst durch eine
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Verbindungs-ReiBnaht verschlossen. Die Verbindungs-ReiBnaht ist derart
ausgebildet, dass sie bei Erreichen eines vorgegebenen Druckniveaus in dem
Seitengassack reiBt. Um dieses Druckniveau zu erreichen muss durch die
Steuereinrichtung die zweite Stufe des mehrstufigen Gasgenerators aktiviert bzw.
geziindet werden. Folglich wird in einer solchen Ausfiihrungsform die zweite Stufe
des mehrstufigen Gasgenerators nur dann geziindet, wenn die Steuereinrichtung
das Vorliegen der zweiten Situation feststellt, in der sich der Fahrzeugsitz in der
Komfortposition befindet.

Weiterhin kann auch ein Seitengassackmodul mit einer ventilgesteuerten
Strémungsverbindung einen mehrstufigen Gasgenerator umfassen, wobei in einer
solchen Ausfihrungsform die zweite Stufe des Gasgenerators im Wesentlichen
nur dazu bendétigt wird, das zusatzlich benétigte Gasvolumen fir den
Zusatzgassack zur Verfligung zu stellen.

In einer Ausfihrungsform umfasst das Seitengassackmodul zumindest zwei
Zusatzgasséacke, die an dem unteren Rand und/oder im Bereich des unteren
Rands angeordnet sind. Die zumindest zwei Zusatzgassacke sind dabei derart an
dem Seitengassack angeordnet, dass dem Frontinsassen und dem Heckinsassen
und somit jeder Sitzreihe jeweils ein separater Zusatzgassack zugeordnet ist.

Vorzugsweise steht jeder der Seitengassdcke mit einem separaten
Gasgenerator in Wirkverbindung, sodass die einzelnen Zusatzgassacke in einer
Rickhaltesituation abhdngig von der jeweiligen Fahrzeugsitzposition des

zugehérigen Fahrzeugsitzes angesteuert werden kdnnen.

Alternativ kann jeder Strémungsverbindung ein separates steuerbares Ventil
zugeordnet sein, dass von der Steuereinrichtung steuerbar ist. In einer solchen
Ausfiihrungsform kann das Seitengassackmodul ebenfalls einen mehrstufigen
Gasgenerator umfassen, wobei eine zweite Stufe durch die Steuereinrichtung
beispielsweise zur Bereitstellung des nétigen Gasvolumens geziindet wird, sofern

beide Zusatzgassacke beflllt werden missen.

Der Zusatzgassack ist in einer bevorzugten Ausfihrungsform im gefalteten
Zustand Uber ReiBndhte an dem Seitengassack fixiert. Die ReiBnahte sind derart
ausgelegt, dass sie bei einem Beflllen des Zusatzgassacks reiBen und den
Zusatzgassack freigeben, sodass sich dieser entfalten kann.
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Der Zusatzgassack kann beispielsweise als separater Gewebezuschnitt an den
Seitengassack angendht werden oder einstiickig in einem geeigneten
Webverfahren mit dem Seitengassack hergestellt werden.

Weiterhin umfasst die Erfindung ein Fahrzeuginsassen-Schutzsystem, das
zumindest eine Rickhaltevorrichtung umfasst. Erfindungsgeman ist zumindest
eine Rickhaltevorrichtung des Fahrzeuginsassen-Schutzsystems als ein
erfindungsgemafes Seitengassackmodul ausgebildet. Vorzugsweise umfasst das
Fahrzeuginsassen-Schutzsystem weitere Rickhaltevorrichtungen, wie
beispielsweise ein sitzintegriertes Sicherheitsgurtsystem, ein Frontgassackmodul,
ein sitzintegriertes Seitengassackmodul, ein Kniegassackmodul und/oder weitere
dem Fachmann bekannte Rickhaltevorrichtungen flir Fahrzeuginsassen-
Schutzsysteme.

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeuginsassen-
Schutzsystems, das  zumindest eine  Steuereinrichtung und  ein
Seitengassackmodul zum Schutz des Kopfes eines Front- und/oder eines
Heckinsassen umfasst, wobei das Seitengassackmodul zumindest einen
Gasgenerator und einen Seitengassack sowie einen Zusatzgassack aufweist,
umfasst zumindest die folgenden Schritte:

- Zundchst unterscheidet die  Steuereinrichtung in  einer
Rickhaltesituation zwischen einer ersten Situation und einer zweiten

Situation,

wobei sich in der ersten Situation der Fahrzeugsitz mit dem
Fahrzeuginsassen in einer Normposition und/oder sich der Kopf des
Fahrzeuginsassen oberhalb des unteren Randes des entfalteten
Seitengassacks befindet, und

wobei sich in der zweiten Situation der Fahrzeugsitz mit dem
Fahrzeuginsassen in einer Komfortposition auBBerhalb der Normposition
und/oder sich der Kopf des Fahrzeuginsassen zumindest teilweise
unterhalb des unteren Randes des entfalteten Seitengassacks befindet.

- Bei Vorliegen der ersten Situation wird durch die Steuereinrichtung
anschlieBend  abhdngig von  der  Ausfihrungsform  des
Seitengassackmoduls entweder
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nur ein dem Seitengassack zugeordneter Gasgenerator
aktiviert, oder

nur die erste Stufe eines zweistufigen Gasgenerators aktiviert,
oder

ein erstes steuerbares Ventil in einer SchlieBstellung gehalten,
sodass eine erste Strdmungsverbindung zwischen dem
Seitengassack und dem Zusatzgassack geschlossen bleibt,
oder

ein erstes steuerbares Ventil in eine SchlieBstellung geschalten,
sodass eine erste Strdmungsverbindung zwischen dem

Seitengassack und dem Zusatzgassack geschlossen wird, oder

ein erstes steuerbares Ventil in einer SchlieBstellung gehalten
und ein zweites steuerbares Ventil in einer gedffneten Stellung
gehalten, sodass eine erste Strémungsverbindung zwischen
dem Seitengassack und dem Zusatzgassack geschlossen ist
und eine zweite Strémungsverbindung zwischen einer
Hauptkammer und einer Nebenkammer des Seitengassacks
gedffnet ist, sodass der Seitengassack vollstandig beflillt wird,

sodass die Zusatzkammer nicht beflllt wird.

Bei Vorliegen der zweiten Situation wird durch die Steuereinrichtung

anschlieBend  abhdngig von  der  Ausfihrungsform  des

Seitengassackmoduls entweder

auBer dem ersten Gasgenerator fir die Beflllung des
Seitengassacks ein zweiter, dem Zusatzgassack zugeordneter
Gasgenerator fir die Beflillung des Zusatzgassacks aktiviert,
oder

auBer der ersten Stufe des zweistufigen Gasgenerators auch
die zweite Stufe des zweistufigen Generators aktiviert, oder
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iii. das erste steuerbare Ventil in eine gebffnete Stellung
geschalten, sodass die erste Strdmungsverbindung zwischen
dem Seitengassack und dem Zusatzgassack geéffnet wird, oder

iv. das erste steuerbare Ventil in einer gedffneten Stellung
gehalten, sodass eine Strdmungsverbindung zwischen dem
Seitengassack und dem Zusatzgassack bestehen bleibt, oder

v. das erste steuerbare Ventil in eine gebdffnete Stellung
geschalten und das zweite steuerbares Ventil in eine
SchlieBstellung geschalten, sodass die erste
Strémungsverbindung zwischen dem Seitengassack und dem
Zusatzgassack gedffnet ist und die zweite
Strémungsverbindung zwischen der Hauptkammer und der
Nebenkammer des Seitengassacks geschlossen ist, sodass nur
die Hauptkammer des Seitengassacks beflillt wird,

sodass auBer dem Seitengassack auch die Zusatzkammer mit Gas
befillt wird und sich entfaltet.

Durch die rémischen Ziffern i) bis v) sind jeweils flr eine Ausfihrungsform des
Seitengassackmoduls die Verfahrensschritte des erfindungsgemaBen Verfahrens
beschrieben. die rdmische Ziffer i) entspricht dabei einer ersten, die rémische Ziffer
ii) einer zweiten, die rémische Ziffer iii) einer dritten, die rémische Ziffer iv) einer

vierten und die rémische Ziffer v) einer finften Ausfiihrungsform.

Vorzugsweise wird die Position des Fahrzeugsitzes durch die Steuereinrichtung
Uber ein Sensorelement erfasst, dass zumindest eine Neigung der Riickenlehen
erfassen kann. Vorzugsweise kénnen durch das Sensorelement neben der
Neigung der Rickenlehne auch weitere Parameter zur Bestimmung der genauen
Fahrzeugsitzposition erfasst werden. Weiterhin kdnnen Sensorelemente zum
Einsatz kommen, Uber die eine Position des Kopfes des Fahrzeuginsassen
und/oder dessen KérpergréBe und/oder Kérpergewicht bestimmbar ist.

Weiterhin soll durch die Erfindung ein autonom und/oder automatisch fahrbares
Fahrzeug geschiitzt sein, das ein erfindungsgeméaBes Seitengassackmodul
und/oder ein erfindungsgemaBes Fahrzeuginsassen-Schutzsystem umfasst.
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Figurenbeschreibung

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung eines nicht einschrédnkend zu verstehenden
Ausfiihrungsbeispiels sowie anhand der Zeichnungen. Diese zeigen in

- Figur 1 ein Fahrzeuginsassen-Schutzsystem mit einem
Seitengassackmodul aus dem Stand der Technik mit einem Fahrzeugsitz in einer
Normposition;

- Figur 2 das Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach Figur 1 mit einem
Fahrzeugsitz in einer Komfortposition;

- Figur 3 ein Seitengassackmodul mit einem Seitengassack, dessen
Wirkbereich auch eine Komfortposition abdeckt;

- Figur 4 das Seitengassackmodul nach Figur 3 mit dem Fahrzeugsitz in einer
Normposition;

- Figur 5 eine Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen
Seitengassackmoduls mit einem nicht entfalteten Zusatzgassack;

-Figur 6 das Seitengassackmodul nach Figur 5 mit entfaltetem
Zusatzgassack;

-Figur 7 eine weitere  Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen
Seitengassackmoduls;

- Figur 8 eine weitere  Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen
Seitengassackmoduls;

- Figur 9 ein erfindungsgemafes Fahrzeuginsassen-Schutzsystem mit einem
Seitengassackmodul nach Figur 5, mit nicht entfaltetem Zusatzgassack; und

- Figur 10 das Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach Figur 8 mit entfaltetem
Zusatzgassack.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Fahrzeuginsassen-Schutzsystem 2 mit einem
Seitengassackmodul 4 mit einem Seitengassack 6 aus dem Stand der Technik.
Das dargestellie Fahrzeuginsassen-Schutzsystem 2 umfasst zudem unter
anderem ein Sicherheitsgurtsystem mit einem Sicherheitsgurt 8 sowie ein
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Frontgassackmodul, das im Lenkrad 36 und/oder der Armaturentafel 34
angeordnet ist.

Die Figur 1 zeigt den Fahrzeuginsassen 12 auf einem Fahrzeugsitz 10 in einer
Normposition in einer im Wesentlichen aufrechten Sitzposition, wobei dieser
zudem durch den Sicherheitsgurt 8 gesichert ist. Der Kopf 14 des
Fahrzeuginsassen 12 wird in einer Rickhaltesituation, beispielsweise einem
Seitenaufprall, durch den Seitengassack 6 geschiitzt. Der Seitengassack 6 ist
fahrzeugfest im Bereich des Dachhimmels 30 montiert und erstreckt sich von der
A-Saule 38 bis zu der C-Saule 42. Wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, deckt
der Seitengassack 6 im entfalteten und befiillien Zustand den Bereich der
Seitenfenster 32 und der B-Saule 40 ab.

Die Figur 2 zeigt den Fahrzeugsitz 10 mit dem Fahrzeuginsassen 12 in einer
Komfortposition in der dir Rickenlehne 11 des Fahrzeugsitzes stark nach hinten
geneigt ist. In Figur 2 ist dabei deutlich zu sehen, dass der Kopf 14 des
Fahrzeuginsassen in einer solchen Komfortposition des Fahrzeugsitzes 10
unterhalb des Wirkbereichs des Seitengassacks 6 des Seitengassackmoduls 4
aus dem Stand der Technik angeordnet ist.

In Figur 3 ist schematisch die Kontur eines Seitengassacks 6 dargestellt,
dessen Wirkbereich am unteren Rand 18 derart verlangert wurde, dass der Kopf
14 des Fahrzeuginsassen 12 auch in einer Komfortposition geschiitzt werden
kann. Wie aus Figur 4 hervorgeht, miisste sich der verlangerte Wirkbereich 44
eines derartig gestalteten Seitengassacks 6 jedoch auch dann entfalten, wenn sich
der Fahrzeugsitz 10 in einer Normposition befindet. Da bei einem Seitenaufprall
die seitliche Fahrzeugstruktur deformiert und nach innen in den Fahrgastraum
gedriickt wird, wird der vorhandene Spalt zwischen dem Fahrzeugsitz 10 und der
Seitenstruktur des Fahrzeugs sehr schnell verkleinert, wodurch ein Erreichen der
wirksamen Position des Seitengassacks 6 mit dem verlangerten Wirkbereich 44
gegebenenfalls nicht gewahrleistet werden kann.

In Figur 5 und 6 ist eine Ausfihrungsform eines erfindungsgeméaten
Seitengassackmoduls 4 dargestellt. Die Figuren 8 und 9 zeigen ein
Fahrzeuginsassen-Schutzsystem 2 mit dieser Ausflihrungsform des
Seitengassackmoduls 4.
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Das Seitengassackmodul 4 umfasst neben dem, entfaltet dargestellten
Seitengassack 6 einen Gasgenerator 22 zum Beflillen des Seitengassacks 6. Der
Gasgenerator 22 ist in der dargestellten Ausfiihrungsform im Bereich des oberen
Rands 16 des Seitengassacks 6 angeordnet. Das Seitengassackmodul 4 umfasst
weiterhin einen adaptiv steuerbaren Zusatzgassack 20, der in einem entfalten
Zustand den verlangerten Wirkbereich 44 des Seitengassackmoduls 4 bildet
(siehe Figuren 6 und 9). Dem Zusatzgassack 20 ist ein zweiter Gasgenerator 24
zugeordnet, der ebenfalls im Bereich des oberen Rands 16 des Seitengassacks
angeordnet ist. Der Zusatzgassack 20 ist tber einen Fillschlauch 26 mit dem
zweiten Gasgenerator 24 verbunden. Der Fillschlauch 26 kann in den
Seitengassack 6 integriert ausgebildet sein oder durch Aufndhen einer separaten
Gewebeschicht auf eine AuBenseite des Seitengassacks gebildet werden. Der
zweite Gasgenerator 24, ist wie der erste Gasgenerator 22 im Bereich des oberen
Randes 16 des Gassacks angeordnet. Durch die gestrichelte Darstellung des
zweiten Gasgenerators 24" und des Fillschlauchs 26 wird eine alternative
Anordnung gezeigt, in der der zweite Gasgenerator 24" im montierten Zustand des
Seitengassackmoduls 4 im Bereich der A-S3ule 38 des Fahrzeugs angeordnet

wiére.

Die Beflllung des Zusatzgassacks 20 wird durch eine nicht dargestellte
Steuereinrichtung gesteuert, die abhéngig von der Position des Fahrzeugsitzes 10
eine Beflllung aktiviert. Die Steuereinrichtung unterscheidet dabei zwischen einer
ersten Situation, in der sich der Fahrzeugsitz 10 in einer Normposition befindet
(siehe Figur 8) und einer zweiten Situation, in der sich der Fahrzeugsitz 10 in einer
Komfortposition auBerhalb der Normposition befindet. Nur bei Vorliegen der
zweiten Situation wird die Beflllung des Zusatzgassacks 20 durch die
Steuereinrichtung aktiviert.

Fir die Feststellung der Position des Fahrzeugsitzes umfasst die
Steuereinrichtung nicht dargestellte Sensorelemente, wie beispielsweise
sitzintegrierte Sensoren zur Lagefeststellung oder Sensorelemente zur
Fahrgastraumiiberwachung. Alternativ. kann die Steuereinrichtung auch
Sensordaten der Fahrzeugsteuerung erhalten um die Position des Fahrzeugsitzes
10 zu bestimmen. In einer bevorzugten Ausfihrungsform kénnen die Sensordaten
zur Steuerung von verschiedenen Riickhaltevorrichtungen des Fahrzeuginsassen-

Schutzsystem 2 genutzt werden und/oder die Steuereinrichtung des
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Fahrzeuginsassen-Schutzsystems 2 zur Steuerung samtlicher
Rulckhaltvorrichtungen des Fahrzeuginsassen-Schutzsystems 2 genutzt werden.

Der Zusatzgassack 20 ist hierfir im Bereich des unteren Rands 18 bzw. am
unteren Rand 18 an dem Seitengassack 6 angeordnet. Der Zusatzgassack 20 ist
in dem dargestellten gefalteten Zustand beispielsweise an dem Seitengassack 6
durch ReiBBndhte (nicht dargestellt) befestigt. Die ReiBn&hte reien bei einem
Beflllen des Zusatzgassacks 20 und geben den Zusatzgassack 20 frei, wodurch
sich der Zusatzgassack 20 fir den Schutz des Kopfes 14 des Fahrzeuginsassen
12 in der Komfortposition (siehe Figur 9) entfalten kann.

In Figur 7 ist eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméaBen
Seitengassackmoduls 4 dargestellt. Im Unterschied zum Seitengassackmodul 4
der Figuren 5 und 6 weist das Seitengassackmodul der Figur 7 nur einen
Gasgenerator 22 zum Beflillen des Seitengassacks 6 und des Zusatzgassacks 20
auf. Um eine Beflllung des Zusatzgassacks 20 zu ermdglichen besteht zwischen
dem Seitengassack 6 und dem Zusatzgassack 20 eine Strémungsverbindung, die
Uber ein steuerbares Ventil 28 adaptiv steuerbar ist. Das Ventil 28 ist hierflr mit
der Steuereinrichtung gekoppelt, sodass die Strdmungsverbindung freigegeben
werden kann, sobald die Steuereinrichtung feststellt, dass sich der Fahrzeugsitz
10 in einer Komfortposition befindet.

Der Gasgenerator 22 kann in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
mehrstufig ausgebildet sein, wobei eine zweite Stufe des Gasgenerators 22 durch
die Steuereinrichtung nur aktiviert wird, um das nétige Gasvolumen zur Verfligung

zu stellen, sofern sich der Fahrzeugsitz 10 in der Komfortposition befindet.

In einer nicht dargestellten Ausfihrungsform kann anstelle des steuerbaren
Ventils 28 in der Strémungsverbindung eine Verschluss-ReiBnaht vorgesehen
sein. Die Verschluss-ReiBnaht rei3t erst bei Erreichen eines vorbestimmten
Innendrucks in dem Seitengassack 6. Hierflr sollte der Gasgenerator 22
mehrstufig ausgebildet sein, sodass durch die Steuereinrichtung die zweite Stufe
des Gasgenerators 22 geziindet werden kann um den vorbestimmten Innendruck

im Seitengassack 6 zu erreichen bzw. zu Ubersteigen.

In Figur 8 ist eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméaBen

Seitengassackmoduls 4 dargestellt. Im Unterschied zum Seitengassackmodul 4
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der Figur 7 umfasst der Seitengassack 6 der Figur 8 eine Hauptkammer 5 und eine
Nebenkammer 7. Die Hauptkammer 5 und die Nebenkammer 7 sind Uber eine
zweite Strémungsverbindung miteinander verbunden, in der ein zweites
steuerbares Ventil 29 angeordnet ist. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
der Seitengassack 6 durch eine Trennnaht 21 in die Hauptkammer 5 und die
Nebenkammer 7 aufgeteilt. In einer typischen Ausfiihrungsform ist die
Nebenkammer 7 im Einbauzustand des Seitengassackmoduls 4 im Bereich der A-
Saule des Fahrzeugs angeordnet. Vorzugsweise weisen die Nebenkammer 7 und
der Zusatzgassack 20 ein im Wesentlichen gleiches oder zumindest &hnliches
Volumen auf. Dies ermdglicht beispielsweise die Nutzung eines einstufigen
Gasgenerators.

Vorzugsweise weist das erste Ventil 28 in einem Einbauzustand des
Seitengassackmoduls 4 eine geschlossene Stellung auf und das zweite Ventil 29
eine gedffnete Stellung. Bei Vorliegen der ersten Situation wird folglich der
Seitengassack 6 durch den Gasgenerator 22 vollstandig beflllt, wobei eine
Befiillung des Seitengassacks unterbleibt. Bei Vorliegen der zweiten Situation wird
durch die Steuereinrichtung das erste Ventil 28 in eine gebffnete Stellung und das
zweite Ventil 29 in eine SchlieBstellung geschalten. Dadurch unterbleibt bei
Vorliegen der zweiten Situation eine Beflillung der Nebenkammer 7. stattdessen
wird der Zusatzgassack 20 durch das von dem Gasgenerator 22 erzeugte Gas
beflllt.

Im Folgenden wird anhand der Ausfiihrungsform der Fahrzeuginsassen-
Schutzsystems 2 gemaB der Figuren 8 und 9 eine erfindungsgemaBie
Verfahrensform zum Betreiben des Fahrzeuginsassen-Schutzsystems 2 erlautert.

Zundchst wird durch die Steuereinrichtung anhand der Daten des
Sensorelements bzw. der Sensorelemente ermittelt und unterschieden, ob eine
erste Situation, in der sich der Fahrzeugsitz 10 mit dem Fahrzeuginsassen 12 in
einer Normposition befindet (Figur 8), oder eine zweite Situation, in der sich der
Fahrzeugsitz 10 mit dem Fahrzeuginsassen 12 in einer Komfortposition auBBerhalb
der Normposition befindet (Figur 9), vorliegt.

Sofern sich der Fahrzeugsitz 10 mit dem Fahrzeuginsassen 12 in der
Normposition geman der Darstellung in Figur 8 befindet, wird durch die
Steuereinrichtung nur der erste Gasgenerator 22 aktiviert, sodass sich der
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Seitengassack 6 entfaltet und befillt wird. Da eine Aktivierung des zweiten
Gasgenerators 24 unterbleibt befindet sich der Zusatzgassack 20 in einem
gefalteten Zustand am unteren Rand 18 des entfalteten Seitengassacks 6 des
Seitengassackmoduls 4.

Sofern sich der Fahrzeugsitz 10 mit dem Fahrzeuginsassen 12 in der
Komfortposition auBerhalb der Normposition geman der Darstellung in Figur 9
befindet, wird durch die Steuereinrichtung auBer dem ersten Gasgenerator 22
auch der zweite Gasgenerator 24 aktiviert, sodass der Seitengassack 6 und der
Zusatzgassack 20 mit Gas befillt werden und sich entfalten. Durch das Befillen
des Zusatzgassacks 20 mit dem Gas des zweiten Gasgenerators 24 rei3en die
ReiBnahte mit denen der Zusatzgassack im gefalteten Zustand an dem
Seitengassack 6 befestigt sind.
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Patentanspriiche

1. Seitengassackmodul (4) fiir ein Fahrzeuginsassen-Schutzsystem (2), mit
zumindest einem Gasgenerator (22, 24) und einem Seitengassack (6) zum Schutz
des Kopfes (14) eines Front- und/oder eines Heckinsassen (12), wobei der
Seitengassack (6) einen oberen Rand (16) und einen unteren Rand (18) aufweist
und im Bereich des oberen Rands (18) fahrzeugfest montierbar ist,
gekennzeichnet durch einen Zusatzgassack (20), wobei der Zusatzgassack (20)
an dem unteren Rand (18) des Seitengassacks (6) angeordnet ist und eine
Beflillung des Zusatzgassacks (20) liber eine Steuereinrichtung adaptiv aktivierbar
ist.

2. Seitengassackmodul (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinrichtung zumindest ein Sensorelement zur Lagefeststellung eines
Fahrzeugsitzes (10) aufweist, sodass die Steuereinrichtung in einer
Rickhaltesituation zwischen einer ersten Situation, in der in der sich der
Fahrzeugsitz (10) mit dem Fahrzeuginsassen (12) in einer Normposition befindet,
und einer zweiten Situation, in der die sich der Fahrzeugsitz (12) mit dem
Fahrzeuginsassen (10) in einer Komfortposition auBerhalb der Normposition
befindet, unterscheidet, wobei die Steuereinrichtung nur bei Vorliegen der zweiten
Situation eine Befillung des Zusatzgassacks (20) aktiviert.

3. Seitengassackmodul (4) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung zumindest ein Sensorelement fir eine
Kopfpositionserkennung  und/oder eine  Fahrzeuginsassenklassifizierung,
insbesondere zur Bestimmung einer KérpergréBe und/oder eines Kdrpergewichts,
umfasst, wobei die Steuereinrichtung in einer Rlckhaltesituation Uber von den
Sensorelementen ermittelte Sensordaten zwischen einer ersten Situation, in der
sich der Kopf (14) des Fahrzeuginsassen (12) oberhalb des unteren Randes (18)
des entfalteten Seitengassacks (6) befindet, und einer zweiten Situation, in der
sich der Kopf (14) des Fahrzeuginsassen (12) zumindest teilweise unterhalb des
unteren Randes (18) des entfalteten Seitengassacks (6) befindet, unterscheidet,
wobei die Steuereinrichtung nur bei Vorliegen der zweiten Situation eine Beflillung
des Zusatzgassacks (20) aktiviert.

4. Seitengassackmodul (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Zusatzgassack (20) ein zweiter Gasgenerator (24)
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zugeordnet ist, wobei der zweite Gasgenerator (24) nur bei Vorliegen der zweiten
Situation durch die Steuereinrichtung aktiviert wird.

5. Seitengassackmodul (4) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zusatzgassack (20) Uber einen Flllschlauch (26) mit dem zweiten
Gasgenerator (24) verbunden ist.

6. Seitengassackmodul (4) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fillschlauch (26) an dem Seitengassack (6) fixiert oder in den Seitengassack
(6) integriert ist.

7. Seitengassackmodul (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Seitengassack (6) und der Zusatzgassack (20) durch
denselben Gasgenerator (22) beflllt werden.

8. Seitengassackmodul (4) nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch eine
erste Strdmungsverbindung zwischen dem Seitengassack (6) und dem
Zusatzgassack (20).

9. Seitengassackmodul (4) nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet durch

einen mehrstufigen, insbesondere zweistufigen Gasgenerator.

10. Seitengassackmodul (4) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zusatzgassack (20) nur bei Aktivierung der zweiten
Stufe des zweistufigen Generators befiillt wird.

11. Seitengassackmodul (4) nach einem der Anspriche 7 bis 10,
gekennzeichnet durch eine Verbindungs-ReiBnaht, wobei die Verbindungs-
ReiBnaht in der ersten Strdmungsverbindung zwischen dem Seitengassack (6)
und dem Zusatzgassack (20) angeordnet ist, wobei die Verbindungs-ReiBnaht
derart ausgebildet ist, dass sie erst bei einem Erreichen eines vorgegebenen
Druckniveaus in dem Seitengassack (6) reit, wobei zum Erreichen des
vorgegebenen Druckniveaus durch die Steuereinrichtung die zweite Stufe des

zweistufigen Gasgenerators aktiviert werden muss.

12. Seitengassackmodul (4) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Strdmungsverbindung ein durch die Steuereinrichtung erstes steuerbares
Ventil (28) umfasst.
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13. Seitengassackmodul (4) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Seitengassack (4) eine Hauptkammer (5) und eine Nebenkammer (7)
umfasst, wobei die Hauptkammer (5) und die Nebenkammer (7) Gber eine zweite
Strémungsverbindung miteinander verbunden sind, wobei in der zweiten
Strémungsverbindung ein zweites Ventil (29) angeordnet ist, wobei das zweite
Ventil (29) bei Vorliegen der zweiten Situation geschlossen wird, sodass die
Nebenkammer (7) nicht durch den Gasgenerator (22) bef(llt wird.

14. Seitengassackmodul (4) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Volumen der Nebenkammer (7) im Wesentlichen einem Volumen des
Zusatzgassacks (20) entspricht.

15. Seitengassackmodul (4) nach einem der vorherigen Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass der Zusatzgassack (20) im gefalteten Zustand (ber
ReiBnahte an dem Seitengassack (6) fixiert ist, wobei die ReiBnahte bei einem
Beflllen des Zusatzgassacks (20) reiBen und den Zusatzgassack (20) freigeben,
sodass sich dieser entfaltet.

16. Seitengassackmodul (4) nach einem der vorherigen Anspriiche,
gekennzeichnet durch zumindest zwei Zusatzgassacke (20), wobei fir einen
Frontinsassen (12) und fiir einen Heckinsassen (12) jeweils ein separater
Zusatzgassack (20) an dem unteren Rand (18) des Seitengassacks (6) angeordnet
ist.

17. Seitengassackmodul (4) nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass bei Vorliegen der zweiten Situation die Beflillung des
Zusatzgassacks (20) mit Zeitverzug zu der Befiillung des Seitengassacks (6)
erfolgt.

18. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem (2) fiir einen Fahrzeuginsassen (12) mit
zumindest einer Rlckhaltevorrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Ruckhaltevorrichtung des Fahrzeuginsassen-Schutzsystem (2) als ein
Seitengassackmodul (4) nach einem der vorherigen Anspriiche ausgebildet ist.

19. Autonom und/oder automatisch fahrbares Fahrzeug, gekennzeichnet
durch ein Seitengassackmodul (4) und/oder eine Fahrzeuginsassen-
Schutzsystem (14) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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20. Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeuginsassen-Schutzsystems (2),

wobei das Fahrzeuginsassen-Schutzsystem (2) zumindest eine Steuereinrichtung

und ein Seitengassackmodul (4) zum Schutz des Kopfes (14) eines Front-

und/oder eines Heckinsassen (12) auf einem Fahrzeugsitz umfasst, wobei das

Seitengassackmodul (4) zumindest einen Gasgenerator (22, 24), einen

Seitengassack (6) und einen Zusatzgassack (20) umfasst, gekennzeichnet durch

die folgenden Schritte:

die Steuereinrichtung unterscheidet in einer Riickhaltesituation zwischen

einer ersten Situation und einer zweiten Situation,

wobei sich in der ersten Situation der Fahrzeugsitz (10) mit dem
Fahrzeuginsassen (12) in einer Normposition und/oder der Kopf (14) des
Fahrzeuginsassen (12) sich oberhalb eines unteren Rands (18) des
Seitengassacks (6) befindet, und

wobei sich in der zweiten Situation der Fahrzeugsitz (10) mit dem
Fahrzeuginsassen (12) in einer Komfortposition auBerhalb der
Normposition und/oder der Kopf (14) des Fahrzeuginsassen (12) sich
zumindest teilweise unterhalb des unteren Rands (18) des Seitengassacks
(6) befindet;

bei Vorliegen der ersten Situation wird durch die Steuereinrichtung

i. nur ein dem Seitengassack (6) zugeordneter Gasgenerator (22)
aktiviert, oder

ii.  nurdie erste Stufe eines zweistufigen Gasgenerators aktiviert, oder

ii. ein erstes steuerbares Ventil (28) in einer SchlieBstellung gehalten,
sodass eine erste Strdmungsverbindung zwischen dem
Seitengassack (6) und dem Zusatzgassack (20) geschlossen ist,
oder

iv. ein erstes steuerbares Ventil (28) in eine SchlieBstellung
geschalten, sodass eine erste Strdmungsverbindung zwischen dem
Seitengassack (6) und dem Zusatzgassack (20) geschlossen ist,
oder
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ein erstes steuerbares Ventil (28) in einer SchlieBstellung gehalten
und ein zweites steuerbares Ventil (29) in einer gedffneten Stellung
gehalten, sodass eine erste Strémungsverbindung zwischen dem
Seitengassack (6) und dem Zusatzgassack (20) geschlossen ist
und eine zweite Strémungsverbindung zwischen einer
Hauptkammer (5) und einer Nebenkammer (7) des Seitengassacks
(6) gedffnet ist, sodass der Seitengassack (6) vollsténdig befillt

wird,

sodass der Zusatzgassack (20) nicht befllt wird;

- bei Vorliegen der zweiten Situation wird durch die Steuereinrichtung

zusatzlich ein zweiter Gasgenerator (24) aktiviert, der der
Zusatzkammer (20) zugeordnet ist, oder

die erste und die zweite Stufe eines zweistufigen Generators
aktiviert, oder

das erste steuerbare Ventil (28) in einer gedffneten Stellung
gehalten, sodass die erste Strémungsverbindung zwischen dem
Seitengassack (6) und dem Zusatzgassack (20) geoffnet ist, oder

das erste steuerbare Ventil (28) in eine gedffnete Stellung
geschalten, sodass eine Strédmungsverbindung zwischen dem
Seitengassack (6) und dem Zusatzgassack (20) geoffnet ist, oder

das erste steuerbare Ventil (28) in eine gedffnete Stellung
geschalten und ein zweites steuerbares Ventil (29) in eine
SchlieBstellung geschalten, sodass die erste Strdmungsverbindung
zwischen dem Seitengassack (6) und dem Zusatzgassack (20)
gebffnet ist und die zweite Strémungsverbindung zwischen der
Hauptkammer (5) und der Nebenkammer (7) des Seitengassacks
(6) geschlossen ist, sodass nur die Hauptkammer des
Seitengassacks (6) befillt wird,

sodass der Zusatzgassack (2) befllt wird.
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21. Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeuginsassen-Schutzsystems (2)
nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass Steuereinrichtung Uber
zumindest ein Sensorelement die Position des Fahrzeugsitzes (10) und/oder des
Fahrzeuginsassen (12) erfasst.
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