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(57)摘要

一种铁路钢轨中心检测车，包括行走小车与

棱镜测量装置；行走小车包括车架与手推杆，车

架一端的底部设置有尼龙车轮，尼龙车轮设置在

左钢轨上，车架另一端的底部设置有钢槽轮，钢

槽轮卡在右钢轨上；棱镜测量装置包括棱镜、棱

镜杆与关节轴承座，关节轴承座的中部开设有安

装孔，安装孔内设置有关节轴承，关节轴承座的

两侧面均开设有限位孔，限位孔内设置有螺栓，

螺栓顶住关节轴承，关节轴承座与车架相连接，

棱镜杆的一端与棱镜相连接，棱镜的中心与右钢

轨的中心重合，棱镜杆的另一端与棱镜杆接头的

一端螺纹连接，棱镜杆接头的另一端插装在关节

轴承中，棱镜杆与车架之间连接有万向支架。本

设计不仅测量精度高、工作效率高，而且成本低。
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1.一种铁路钢轨中心检测车，其特征在于，包括行走小车(1)与一号棱镜测量装置(5)；

所述行走小车(1)包括相连接的车架(11)与手推杆(12)，所述车架(11)一端的底部设置有

尼龙车轮(13)，尼龙车轮(13)设置在左钢轨(6)上，车架(11)另一端的底部设置有钢槽轮

(14)，钢槽轮(14)卡在右钢轨(7)上；

所述一号棱镜测量装置(5)包括一号棱镜(51)、一号棱镜杆(52)与关节轴承座(53)，所

述关节轴承座(53)的中部开设有安装孔(531)，安装孔(531)内设置有关节轴承(54)，所述

关节轴承座(53)的两侧面均开设有限位孔(532)，限位孔(532)内设置有螺栓(55)，螺栓

(55)顶住关节轴承(54)，所述关节轴承座(53)位于右钢轨(7)的正上方，且关节轴承座(53)

与车架(11)相连接，所述一号棱镜杆(52)的一端与一号棱镜(51)相连接，一号棱镜(51)的

中心与右钢轨(7)的中心重合，所述一号棱镜杆(52)的另一端与棱镜杆接头(56)的一端螺

纹连接，棱镜杆接头(56)的另一端插装在关节轴承(54)中，所述一号棱镜杆(52)与车架

(11)之间连接有万向支架(57)。

2.根据权利要求1所述的一种铁路钢轨中心检测车，其特征在于：所述车架(11)为T字

型结构，车架(11)包括横梁(111)与纵梁(112)，所述横梁(111)一端的底部设置有尼龙车轮

(13)，所述横梁(111)另一端与纵梁(112)垂直连接，所述纵梁(112)位于右钢轨(7)的正上

方，纵梁(112)两端的底部均设置有钢槽轮(14)，所述手推杆(12)与横梁(111)相连接。

3.根据权利要求1所述的一种铁路钢轨中心检测车，其特征在于：所述行走小车(1)还

包括刹车装置(15)，所述刹车装置(15)包括刹车把(150)、刹车挑杆(151)与刹车闸瓦

(152)，所述刹车挑杆(151)的一端与刹车拉销(153)相连接，刹车挑杆(151)的另一端通过

刹车线(154)与刹车把(150)相连接，刹车把(150)与手推杆(12)相连接，所述刹车挑杆

(151)与刹车挑杆基座(155)相铰接，刹车挑杆基座(155)与刹车轮盖板(156)的顶部相连

接，刹车轮盖板(156)的底部与车架(11)相连接，刹车轮盖板(156)的底部连接有车轮支架

(157)，所述刹车拉销(153)依次穿过刹车轮盖板(156)、车轮支架(157)后与刹车闸瓦(152)

相连接，所述刹车闸瓦(152)位于钢槽轮(14)的正上方，钢槽轮(14)的两端分别与车轮支架

(157)的两侧相连接，所述刹车闸瓦(152)上设置有刹车导销(158)，刹车导销(158)依次穿

过车轮支架(157)、刹车轮盖板(156)后伸出，刹车导销(158)上位于刹车闸瓦(152)与车轮

支架(157)之间的部位套装有二号弹簧(159)。

4.根据权利要求1所述的一种铁路钢轨中心检测车，其特征在于：所述车架(11)上设置

有轨距测量尺(2)，所述轨距测量尺(2)包括底板(21)、一号齿条(22)与二号齿条(23)，所述

底板(21)的正中心设置有中间齿轮(24)，底板(21)上位于中间齿轮(24)两侧的部位分别开

设有一号安装槽(211)、二号安装槽(212)，所述一号齿条(22)设置在一号安装槽(211)内，

一号齿条(22)与中间齿轮(24)相啮合，一号齿条(22)的一端设置有安装柱(221)，安装柱

(221)上套装有一号弹簧(25)，一号弹簧(25)通过弹簧压块(26)固定在一号安装槽(211)

内，一号齿条(22)的另一端通过电绝缘轴承座(222)连接有电绝缘轴承(27)，一号齿条(22)

上设置有刻度(223)，所述二号齿条(23)设置在二号安装槽(212)内，二号齿条(23)与中间

齿轮(24)相啮合，二号齿条(23)的一端设置有安装柱(221)，安装柱(221)上套装有一号弹

簧(25)，一号弹簧(25)通过弹簧压块(26)固定在二号安装槽(212)内，二号齿条(23)的另一

端通过电绝缘轴承座(222)连接有电绝缘轴承(27)，二号齿条(23)上设置有指针(231)，所

述一号齿条(22)、二号齿条(23)的电绝缘轴承(27)分别与左钢轨(6)、右钢轨(7)的内侧面
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相接触，所述底板(21)、一号齿条(22)、二号齿条(23)上都套装有支撑架(28)，所述支撑架

(28)与车架(11)相连接。

5.根据权利要求4所述的一种铁路钢轨中心检测车，其特征在于：所述支撑架(28)包括

滑动块与安装板(283)，所述滑动块与安装板(283)相连接，安装板(283)与车架(11)相连

接，所述滑动块为中空结构，滑动块套装在底板(21)、一号齿条(22)、二号齿条(23)上，所述

滑动块的内顶面设置有上滚珠，上滚珠与底板(21)、一号齿条(22)、二号齿条(23)上端面的

滑槽(213)相配合，所述滑动块的内底面设置有下滚珠(284)，下滚珠(284)与底板(21)、一

号齿条(22)、二号齿条(23)下端面的滑槽(213)相配合，所述滑动块的两内侧面设置有与底

板(21)、一号齿条(22)、二号齿条(23)两侧面相接触的滚针(285)。

6.根据权利要求5所述的一种铁路钢轨中心检测车，其特征在于：所述滑动块包括底座

(281)与齿条盖板(282)，所述底座(281)为U型结构，底座(281)的内底面设置有下滚珠

(284)，底座(281)的两内侧面均设置有滚针(285)，所述齿条盖板(282)与底座(281)的顶部

相连接，齿条盖板(282)的底面设置有上滚珠，所述安装板(283)为L型结构，安装板(283)的

横板上开设有与车架(11)相连接的固定孔，安装板(283)的竖板与底座(281)相连接。

7.根据权利要求4所述的一种铁路钢轨中心检测车，其特征在于：所述检测车还包括二

号棱镜测量装置(4)，所述二号棱镜测量装置(4)包括二号棱镜(41)、二号棱镜杆(42)、压块

(43)、万向球头(44)与万向球支座(45)，所述二号棱镜杆(42)的一端与二号棱镜(41)相连

接，二号棱镜杆(42)的另一端与压块(43)相连接，所述压块(43)固定在底板(21)上位于中

间齿轮(24)正上方的部位，所述万向球支座(45)的中部开设有安装通孔(451)，万向球支座

(45)与压块(43)的顶部相连接，所述压块(43)的顶部开设有与安装通孔(451)同轴的锥形

孔(431)，所述万向球头(44)包括杆体(441)与万向球(442)，所述杆体(441)与二号棱镜杆

(42)相连接，所述万向球(442)位于安装通孔(451)内，且万向球(442)的底部位于锥形孔

(431)内，所述万向球支座(45)的侧面开设有与安装通孔(451)相通的调节螺纹孔(452)，调

节螺纹孔(452)内安装有蝴蝶螺栓，蝴蝶螺栓抵在万向球(442)上。

8.根据权利要求1所述的一种铁路钢轨中心检测车，其特征在于：所述车架(11)上设置

有超高检测器(3)，所述超高检测器(3)包括变速箱支撑板(31)、变速箱(32)、平衡块(33)、

表盘(34)与指针(35)，所述变速箱支撑板(31)的底部与车架(11)相连接，所述变速箱(32)

设置在变速箱支撑板(31)的背面，所述平衡块(33)设置在变速箱(32)的背面，所述表盘

(34)设置在变速箱支撑板(31)的正面，所述变速箱(32)的内部设置有第一连接轴(321)、第

二连接轴(322)与第三连接轴(323)，所述第一连接轴(321)的一端穿过变速箱(32)后与平

衡块(33)相连接，所述第一连接轴(321)的另一端与变速箱(32)相连接，所述第一连接轴

(321)的外壁上套装有第一齿轮(324)，所述第二连接轴(322)的两端均与变速箱(32)相连

接，所述第二连接轴(322)的外壁上套装有第二齿轮(325)与第三齿轮(326)，所述第二齿轮

(325)与第一齿轮(324)相啮合，所述第三连接轴(323)的一端穿过变速箱(32)后与指针

(35)相连接，所述第三连接轴(323)的另一端与变速箱(32)相连接，所述第三连接轴(323)

的外壁上套装有与第三齿轮(326)相啮合的第四齿轮(327)。

9.根据权利要求8所述的一种铁路钢轨中心检测车，其特征在于：所述平衡块(33)呈双

肾状，平衡块(33)包括左肾板(331)、右肾板(332)与连接板(333)，所述连接板(333)的左右

两侧分别与左肾板(331)、右肾板(332)相连接，所述连接板(333)与第一连接轴(321)相连
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接，所述左肾板(331)、右肾板(332)上均设置有水平气泡(334)。

10.根据权利要求8所述的一种铁路钢轨中心检测车，其特征在于：所述表盘(34)包括

表盘套(341)与刻度盘(342)，所述表盘套(341)的一端插装在变速箱支撑板(31)上，表盘套

(341)的另一端设置有透明防护罩(343)，所述刻度盘(342)与表盘套(341)的内壁相连接，

所述变速箱支撑板(31)的左右两侧均开设有螺纹孔(311)，所述螺纹孔(311)内依次设置有

波珠定位螺丝(312)、调节螺栓(313)，所述波珠定位螺丝(312)的一端与调节螺栓(313)相

连接，所述表盘套(341)的外壁上沿圆周方向设置有环形槽(344)，所述波珠定位螺丝(312)

的另一端位于环形槽(344)内。
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一种铁路钢轨中心检测车

技术领域

[0001] 本发明涉及轨道检测技术领域，尤其涉及一种铁路钢轨中心检测车，主要适用于

提高测量精度、提高工作效率与降低成本。

背景技术

[0002] 由于传统有砟轨道测量作业是在钢轨中心摆放棱镜杆进行测量，摆放位置是工作

人员估计的，误差较大，棱镜组也是工作人员拿着走，所以费力；同时，棱镜支架在道砟上不

容易落脚，所以导致摆放速度慢，而且工作人员经常弯腰，劳动强度大很容易产生疲劳，所

以导致总体作业效率低下。同时，轨道精调又需要用到精调小车，精调小车价格昂贵，租赁

费也高，加之铁路高速发展导致精调小车需求量大，所以使得检测成本较高。

发明内容

[0003] 本发明的目的是克服现有技术中存在的测量精度低、工作效率低、成本高的缺陷

与问题，提供一种测量精度高、工作效率高、成本低的铁路钢轨中心检测车。

[0004] 为实现以上目的，本发明的技术解决方案是：一种铁路钢轨中心检测车，包括行走

小车与一号棱镜测量装置；所述行走小车包括相连接的车架与手推杆，所述车架一端的底

部设置有尼龙车轮，尼龙车轮设置在左钢轨上，车架另一端的底部设置有钢槽轮，钢槽轮卡

在右钢轨上；

所述一号棱镜测量装置包括一号棱镜、一号棱镜杆与关节轴承座，所述关节轴承

座的中部开设有安装孔，安装孔内设置有关节轴承，所述关节轴承座的两侧面均开设有限

位孔，限位孔内设置有螺栓，螺栓顶住关节轴承，所述关节轴承座位于右钢轨的正上方，且

关节轴承座与车架相连接，所述一号棱镜杆的一端与一号棱镜相连接，一号棱镜的中心与

右钢轨的中心重合，所述一号棱镜杆的另一端与棱镜杆接头的一端螺纹连接，棱镜杆接头

的另一端插装在关节轴承中，所述一号棱镜杆与车架之间连接有万向支架。

[0005] 所述车架为T字型结构，车架包括横梁与纵梁，所述横梁一端的底部设置有尼龙车

轮，所述横梁另一端与纵梁垂直连接，所述纵梁位于右钢轨的正上方，纵梁两端的底部均设

置有钢槽轮，所述手推杆与横梁相连接。

[0006] 所述行走小车还包括刹车装置，所述刹车装置包括刹车把、刹车挑杆与刹车闸瓦，

所述刹车挑杆的一端与刹车拉销相连接，刹车挑杆的另一端通过刹车线与刹车把相连接，

刹车把与手推杆相连接，所述刹车挑杆与刹车挑杆基座相铰接，刹车挑杆基座与刹车轮盖

板的顶部相连接，刹车轮盖板的底部与车架相连接，刹车轮盖板的底部连接有车轮支架，所

述刹车拉销依次穿过刹车轮盖板、车轮支架后与刹车闸瓦相连接，所述刹车闸瓦位于钢槽

轮的正上方，钢槽轮的两端分别与车轮支架的两侧相连接，所述刹车闸瓦上设置有刹车导

销，刹车导销依次穿过车轮支架、刹车轮盖板后伸出，刹车导销上位于刹车闸瓦与车轮支架

之间的部位套装有二号弹簧。

[0007] 所述车架上设置有轨距测量尺，所述轨距测量尺包括底板、一号齿条与二号齿条，
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所述底板的正中心设置有中间齿轮，底板上位于中间齿轮两侧的部位分别开设有一号安装

槽、二号安装槽，所述一号齿条设置在一号安装槽内，一号齿条与中间齿轮相啮合，一号齿

条的一端设置有安装柱，安装柱上套装有一号弹簧，一号弹簧通过弹簧压块固定在一号安

装槽内，一号齿条的另一端通过电绝缘轴承座连接有电绝缘轴承，一号齿条上设置有刻度，

所述二号齿条设置在二号安装槽内，二号齿条与中间齿轮相啮合，二号齿条的一端设置有

安装柱，安装柱上套装有一号弹簧，一号弹簧通过弹簧压块固定在二号安装槽内，二号齿条

的另一端通过电绝缘轴承座连接有电绝缘轴承，二号齿条上设置有指针，所述一号齿条、二

号齿条的电绝缘轴承分别与左钢轨、右钢轨的内侧面相接触，所述底板、一号齿条、二号齿

条上都套装有支撑架，所述支撑架与车架相连接。

[0008] 所述支撑架包括滑动块与安装板，所述滑动块与安装板相连接，安装板与车架相

连接，所述滑动块为中空结构，滑动块套装在底板、一号齿条、二号齿条上，所述滑动块的内

顶面设置有上滚珠，上滚珠与底板、一号齿条、二号齿条上端面的滑槽相配合，所述滑动块

的内底面设置有下滚珠，下滚珠与底板、一号齿条、二号齿条下端面的滑槽相配合，所述滑

动块的两内侧面设置有与底板、一号齿条、二号齿条两侧面相接触的滚针。

[0009] 所述滑动块包括底座与齿条盖板，所述底座为U型结构，底座的内底面设置有下滚

珠，底座的两内侧面均设置有滚针，所述齿条盖板底座的顶部相连接，齿条盖板的底面设置

有上滚珠，所述安装板为L型结构，安装板的横板上开设有与车架相连接的固定孔，安装板

的竖板与底座相连接。

[0010] 所述检测车还包括二号棱镜测量装置，所述二号棱镜测量装置包括二号棱镜、二

号棱镜杆、压块、万向球头与万向球支座，所述二号棱镜杆的一端与二号棱镜相连接，二号

棱镜杆的另一端与压块相连接，所述压块固定在底板上位于中间齿轮正上方的部位，所述

万向球支座的中部开设有安装通孔，万向球支座与压块的顶部相连接，所述压块的顶部开

设有与安装通孔同轴的锥形孔，所述万向球头包括杆体与万向球，所述杆体与二号棱镜杆

相连接，所述万向球位于安装通孔内，且万向球的底部位于锥形孔内，所述万向球支座的侧

面开设有与安装通孔相通的调节螺纹孔，调节螺纹孔内安装有蝴蝶螺栓，蝴蝶螺栓抵在万

向球上。

[0011] 所述车架上设置有超高检测器，所述超高检测器包括变速箱支撑板、变速箱、平衡

块、表盘与指针，所述变速箱支撑板的底部与车架相连接，所述变速箱设置在变速箱支撑板

的背面，所述平衡块设置在变速箱的背面，所述表盘设置在变速箱支撑板的正面，所述变速

箱的内部设置有第一连接轴、第二连接轴与第三连接轴，所述第一连接轴的一端穿过变速

箱后与平衡块相连接，所述第一连接轴的另一端与变速箱相连接，所述第一连接轴的外壁

上套装有第一齿轮，所述第二连接轴的两端均与变速箱相连接，所述第二连接轴的外壁上

套装有第二齿轮与第三齿轮，所述第二齿轮与第一齿轮相啮合，所述第三连接轴的一端穿

过变速箱后与指针相连接，所述第三连接轴的另一端与变速箱相连接，所述第三连接轴的

外壁上套装有与第三齿轮相啮合的第四齿轮。

[0012] 所述平衡块呈双肾状，平衡块包括左肾板、右肾板与连接板，所述连接板的左右两

侧分别与左肾板、右肾板相连接，所述连接板与第一连接轴相连接，所述左肾板、右肾板上

均设置有水平气泡。

[0013] 所述表盘包括表盘套与刻度盘，所述表盘套的一端插装在变速箱支撑板上，表盘
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套的另一端设置有透明防护罩，所述刻度盘与表盘套的内壁相连接，所述变速箱支撑板的

左右两侧均开设有螺纹孔，所述螺纹孔内依次设置有波珠定位螺丝、调节螺栓，所述波珠定

位螺丝的一端与调节螺栓相连接，所述表盘套的外壁上沿圆周方向设置有环形槽，所述波

珠定位螺丝的另一端位于环形槽内。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

1、本发明一种铁路钢轨中心检测车中，一号棱镜测量装置包括一号棱镜、一号棱

镜杆与关节轴承座，关节轴承座的中部设置有关节轴承，关节轴承座位于右钢轨的正上方，

且关节轴承座与车架相连接，一号棱镜杆的一端与一号棱镜相连接，一号棱镜的中心与右

钢轨的中心重合，一号棱镜杆的另一端与棱镜杆接头的一端螺纹连接，棱镜杆接头的另一

端插装在关节轴承中，一号棱镜杆与车架之间连接有万向支架；上述结构的一号棱镜测量

装置安装后，先通过万向支架迅速整平并保持空间位置，再结合全站仪就能进行钢轨中心

空间位置测量了，然后根据测量值进行轨道的空间位置调整。因此，本发明不仅测量精度

高、工作效率高，而且成本低。

[0015] 2、本发明一种铁路钢轨中心检测车中，横梁一端的底部设置有尼龙车轮，横梁另

一端与纵梁垂直连接，纵梁位于右钢轨的正上方，纵梁两端的底部均设置有钢槽轮，上述结

构的车架，不仅解决了车轮悬空问题，而且解决了左右钢轨绝缘问题；当行走小车运动时，

按压刹车把，此时刹车把通过刹车线控制刹车挑杆运动，刹车挑杆带动刹车拉销向上运动，

从而将刹车闸瓦与钢槽轮分离；当行走小车需要停止进行测量时，松开刹车把，此时，在弹

簧的作用下，刹车闸瓦复位与钢槽轮贴合，上述设计不仅刹车效果好，而且操作简单。因此，

本发明可靠性高、操作简便、稳定性好、安全性好。

[0016] 3、本发明一种铁路钢轨中心检测车中，轨距测量时，两个电绝缘轴承分别抵在左

右钢轨的内侧，当轨距发生变化时，齿条在弹簧作用下通过中间齿轮变长或变短，同时底板

也会左右滑动，然后根据刻度与指针直接读数，进而实现连续线性测量轨距，既提高了工作

效率，也提高了测量精度；在进行轨距测量的同时棱镜也始终处于左右钢轨的中心，这样就

解决了棱镜对中问题，然后手动调节棱镜杆使气泡居中，棱镜杆在压块作用下保持垂直位

置，这时就能用全站仪进行线路中心空间位置测量了，最后根据测量值进行轨道的空间位

置调整；支撑架包括底座、齿条盖板与安装板，底座为U型结构，底座的内底面设置有下滚

珠，底座的两内侧面均设置有滚针，齿条盖板与底座的顶部相连接，齿条盖板的底面设置有

上滚珠，安装板为L型结构，安装板的横板上开设有与横梁相连接的固定孔，安装板的竖板

与底座相连接，上述结构的支撑架，不仅使得轨距测量尺能可靠的左右滑动，提高了轨距测

量尺工作可靠性，而且降低了轨距测量尺拆装难度。因此，本发明不仅提高了测量精度、提

高了工作效率、降低了成本，而且可靠性高、安装与拆卸简便。

[0017] 4、本发明一种铁路钢轨中心检测车中，二号棱镜测量装置包括压块、万向球头与

万向球支座，一方面使得棱镜杆能方便快捷的装配在车架上，且保证棱镜对中，另一方面在

万向球头、万向球支座、底座的作用下，可手动调节棱镜杆以使气泡居中，且能保证棱镜杆

保持垂直位置，从而提高测量准确度。因此，本发明提高了测量准确度、降低了安装与拆卸

难度。

[0018] 5、本发明一种铁路钢轨中心检测车中，对曲线段轨道进行检测时，将行走小车放

置在轨道上，通过超高检测棱镜检测左轨与右轨的轨面高程，再手动转动表盘，完成校准操
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作，然后推动行走小车对曲线段轨道进行检测，在行走小车移动的过程中，若左轨与右轨的

轨面超高程发生变化，则平衡块在重力的作用下会始终保持水平，表盘随车体向左或者向

右进行转动，进而带动第一连接轴转动，第一齿轮带动第二齿轮转动，第二连接轴会带动第

三齿轮转动，然后与第三齿轮啮合的第四齿轮转动，第三连接轴就会带动指针在表盘中转

动，读出测量值，从而完成测量作业，行走小车能够带动超高检测器进行移动，能够实现对

曲线段轨道进行连续检测，提高检测连续性，并且在测量时，可进行校准，从而测量结果更

加精确，提高测量结果的准确性；在需要调节校准时，只需转动表盘套，由于指针与支撑板

上的连接杆连接，在转动表盘套的过程中，波珠定位螺丝起到限位的作用，指针的指向固定

不变，表盘套上的刻度盘进行转动，从而将刻度盘的零刻度与指针所指的方向重合，进而完

成整个校准过程，整个校准过程较为简单，所需时间短，减少校准调节的劳动力，同时也提

高整个检测过程的效率；横梁上位于尼龙车轮正上方的部位设置有超高棱镜杆，超高棱镜

杆上安装有超高棱镜，在轨道精调阶段，超高棱镜用于对绝对高程进行测量。因此，本发明

测量精度高、操作简便、工作效率高。

附图说明

[0019] 图1是本发明的结构示意图。

[0020] 图2是图1的主视图。

[0021] 图3是本发明中轨距测量尺、超高检测器、二号棱镜测量装置的安装结构示意图。

[0022] 图4是图1中行走小车的结构示意图。

[0023] 图5是图1中一号棱镜杆的安装结构示意图。

[0024] 图6是图2中关节轴承座的结构示意图。

[0025] 图7是本发明中刹车装置的结构示意图。

[0026] 图8是本发明中刹车装置的主视图。

[0027] 图9是图2中轨距测量尺的结构示意图。

[0028] 图10是图9中一号齿条、二号齿条与底板的装配结构示意图。

[0029] 图11是图9中底板的结构示意图。

[0030] 图12是图9中支撑架的结构示意图。

[0031] 图13是图3中二号棱镜测量装置的结构示意图。

[0032] 图14是图13中压块的结构示意图。

[0033] 图15是图13中万向球头的结构示意图。

[0034] 图16是图13中万向球支座的结构示意图。

[0035] 图17是图1中超高检测器的结构示意图。

[0036] 图18是图17中变速箱的内部结构示意图。

[0037] 图19是图18的侧视图。

[0038] 图20是图17中变速箱支撑板与表盘的装配结构示意图。

[0039] 图21是图20的俯视图。

[0040] 图22是图20的侧视图。

[0041] 图23是图20中表盘套的结构示意图。

[0042] 图24是图17中平衡块的结构示意图。
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[0043] 图中：行走小车1、车架11、横梁111、纵梁112、手推杆12、尼龙车轮13、钢槽轮14、刹

车装置15、刹车把150、刹车挑杆151、刹车闸瓦152、刹车拉销153、刹车线154、刹车挑杆基座

155、刹车轮盖板156、车轮支架157、刹车导销158、二号弹簧159、轨距测量尺2、底板21、一号

安装槽211、二号安装槽212、滑槽213、一号齿条22、安装柱221、电绝缘轴承座222、刻度223、

二号齿条23、指针231、中间齿轮24、三号弹簧25、弹簧压块26、电绝缘轴承27、支撑架28、底

座281、齿条盖板282、安装板283、下滚珠284、滚针285、超高检测器3、变速箱支撑板31、螺纹

孔311、波珠定位螺丝312、调节螺栓313、变速箱32、第一连接轴321、第二连接轴322、第三连

接轴323、第一齿轮324、第二齿轮325、第三齿轮326、第四齿轮327、平衡块33、左肾板331、右

肾板332、连接板333、水平气泡334、表盘34、表盘套341、刻度盘342、透明防护罩343、环形槽

344、指针35、二号棱镜测量装置4、二号棱镜41、二号棱镜杆42、压块43、锥形孔431、万向球

头44、杆体441、万向球442、万向球支座45、安装通孔451、调节螺纹孔452、一号棱镜测量装

置5、一号棱镜51、一号棱镜杆52、关节轴承座53、安装孔531、限位孔532、关节轴承54、螺栓

55、棱镜杆接头56、万向支架57、左钢轨6、右钢轨7。

具体实施方式

[0044] 以下结合附图说明和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0045] 参见图1至图24，一种铁路钢轨中心检测车，包括行走小车1与一号棱镜测量装置

5；所述行走小车1包括相连接的车架11与手推杆12，所述车架11一端的底部设置有尼龙车

轮13，尼龙车轮13设置在左钢轨6上，车架11另一端的底部设置有钢槽轮14，钢槽轮14卡在

右钢轨7上；

所述一号棱镜测量装置5包括一号棱镜51、一号棱镜杆52与关节轴承座53，所述关

节轴承座53的中部开设有安装孔531，安装孔531内设置有关节轴承54，所述关节轴承座53

的两侧面均开设有限位孔532，限位孔532内设置有螺栓55，螺栓55顶住关节轴承54，所述关

节轴承座53位于右钢轨7的正上方，且关节轴承座53与车架11相连接，所述一号棱镜杆52的

一端与一号棱镜51相连接，一号棱镜51的中心与右钢轨7的中心重合，所述一号棱镜杆52的

另一端与棱镜杆接头56的一端螺纹连接，棱镜杆接头56的另一端插装在关节轴承54中，所

述一号棱镜杆52与车架11之间连接有万向支架57。

[0046] 所述车架11为T字型结构，车架11包括横梁111与纵梁112，所述横梁111一端的底

部设置有尼龙车轮13，所述横梁111另一端与纵梁112垂直连接，所述纵梁112位于右钢轨7

的正上方，纵梁112两端的底部均设置有钢槽轮14，所述手推杆12与横梁111相连接。

[0047] 所述行走小车1还包括刹车装置15，所述刹车装置15包括刹车把150、刹车挑杆151

与刹车闸瓦152，所述刹车挑杆151的一端与刹车拉销153相连接，刹车挑杆151的另一端通

过刹车线154与刹车把150相连接，刹车把150与手推杆12相连接，所述刹车挑杆151与刹车

挑杆基座155相铰接，刹车挑杆基座155与刹车轮盖板156的顶部相连接，刹车轮盖板156的

底部与车架11相连接，刹车轮盖板156的底部连接有车轮支架157，所述刹车拉销153依次穿

过刹车轮盖板156、车轮支架157后与刹车闸瓦152相连接，所述刹车闸瓦152位于钢槽轮14

的正上方，钢槽轮14的两端分别与车轮支架157的两侧相连接，所述刹车闸瓦152上设置有

刹车导销158，刹车导销158依次穿过车轮支架157、刹车轮盖板156后伸出，刹车导销158上

位于刹车闸瓦152与车轮支架157之间的部位套装有二号弹簧159。
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[0048] 所述车架11上设置有轨距测量尺2，所述轨距测量尺2包括底板21、一号齿条22与

二号齿条23，所述底板21的正中心设置有中间齿轮24，底板21上位于中间齿轮24两侧的部

位分别开设有一号安装槽211、二号安装槽212，所述一号齿条22设置在一号安装槽211内，

一号齿条22与中间齿轮24相啮合，一号齿条22的一端设置有安装柱221，安装柱221上套装

有一号弹簧25，一号弹簧25通过弹簧压块26固定在一号安装槽211内，一号齿条22的另一端

通过电绝缘轴承座222连接有电绝缘轴承27，一号齿条22上设置有刻度223，所述二号齿条

23设置在二号安装槽212内，二号齿条23与中间齿轮24相啮合，二号齿条23的一端设置有安

装柱221，安装柱221上套装有一号弹簧25，一号弹簧25通过弹簧压块26固定在二号安装槽

212内，二号齿条23的另一端通过电绝缘轴承座222连接有电绝缘轴承27，二号齿条23上设

置有指针231，所述一号齿条22、二号齿条23的电绝缘轴承27分别与左钢轨6、右钢轨7的内

侧面相接触，所述底板21、一号齿条22、二号齿条23上都套装有支撑架28，所述支撑架28与

车架11相连接。

[0049] 所述支撑架28包括滑动块与安装板283，所述滑动块与安装板283相连接，安装板

283与车架11相连接，所述滑动块为中空结构，滑动块套装在底板21、一号齿条22、二号齿条

23上，所述滑动块的内顶面设置有上滚珠，上滚珠与底板21、一号齿条22、二号齿条23上端

面的滑槽213相配合，所述滑动块的内底面设置有下滚珠284，下滚珠284与底板21、一号齿

条22、二号齿条23下端面的滑槽213相配合，所述滑动块的两内侧面设置有与底板21、一号

齿条22、二号齿条23两侧面相接触的滚针285。

[0050] 所述滑动块包括底座281与齿条盖板282，所述底座281为U型结构，底座281的内底

面设置有下滚珠284，底座281的两内侧面均设置有滚针285，所述齿条盖板282与底座281的

顶部相连接，齿条盖板282的底面设置有上滚珠，所述安装板283为L型结构，安装板283的横

板上开设有与车架11相连接的固定孔，安装板283的竖板与底座281相连接。

[0051] 所述检测车还包括二号棱镜测量装置4，所述二号棱镜测量装置4包括二号棱镜

41、二号棱镜杆42、压块43、万向球头44与万向球支座45，所述二号棱镜杆42的一端与二号

棱镜41相连接，二号棱镜杆42的另一端与压块43相连接，所述压块43固定在底板21上位于

中间齿轮24正上方的部位，所述万向球支座45的中部开设有安装通孔451，万向球支座45与

压块43的顶部相连接，所述压块43的顶部开设有与安装通孔451同轴的锥形孔431，所述万

向球头44包括杆体441与万向球442，所述杆体441与二号棱镜杆42相连接，所述万向球442

位于安装通孔451内，且万向球442的底部位于锥形孔431内，所述万向球支座45的侧面开设

有与安装通孔451相通的调节螺纹孔452，调节螺纹孔452内安装有蝴蝶螺栓，蝴蝶螺栓抵在

万向球442上。

[0052] 所述车架11上设置有超高检测器3，所述超高检测器3包括变速箱支撑板31、变速

箱32、平衡块33、表盘34与指针35，所述变速箱支撑板31的底部与车架11相连接，所述变速

箱32设置在变速箱支撑板31的背面，所述平衡块33设置在变速箱32的背面，所述表盘34设

置在变速箱支撑板31的正面，所述变速箱32的内部设置有第一连接轴321、第二连接轴322

与第三连接轴323，所述第一连接轴321的一端穿过变速箱32后与平衡块33相连接，所述第

一连接轴321的另一端与变速箱32相连接，所述第一连接轴321的外壁上套装有第一齿轮

324，所述第二连接轴322的两端均与变速箱32相连接，所述第二连接轴322的外壁上套装有

第二齿轮325与第三齿轮326，所述第二齿轮325与第一齿轮324相啮合，所述第三连接轴323
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的一端穿过变速箱32后与指针35相连接，所述第三连接轴323的另一端与变速箱32相连接，

所述第三连接轴323的外壁上套装有与第三齿轮326相啮合的第四齿轮327。

[0053] 所述平衡块33呈双肾状，平衡块33包括左肾板331、右肾板332与连接板333，所述

连接板333的左右两侧分别与左肾板331、右肾板332相连接，所述连接板333与第一连接轴

321相连接，所述左肾板331、右肾板332上均设置有水平气泡334。

[0054] 所述表盘34包括表盘套341与刻度盘342，所述表盘套341的一端插装在变速箱支

撑板31上，表盘套341的另一端设置有透明防护罩343，所述刻度盘342与表盘套341的内壁

相连接，所述变速箱支撑板31的左右两侧均开设有螺纹孔311，所述螺纹孔311内依次设置

有波珠定位螺丝312、调节螺栓313，所述波珠定位螺丝312的一端与调节螺栓313相连接，所

述表盘套341的外壁上沿圆周方向设置有环形槽344，所述波珠定位螺丝312的另一端位于

环形槽344内。

[0055] 本发明的原理说明如下：

为保证车体稳定性和采集数据真实性，避免车体通过轨道三角坑时车轮悬空从而

影响棱镜整平的问题，车架结构采用T字型车架；尼龙车轮可避免左右钢轨联通，右侧两个

钢槽轮组直接卡在钢轨上行走，这样避免检测车左右移动而掉下轨道，其中右前方的钢槽

轮组带刹车装置，刹车轮采用常闭结构，即小车停止状态下，在左右两个弹簧力作用下使闸

瓦紧贴钢槽轮，从而达到制动效果；当观测完需要向前行走时，捏住刹车把松开闸瓦即可向

前推行，到观测点位置后松开刹车把即可进行测量作业。

[0056] 本设计可应用在普速铁路、城际铁路、地铁、有轨电车等地方使用，也可以用于高

速铁路无砟轨道初调以降低精调小车使用成本。能实现轨道平面位置测量、轨面高程测量、

曲线超高测量、轨距测量的功能，主要观测位置为钢轨中心线(距离线路中心752.5毫米处，

即1435/2+70/2)。为保证棱镜在任意状态下能迅速对中和整平，本检测车采用了自润滑关

节轴承强制对中，同时设计和制作了特种棱镜杆与关节轴承连接，这样就保证了对中误差

接近于0，棱镜整平是通过万向支架辅助来实现，以它代替棱镜支架能将棱镜快速固定在铅

锤位置，通过上述方法就达到了消除棱镜对中误差以及快速整平的目的。由于钢槽轮直接

卡在钢轨上行走，钢槽轮的纵向中心位置即钢轨中心的位置，本检测车将右前轮设为工作

轮，将自润滑关节轴承安装在工作轮的中前方，这样棱镜中心就和钢轨中心重合了，棱镜杆

需要将底部的锥头替换成带螺纹的阶梯轴连接头，关节轴承用连接头连接小棱镜组或大棱

镜组，棱镜组均通过万向支架迅速整平并保持空间位置，这时结合全站仪就能进行钢轨中

心空间位置测量了，然后根据测量值进行轨道的空间位置调整。由于测量的位置在钢轨中

心，因怕棱镜杆直接在钢轨上滑动会妨碍正常测量作业，为了保证采集的高程数据准确，所

以棱镜杆采用了底部架空，即棱镜顶部位置不变的情况下进行棱镜杆底部锥头截短10毫

米，然后用螺纹阶梯轴连接头来实现架空。因自润滑关节轴承的旋转中心离轨面高度有10

毫米，所以当在直线路段时其对中误差为0，当在曲线路段时根据余切公式算得超高极限值

150/1505对应的角度值为5.692°，在根据正切公式算得在tan5.692°=对中误差/10，算得超

高极限状态下对中误差为0.997毫米，根据现行大部分铁路设计时速和曲线半径数据，由超

高计算公式h=7.6Vmax²/R可知，大部分铁路超高值均在50毫米以内，由此可知在大部分曲

线路段引起的对中误差在0.332毫米。

[0057] 车架右侧槽型钢轮卡钢轨上，因此基准边就设在右侧钢轨内侧。由于测量轨距是
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测左右钢轨内侧距离，通过两个始终顶在钢轨内侧转动的电绝缘轴承，这样能在测距的同

时保持左右轨道绝缘，电绝缘轴承分别固定在两根齿条两端，将齿轮安装在底板正中心，两

根齿条对称分布在齿轮两侧安装槽中。小车行走过程中当轨距发生变化时，在齿条后端的

弹簧力作用下通过齿轮使齿条同时变长或同时变短，由于基准边在右侧钢轨，那么在齿条

长度变化的同时底板会同时左右移动，移动值为总伸长或总缩短值减去标准轨距后的一

半，因为实际轨距变化量小，所以本测距尺设定测距伸缩行程为±30毫米，即有效测程在

1405至1465之间，这样当检测车行走在轨道上任意位置时，都能根据齿条上指示的刻度位

置瞬时读数了。当用在宽轨或窄轨上时，只需相应增加或减小齿条长度即可使用。四个铝合

金支撑架中，中间两个用于底板与车架螺栓连接，边上两个用于齿条与车架螺栓连接。由于

轨距测量尺工作中是不停的左右移动，为减少弹簧动力损耗，尽量采用铝合金材料并挖空

轻质化处理，所有滑动面为减少摩擦阻力及限位，均采用钢珠或滚针，以滚动摩擦代替滑动

摩擦。

[0058] 将压块固定在轨距测量尺底板中间齿轮的正上方，由于测距齿条在弹簧作用下通

过中间齿轮会施加一对大小相等、方向相反的力，就会引起两边齿条同时伸缩，这样就保证

了在进行轨距测量的同时棱镜也始终处于左右轨道正中心，从而解决了棱镜对中问题，然

后通过手动调节棱镜杆使气泡居中，棱镜杆就会在万向支座球铰摩擦力制动下保持垂直位

置，这时就能用全站仪进行线路中心空间位置测量了，然后根据测量值进行轨道的空间位

置调整。由于测量的位置在线路中心，正常路段棱镜杆底部与轨面重合，所以测得高程数据

直接采用，当在超高路段测量轨面高度时，棱镜高度为本身长度加减实测超高值的一半，例

如左侧超高，那么低轨轨面的高程为实测高程值减超高值的一半，高轨轨面的高程为实测

高程值加超高值的一半。因万向球支座的旋转中心离轨面高度有20毫米，所以当在直线路

段时其对中误差为0，当在曲线路段时根据余切公式算得超高极限值150/1505对应的角度

值为5.692°，再根据正切公式算得在tan5.692°=对中误差/20，算得超高极限状态下对中误

差为1 .993毫米，根据现行大部分铁路设计时速和曲线半径数据，由超高计算公式h=

7.6Vmax²/R可知，大部分铁路超高值均在50毫米以内，由此可知在曲线路段引起的对中误

差在0.664毫米。

[0059] 超高检测器中表盘采用直径为100毫米厚1毫米的铝盘，为方便读数，采用正向逆

向全圆数字标识（即正向旋转标注360度，逆向旋转标注360度），表盘套通过两个横向螺栓

卡住环形槽固定在支撑板上，刻度盘通过强力胶与表盘套粘接，这样刻度盘就能随表盘套

实现360任意旋转了。平衡块用10毫米厚热轧钢板采用激光线切割成双肾形，钢板表面进行

黑化处理，为使平衡块能在读数时精确水平，在平衡块上安装水平气泡。支撑板为了减轻重

量的同时保证强度，采用了16毫米厚6061铝板切割并通过M6螺栓进行连接。变速箱采用二

级减速，齿轮模数选用0.5；为了减少工作阻力和保证良好的工作状态，在变速箱的每个连

接轴两端装上  606ZZ型高速滚动轴承，共装6个，高速滚动轴承通过盈配合装在变速箱支撑

板上，所有铝板间通过M6螺栓进行连接。

[0060] 超高检测器工作原理是：铁路轨道超高值一般为0～150毫米之间，对应水平距离

1505毫米（标准轨距1435+钢轨宽70），当检测车通过曲线段时，外侧钢轨的抬高会造成车体

横向旋转一个角度，由正切公式tana=超高值/钢轨中心距1505可知，算得的角度值很小所

以反应不敏感；如果直接靠吊锤自重指示旋转角度的话，要想知道实际超高值则需要根据
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旋转的角度值套公式计算，费时费力非常麻烦，为了直接采用标准的360度刻度盘按1：1将

超高值显示出来（指针每旋转一度就等于距离方向一毫米，即超高1毫米），那么就要通过左

右平衡块及变速箱进行数值放大。先进行模拟计算，画一条1505毫米长的直线，再沿直线一

头为端点画一条角度为1度长度为1505毫米的直线，然后通过标注开口的宽度为26.27毫

米，最后通过计算器计算验证tan1°=超高值/1505，算得超高值也为26.27毫米，由此可知当

车体每旋转1度时那么对应的超高值就为26.27毫米，以此为基准设计了两级变速箱，两级

齿轮比分别为20:100和20:105.08，考虑到动力损耗及齿轮加工方便，最终采用加速比为1:

26.5，对应齿数为20:100和20:106；当小车通过曲线路段时，车体左右旋转而平衡块始终保

持水平状态，这样就通过车体旋转带动表盘跟随车体顺时针或逆时针旋转，指针通过变速

箱也会跟着加速旋转，这样变速箱就将角度值转换成毫米值就实现了显示实际超高值的目

的。由于本超高检测器是根据标准轨距1435毫米设计的，当采用宽轨或者窄轨时，需要进行

加速比重新计算，重新匹配加速比，其计算原理与此相同。因超高检测器可拆装，故应在每

次使用前进行校准，校准方法是利用尼龙车轮上的棱镜组，先测同一里程的左轨轨面高程，

然后旋转车体180°测右轨轨面的高程，两个轨面的高程差即超高值，本检测器刻度盘可以

360度任意旋转，所以只需将平衡块保持水平后，刻度盘旋转到指针指示的超高值即可。为

适应惯例方便读数，调整时尽量使指针的0刻度朝向正下或正上方，如果差的太多，只需先

转动平衡块使指针朝向正上或正下方，然后松开调整平衡块上的螺栓，旋转平衡块使其水

平后拧紧螺栓即可。因超高检测器反应太敏感，稍微一点活动影响力会通过变速箱放大

26.27倍，考虑到使用过程中变速箱内部的摩擦阻力、平衡块迎风面较大、行走时产生震动

等不利因素影响，可能会引起平衡块自平衡复位误差导致显示数值不准，因此在每次读数

时特别注意平衡块上的水平气泡是否居中，如果不居中，手动转一下平衡块，等气泡居中就

可以精确读数了，因刻度盘是双向360度显示，读数时应顺着指针旋转方向读数（一般左超

高指针逆时针旋转，右超高指针顺时针旋转）。有砟轨道因大机捣固遍数较多，前几遍可用

超高检测器验证超高，进入精调阶段用棱镜测量，无砟轨道粗调阶段超高一律用棱镜测量，

超高测量棱镜插孔在尼龙车轮中间正上方。

[0061] 在轨道初调中，为了能直接显示超高值方便和理论值进行对比，本检测车采用了

重力平衡式机械指针显示，轨检车通过曲线段外侧轨道会抬高，导致车体会旋转一个角度，

因为超高值相对于轨距方向夹角小，所以车体旋转角度也不大，为了通过平衡块及变速箱

使超高值1：1显示出来，最终通过变速箱放大角度值来实现指针每旋转一度就等于高度方

向一毫米，这样就将超高造成的角度值转换为长度方向的毫米值。因为圆周为360度，所以

本小车理论上测量范围为‑360～360毫米，铁路设计超高值一般在150毫米之内，因此完全

能满足实际要求。当小车通过曲线路段时，车体左右旋转而平衡块始终水平，从而带动车体

上的指针顺时针或逆时针旋转就达到了显示实际超高值的目的；当轨道进入精调阶段，只

需在左侧尼龙车轮上方插入棱镜组进行绝对高程测量即可测量超高轨高程。

[0062] 实施例1：

参见图1至图24，一种铁路钢轨中心检测车，包括行走小车1与一号棱镜测量装置

5；所述行走小车1包括相连接的车架11与手推杆12，所述车架11一端的底部设置有尼龙车

轮13，尼龙车轮13设置在左钢轨6上，车架11另一端的底部设置有钢槽轮14，钢槽轮14卡在

右钢轨7上；所述一号棱镜测量装置5包括一号棱镜51、一号棱镜杆52与关节轴承座53，所述
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关节轴承座53的中部开设有安装孔531，安装孔531内设置有关节轴承54，所述关节轴承座

53的两侧面均开设有限位孔532，限位孔532内设置有螺栓55，螺栓55顶住关节轴承54，所述

关节轴承座53位于右钢轨7的正上方，且关节轴承座53与车架11相连接，所述一号棱镜杆52

的一端与一号棱镜51相连接，一号棱镜51的中心与右钢轨7的中心重合，所述一号棱镜杆52

的另一端与棱镜杆接头56的一端螺纹连接，棱镜杆接头56的另一端插装在关节轴承54中，

所述一号棱镜杆52与车架11之间连接有万向支架57。

[0063] 实施例2：

基本内容同实施例1，不同之处在于：

参见图1至图24，所述车架11为T字型结构，车架11包括横梁111与纵梁112，所述横

梁111一端的底部设置有尼龙车轮13，所述横梁111另一端与纵梁112垂直连接，所述纵梁

112位于右钢轨7的正上方，纵梁112两端的底部均设置有钢槽轮14，所述手推杆12与横梁

111相连接；所述行走小车1还包括刹车装置15，所述刹车装置15包括刹车把150、刹车挑杆

151与刹车闸瓦152，所述刹车挑杆151的一端与刹车拉销153相连接，刹车挑杆151的另一端

通过刹车线154与刹车把150相连接，刹车把150与手推杆12相连接，所述刹车挑杆151与刹

车挑杆基座155相铰接，刹车挑杆基座155与刹车轮盖板156的顶部相连接，刹车轮盖板156

的底部与车架11相连接，刹车轮盖板156的底部连接有车轮支架157，所述刹车拉销153依次

穿过刹车轮盖板156、车轮支架157后与刹车闸瓦152相连接，所述刹车闸瓦152位于钢槽轮

14的正上方，钢槽轮14的两端分别与车轮支架157的两侧相连接，所述刹车闸瓦152上设置

有刹车导销158，刹车导销158依次穿过车轮支架157、刹车轮盖板156后伸出，刹车导销158

上位于刹车闸瓦152与车轮支架157之间的部位套装有二号弹簧159。

[0064] 实施例3：

基本内容同实施例1，不同之处在于：

参见图1至图24，所述车架11上设置有轨距测量尺2，所述轨距测量尺2包括底板

21、一号齿条22与二号齿条23，所述底板21的正中心设置有中间齿轮24，底板21上位于中间

齿轮24两侧的部位分别开设有一号安装槽211、二号安装槽212，所述一号齿条22设置在一

号安装槽211内，一号齿条22与中间齿轮24相啮合，一号齿条22的一端设置有安装柱221，安

装柱221上套装有一号弹簧25，一号弹簧25通过弹簧压块26固定在一号安装槽211内，一号

齿条22的另一端通过电绝缘轴承座222连接有电绝缘轴承27，一号齿条22上设置有刻度

223，所述二号齿条23设置在二号安装槽212内，二号齿条23与中间齿轮24相啮合，二号齿条

23的一端设置有安装柱221，安装柱221上套装有一号弹簧25，一号弹簧25通过弹簧压块26

固定在二号安装槽212内，二号齿条23的另一端通过电绝缘轴承座222连接有电绝缘轴承

27，二号齿条23上设置有指针231，所述一号齿条22、二号齿条23的电绝缘轴承27分别与左

钢轨6、右钢轨7的内侧面相接触，所述底板21、一号齿条22、二号齿条23上都套装有支撑架

28，所述支撑架28与车架11相连接；所述支撑架28包括滑动块与安装板283，所述滑动块与

安装板283相连接，安装板283与车架11相连接，所述滑动块为中空结构，滑动块套装在底板

21、一号齿条22、二号齿条23上，所述滑动块的内顶面设置有上滚珠，上滚珠与底板21、一号

齿条22、二号齿条23上端面的滑槽213相配合，所述滑动块的内底面设置有下滚珠284，下滚

珠284与底板21、一号齿条22、二号齿条23下端面的滑槽213相配合，所述滑动块的两内侧面

设置有与底板21、一号齿条22、二号齿条23两侧面相接触的滚针285；所述滑动块包括底座
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281与齿条盖板282，所述底座281为U型结构，底座281的内底面设置有下滚珠284，底座281

的两内侧面均设置有滚针285，所述齿条盖板282与底座281的顶部相连接，齿条盖板282的

底面设置有上滚珠，所述安装板283为L型结构，安装板283的横板上开设有与车架11相连接

的固定孔，安装板283的竖板与底座281相连接。

[0065] 实施例4：

基本内容同实施例3，不同之处在于：

参见图1至图24，所述检测车还包括二号棱镜测量装置4，所述二号棱镜测量装置4

包括二号棱镜41、二号棱镜杆42、压块43、万向球头44与万向球支座45，所述二号棱镜杆42

的一端与二号棱镜41相连接，二号棱镜杆42的另一端与压块43相连接，所述压块43固定在

底板21上位于中间齿轮24正上方的部位，所述万向球支座45的中部开设有安装通孔451，万

向球支座45与压块43的顶部相连接，所述压块43的顶部开设有与安装通孔451同轴的锥形

孔431，所述万向球头44包括杆体441与万向球442，所述杆体441与二号棱镜杆42相连接，所

述万向球442位于安装通孔451内，且万向球442的底部位于锥形孔431内，所述万向球支座

45的侧面开设有与安装通孔451相通的调节螺纹孔452，调节螺纹孔452内安装有蝴蝶螺栓，

蝴蝶螺栓抵在万向球442上。

[0066] 实施例5：

基本内容同实施例1，不同之处在于：

参见图1至图24，所述车架11上设置有超高检测器3，所述超高检测器3包括变速箱

支撑板31、变速箱32、平衡块33、表盘34与指针35，所述变速箱支撑板31的底部与车架11相

连接，所述变速箱32设置在变速箱支撑板31的背面，所述平衡块33设置在变速箱32的背面，

所述表盘34设置在变速箱支撑板31的正面，所述变速箱32的内部设置有第一连接轴321、第

二连接轴322与第三连接轴323，所述第一连接轴321的一端穿过变速箱32后与平衡块33相

连接，所述第一连接轴321的另一端与变速箱32相连接，所述第一连接轴321的外壁上套装

有第一齿轮324，所述第二连接轴322的两端均与变速箱32相连接，所述第二连接轴322的外

壁上套装有第二齿轮325与第三齿轮326，所述第二齿轮325与第一齿轮324相啮合，所述第

三连接轴323的一端穿过变速箱32后与指针35相连接，所述第三连接轴323的另一端与变速

箱32相连接，所述第三连接轴323的外壁上套装有与第三齿轮326相啮合的第四齿轮327；所

述平衡块33呈双肾状，平衡块33包括左肾板331、右肾板332与连接板333，所述连接板333的

左右两侧分别与左肾板331、右肾板332相连接，所述连接板333与第一连接轴321相连接，所

述左肾板331、右肾板332上均设置有水平气泡334；所述表盘34包括表盘套341与刻度盘

342，所述表盘套341的一端插装在变速箱支撑板31上，表盘套341的另一端设置有透明防护

罩343，所述刻度盘342与表盘套341的内壁相连接，所述变速箱支撑板31的左右两侧均开设

有螺纹孔311，所述螺纹孔311内依次设置有波珠定位螺丝312、调节螺栓313，所述波珠定位

螺丝312的一端与调节螺栓313相连接，所述表盘套341的外壁上沿圆周方向设置有环形槽

344，所述波珠定位螺丝312的另一端位于环形槽344内。
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