
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202010517882.4

(22)申请日 2020.06.09

(71)申请人 山东新城建工股份有限公司

地址 256403 山东省淄博市桓台县新城镇

渔阳路2号

(72)发明人 伊功善　扈金波　王学东　荆茂农　

于东　周润东　

(74)专利代理机构 淄博佳和专利代理事务所

(普通合伙) 37223

代理人 张雯

(51)Int.Cl.

G01M 3/04(2006.01)

E02D 33/00(2006.01)

E02D 31/02(2006.01)

F16L 5/10(2006.01)

 

(54)发明名称

一种地下外墙进出管线严密性检测装置及

检测方法

(57)摘要

一种地下外墙进出管线严密性检测装置及

检测方法，属于地下防水技术领域。其特征在于：

包括检测罩（6）和连接装置，检测罩（6）为一端面

凸起的壳体，凸起面上设有容许地下外墙进出管

道穿过的安装孔，安装孔内设置管道密封连接装

置，管道密封连接装置套装在地下外墙进出管道

的外部，检测罩（6）另一端面贴敷在地下外墙外

侧，检测罩（6）上部设有进水管（11）和出水排气

管（12），检测罩（6）和地下外墙之间形成密封检

测空间。本发明将地下外墙与穿墙管道在管道防

水封堵的外侧形成一个密闭的空间，注入清水并

根据管道埋深，测试在正常使用条件下防水封堵

是否存在渗漏现象，及时发现问题并进行处理，

避免回填后发生渗漏造成各种损失。
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1.一种地下外墙进出管线严密性检测装置，其特征在于：包括检测罩（6）和连接装置，

检测罩（6）为一端面凸起的壳体，凸起面上设有容许地下外墙进出管道穿过的安装孔，安装

孔内设置管道密封连接装置，管道密封连接装置套装在地下外墙进出管道的外部，检测罩

（6）另一端面贴敷在地下外墙外侧，检测罩（6）上部设有进水管（11）和出水排气管（12），检

测罩（6）和地下外墙之间形成密封检测空间。

2.根据权利要求1所述的一种地下外墙进出管线严密性检测装置，其特征在于：所述的

检测罩（6）为分体对开式，包括对称设置的两部分，两部分检测罩（6）中部分别对应设有可

拼接成圆环的半圆形卡箍接口（13），卡箍接口（13）的两侧设有连接板（15），两部分检测罩

（6）通过连接板（15）和组合螺栓（8）连接为一体，且卡箍接口（13）为设置在检测罩（6）凸起

面上的连接圆环。

3.根据权利要求1所述的一种地下外墙进出管线严密性检测装置，其特征在于：所述的

检测罩（6）为一体式，检测罩（6）中部设有卡箍接口（13），卡箍接口（13）为设置在检测罩（6）

凸起面上的连接圆环。

4.根据权利要求2或3所述的一种地下外墙进出管线严密性检测装置，其特征在于：所

述的卡箍接口（13）圆周上设有多个螺栓孔（14）。

5.根据权利要求1所述的一种地下外墙进出管线严密性检测装置，其特征在于：所述的

密封连接装置包括卡箍件（2）和密封胶圈一（1），卡箍件（2）为对开式，分成对称设置的两部

分，拼组后的卡箍件（2）中部形成套装在地下外墙进出水管上的安装孔，孔内壁设有密封胶

圈一（1）。

6.根据权利要求5所述的一种地下外墙进出管线严密性检测装置，其特征在于：所述的

卡箍件（2）周圈设有多个螺栓孔（14）。

7.根据权利要求5所述的一种地下外墙进出管线严密性检测装置，其特征在于：所述的

卡箍件（2）包括两个弧形设置的半圆，每个半圆均为内部中空的环状设置，两个半圆环之间

通过卡箍件胶垫（3）和卡箍件螺栓（4）连接为一体。

8.根据权利要求1所述的一种地下外墙进出管线严密性检测装置，其特征在于：所述的

密封连接装置与检测罩（6）之间设有密封胶圈二（5）。

9.利用权利要求1~8任一所述的地下外墙进出管线严密性检测装置进行的检测方法，

其特征在于：包括以下步骤，

1）地下外墙防水层、进出管道及防水封堵施工完成后，清理需要检测的地下外墙进出

管道外表面；

2）在待测地下外墙进出管道露出地下外墙的部分套装密封连接装置；

3）在密封连接装置外部套装检测罩（6），并使检测罩（6）紧密连接在密封连接装置外

圈，将检测罩（6）及卡箍件（2）组装为一体；

4）将检测罩（6）外圈固定在地下外墙上，在检测罩（6）内腔形成一个充填液体的空间，

使地下外墙进出管道与地下外墙的连接处完全包裹在该空间内；

5）通过检测罩（6）上部的进水管（11）向检测罩（6）内注水，检测罩（6）内的空气和溢流

的水从出水排气管（12）排出；

6）出水排气管（12）上部接至设计室外地平高度，用于实时观测检测罩内水压是否正

常，若观察到水头高度降低时，可及时通过进水管（11）进行补水；
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7）达到设定检测时间后，观察地下外墙内侧进出管道防水封堵周边有无渗漏现象。

10.根据权利要求9所述的检测方法，其特征在于：步骤4）所述的将检测罩（6）外圈固定

在地下外墙上之后，在检测罩（6）与地下外墙之间接触外圈安装密封胶条（10）。
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一种地下外墙进出管线严密性检测装置及检测方法

技术领域

[0001] 一种地下外墙进出管线严密性检测装置及检测方法，属于地下防水技术领域。

背景技术

[0002] 地下外墙进出管线防水封堵严密性检测适用于有抗渗等级要求的地下防水工程

中，是穿墙套管与进出管线之间环形缝隙封堵完成后的严密性检测，随着科技进步及城市

化进程的发展，各种功能的地下工程日渐增多，其中有抗渗等级要求的地下防水工程中，地

下外墙进出管线的防水封堵质量，是影响其功能实现的重要因素。经多种方式查询，目前还

没有检测防水封堵严密性的专用装置及对应的检测方法，只能在出现渗漏时，再进行维修

处理，但其维修效果仍无法立即得到验证。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是：克服现有技术的不足，提供一种对施工完成后的

外墙进出管线防水封堵严密性进行检测，及时发现问题，避免回填后发生渗漏的地下外墙

进出管线严密性检测装置及检测方法。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种地下外墙进出管线严密性检测

装置，其特征在于：包括检测罩和连接装置，检测罩为一端面凸起的壳体，凸起面上设有容

许地下外墙进出管道穿过的安装孔，安装孔内设置管道密封连接装置，管道密封连接装置

套装在地下外墙进出管道的外部，检测罩另一端面贴敷在地下外墙外侧，检测罩上部设有

进水管和出水排气管，检测罩和地下外墙之间形成密封检测空间。

[0005] 本发明区别于现有的地下外墙进出管线防水封堵严密性检测方式，将地下外墙与

穿墙管道连接、在管道防水封堵的外侧形成一个密闭空间的装置，利用该空间形成一个流

体检测装置，向该空间内注入清水，并根据管道埋深保证水头高度，测试在正常使用条件下

防水封堵是否存在渗漏现象。其中，本发明中的检测罩和连接装置的尺寸和形状均可根据

实际检测的位置及管路管径进行自由选择，适用范围较广，再者，测罩和连接装置均为可组

装式，可拆卸的结构，可根据需要随时拆卸、安装。达到设定检测时间后，观察外墙内侧进出

管道防水封堵周边有无渗漏现象，以便及时采取相应技术处理措施或拆除检测装置进入下

道工序施工，消除质量隐患，避免回填后发生渗漏造成各种损失。

[0006] 所述的检测罩为分体对开式，包括对称设置的两部分，两部分检测罩中部分别对

应设有可拼接成圆环的半圆形卡箍接口，卡箍接口的两侧设有连接板，两部分检测罩通过

连接板和组合螺栓连接为一体，且卡箍接口为设置在检测罩凸起面上的连接圆环。

[0007] 所述的检测罩为一体式，检测罩中部设有卡箍接口，卡箍接口为设置在检测罩凸

起面上的连接圆环。

[0008] 所述的卡箍接口圆周上设有多个螺栓孔。

[0009] 所述的密封连接装置包括卡箍件和密封胶圈一，卡箍件为对开式，分成对称设置

的两部分，拼组后的卡箍件中部形成套装在地下外墙进出水管上的安装孔，孔内壁设有密
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封胶圈一。

[0010] 所述的卡箍件周圈设有多个螺栓孔。

[0011] 所述的卡箍件包括两个弧形设置的半圆，每个半圆均为内部中空的环状设置，两

个半圆环之间通过卡箍件胶垫和卡箍件螺栓连接为一体。

[0012] 所述的密封连接装置与检测罩之间设有密封胶圈二。

[0013] 利用权利要求上述的地下外墙进出管线严密性检测装置进行的检测方法，其特征

在于：包括以下步骤，

1）地下外墙防水层、进出管道及防水封堵施工完成后，清理需要检测的地下外墙进出

管道外表面；

2）在待测地下外墙进出管道露出地下外墙的部分套装密封连接装置；

3）在密封连接装置外部套装检测罩，并使检测罩紧密连接在密封连接装置外圈，将检

测罩及卡箍件组装为一体；

4）将检测罩外圈固定在地下外墙上，在检测罩内腔形成一个充填液体的空间，使地下

外墙进出管道与地下外墙的连接处完全包裹在该空间内；

5）通过检测罩上部的进水管向检测罩内注水，检测罩内的空气和溢流的水从出水排气

管排出；

6）出水排气管上部接至设计室外地平高度，用于实时观测检测罩内水压是否正常，若

观察到水头高度降低时，可及时通过进水管进行补水；

7）达到设定检测时间后，观察地下外墙内侧进出管道防水封堵周边有无渗漏现象。

[0014] 步骤4）所述的将检测罩外圈固定在地下外墙上之后，在检测罩与地下外墙之间接

触外圈安装密封胶条。利用密封胶条彻底密封检测罩与地下外墙之间的接触。

[0015] 将地下外墙与穿墙管道连接、在管道防水封堵的外侧形成一个密闭空间的装置，

注入清水并根据管道埋深保证水头高度，测试在正常使用条件下防水封堵是否存在渗漏现

象。对施工完成后的地下外墙进出管线防水封堵严密性进行检测，及时发现问题并进行处

理，避免回填后发生渗漏造成各种损失。

[0016] 与现有技术相比，本发明所具有的有益效果是：

本发明改变现有的地下外墙进出管线防水封堵严密性检测方式，将地下外墙与穿墙管

道连接、在管道防水封堵的外侧形成一个密闭空间的装置，利用该空间形成一个流体检测

装置，向该空间内注入清水，并根据管道埋深保证水头高度，测试在正常使用条件下防水封

堵是否存在渗漏现象。其中，本发明中的检测罩和连接装置的尺寸和形状均可根据实际检

测的位置及管路管径进行自由选择，适用范围较广，再者，测罩和连接装置均为可组装式，

可拆卸的结构，可根据需要随时拆卸、安装。达到设定检测时间后，观察外墙内侧进出管道

防水封堵周边有无渗漏现象，以便及时采取相应技术处理措施或拆除检测装置进入下道工

序施工，消除质量隐患，避免回填后发生渗漏造成各种损失。

附图说明

[0017] 图1为一种地下外墙进出管线严密性检测装置轴测图示意图。

[0018] 图2为一种地下外墙进出管线严密性检测装置侧视图示意图。

[0019] 其中，1、密封胶圈一  2、卡箍件  3、卡箍件胶垫  4、卡箍件螺栓  5、密封胶圈二  6、
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检测罩  7、检测罩胶垫  8、组合螺栓  9、固定胀栓  10、密封胶条  11、进水管  12、出水排气管 

13、卡箍接口  14、螺栓孔  15、连接板。

具体实施方式

[0020] 图1~2是本发明的最佳实施例，下面结合附图1~2对本发明做进一步说明。

[0021] 参照附图1~2：一种地下外墙进出管线严密性检测装置，包括检测罩6和连接装置，

检测罩6为一端面凸起的壳体，凸起面上设有容许地下外墙进出管道穿过的安装孔，安装孔

内设置管道密封连接装置，管道密封连接装置套装在地下外墙进出管道的外部，检测罩6另

一端面贴敷在地下外墙外侧，检测罩6上部设有进水管11和出水排气管12，检测罩6和地下

外墙之间形成密封检测空间。

[0022] 检测罩6可为两种形式，一种为分体对开式，一种为一体式，优选的，采用对开式。

具体结构如下。检测罩6为分体对开式，包括对称设置的两部分，两部分检测罩6中部分别对

应设有可拼接成圆环的半圆形卡箍接口13，卡箍接口13的两侧设有连接板15，两部分检测

罩6通过连接板15和组合螺栓8连接为一体，且卡箍接口13为设置在检测罩6凸起面上的凸

台，两部分检测罩6的连接板15之间设有检测罩胶垫7。检测罩6也可为一体式，检测罩6中部

设有卡箍接口13，卡箍接口13为设置在检测罩6凸起面上的凸台。卡箍接口13圆周上设有多

个螺栓孔14。卡箍件2周圈设有多个螺栓孔14。卡箍接口13圆周上的螺栓孔14与卡箍件2上

的螺栓孔14的尺寸、位置均对应设置。

[0023] 密封连接装置包括卡箍件2和密封胶圈一1，卡箍件2为对开式，分成对称设置的两

部分，拼组后的卡箍件2中部形成套装在地下外墙进出水管上的安装孔，孔内壁设有密封胶

圈一1。卡箍件2包括两个弧形设置的半圆，每个半圆均为内部中空的环状设置，两个半圆环

之间通过卡箍件胶垫3和卡箍件螺栓4连接为一体。密封连接装置与检测罩6之间设有密封

胶圈二5。卡箍件2和检测罩6采用聚乙烯塑料利用模具加工而成；卡箍件2外径同检测罩6的

卡箍接口13内径、内径同进出管线外径一致，可适用于各种规格进出管线的检测。

[0024] 本发明适用于有抗渗等级要求的地下防水工程中，穿墙套管与进出管线之间环形

缝隙封堵完成后的严密性检测。

[0025] 利用地下外墙进出管线严密性检测装置进行的检测方法，包括以下步骤，1、地下

外墙防水层、进出管道及防水封堵施工完成后，清理需要检测的地下外墙进出管道外表面。

[0026] 2、在待测地下外墙进出管道露出地下外墙的部分套装密封连接装置；具体的，首

先在地下外墙进出管道上套装密封胶圈一1，从备用的多种不同规格管道卡箍件2中选用与

进出管管径相匹配的卡箍件2进行安装，利用卡箍件胶垫3和卡箍件螺栓4，将卡箍件2与进

出管道组装为一体。

[0027] 3、在密封连接装置外部套装检测罩6，并使检测罩6紧密连接在密封连接装置外

圈，将检测罩6及卡箍件2组装为一体；其中，在卡箍件2外侧安装密封胶圈二5，然后安装检

测装置检测罩6，利用检测罩胶垫7和组合螺栓8，将检测装置检测罩6及卡箍件2组装为一

体。

[0028] 4、将检测罩6外圈固定在地下外墙上，在检测罩6内腔形成一个充填液体的空间，

使地下外墙进出管道与地下外墙的连接处完全包裹在该空间内；特别的，根据固定胀栓9的

开孔位置在外墙钻孔，利用固定胀栓9与密封胶条10将检测装置检测罩6密封、固定在地下
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外墙上。将检测罩6外圈固定在地下外墙上之后，在检测罩6与地下外墙之间接触外圈安装

密封胶条10。

[0029] 5、通过检测罩6上部的进水管11向检测罩6内注水，检测罩6内的空气和溢流的水

从出水排气管12排出。

[0030] 6、出水排气管12上部接至设计室外地平高度，用于实时观测检测罩内水压是否正

常，若观察到水头高度降低时，可及时通过进水管进行补水。

[0031] 7、达到设定检测时间后，观察地下外墙内侧进出管道防水封堵周边有无渗漏现

象，以便及时采取相应技术处理措施或拆除检测装置进入下道工序施工。

[0032] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非是对本发明作其它形式的限制，任

何熟悉本专业的技术人员可能利用上述揭示的技术内容加以变更或改型为等同变化的等

效实施例。但是凡是未脱离本发明技术方案内容，依据本发明的技术实质对以上实施例所

作的任何简单修改、等同变化与改型，仍属于本发明技术方案的保护范围。
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图 1
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图 2
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