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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kociot na biomase.

Ze stanu techniki znanych jest wiele kottéw na biomase, ktére uzyskuja dla paliwa o wilgotnosci
25-30% sprawno$¢ na maksymalnym poziomie wynosi 90-91%. Przyktady takich rozwigzah mozna
znalez¢ m.in. w nastepujacych dokumentach patentowych: FR2303235A1, FR2585453A1, PL400056,
US5165350A, US5720165A, US5797333A, US8281584B2, US2003196577A1, WO9424486A1.

Celem wynalazku byto opracowanie wysokosprawnego urzadzenia do spalania biomasy o okre-
Slonej wilgotnosci, charakteryzujacego sie uproszczona konstrukcja nie wymagajaca duzych naktadow
finansowych.

Kociot na biomase ztozony z podajnika slimakowego, systemu rusztowego komory spalania oraz
wylotu spalin, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze:

1) system rusztowy ztoZzony jest z rusztu retortowego oraz rusztu schodkowego, przy czym
dolna czes$¢ rusztu retortowego potaczona jest z podajnikiem Slimakowym, ponadto posiada
potozona naprzeciwko podajnika slimakowego skosna sciane oporowa zas w gornej czesci
rusztu retortowego znajduja sie rusztowiny z otworami podgrzanego powietrza pierwotnego
oraz palnik retortowy, a ruszt retortowy otoczony jest z trzech stron wymuréwka, na jednym
poziomie z rusztem retortowym znajduje sie ruszt schodkowy, ponizej ktérego znajduje sie
urzadzenie odpopielajace,

2) wScianach umieszczonej bezposrednio nad systemem rusztowym komory spalania znajduja
sie dysze kanatéw powietrza wtérnego;

3) komora spalania potaczona jest z wymiennikiem ciepta wyposazonym w ptyty kierunkowe,
nad ktérym znajduja sie ptomienidwki z turbulatorami potaczone z multicyklonem, za ktérym
znajduje sie wylot spalin;

4) pomiedzy wymiennikiem ciepta, multicyklonem, a panelami zewnetrznymi kotta znajduje sie
kanat, w ktérym podgrzewa sie powietrze pierwotne i wtérne.

Kociot wedtug wynalazku umozliwia utrzymanie wysokiej wydajnosci przy zachowaniu stabilno-

&ci i jednostajnosci procesu spalania. Uzyskano tez istotnie wieksza sprawno$¢ spalania na poziomie
okoto 96%.

Osiagniecie zaktadanego celu zostato uzyskane poprzez dopracowanie obszaréw w budowie ko-

tta, gdzie notowano dotychczas najwieksze straty jego sprawnosci, w wyniku czego uzyskano:

1. zwiekszenie temperatury powietrza doprowadzanego do komory spalania,
2. intensyfikacja wymiany ciepta w ptomieniéwkach,

3. zastosowanie przegréd kierunkowych w wymienniku ciepta,

4. zastosowanie dwuetapowego paleniska.

Ad. 1. Zwiekszenie temperatury powietrza doprowadzanego do komory spalania. Urzadzenie we-
dtug wynalazku charakteryzuje sie tym, 2e zastosowano system kanatéw powietrznych stuzacych do
wstepnego podgrzania powietrza dostarczanego do paleniska.

Urzadzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze powietrze jest pobierane przez dwa
otwory po przeciwlegtych stronach kotta wprost z pomieszczenia, w ktérym znajdowat sie projektowany
kociot, a kanaty zostaty rozmieszczone pomiedzy izolacja a obudowa wymiennika ciepta i multicyklonu.
Istotnym jest, Zze dtugosc¢ i kubatura kanatéw powoduje odpowiedni przyrost temperatury powietrza. Po-
nadto ksztatt kanatéw nie wptywa znaczaco na zwiekszenie oporéw powietrza i co za tym idzie na
zwiekszenie zastosowanych wentylatorow. Zastosowane rozwiazanie ma korzystny wptyw na zwiek-
szenie wydajnosci procesu spalania biomasy poprzez wzrost sprawnosci catego urzadzenia na pozio-
mie 1,0—-1,5 punktéw procentowych.

Ad. 2. Intensyfikacja wymiany ciepta w ptomieniéwkach.

Urzadzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w kazdej ptomienidwce wymiennika
zastosowano turbulator, ktéry powoduje zakrzywianie toru ruchu spalin przez co powoduje wydtuzenie
czasu ich przebywania. Korzystnym jest to, ze wydtuzenie czasu przeptywu spalin powoduje lepsza
wymiane ciepta pomiedzy spalinami a czynnikiem w wymienniku. Zastosowanie rozwiazanie ma ko-
rzystny wptyw na sprawnos$é uktadu ok. 2 punkty procentowe.
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Ad. 3. Zastosowanie przegréd kierunkowych w wymienniku ciepta.

Urzadzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w wymienniku ciepta zostaty zastoso-
wane ptyty kierunkowe wymuszajace odpowiedni przeptyw czynnika. Korzystnym jest, Ze zastosowana
konstrukcja ptyt kierujacych powoduje lepsza wymiane ciepta pomiedzy czynnikiem a spalinami, wymu-
szajac na czynniku lepsze optywanie ptomienidwek wymiennika. W konsekwencji powoduje to, ze przy-
rost temperatury czynnika poprawia sprawnos¢ uktadu o okoto 2 punkty procentowe.

Ad. 4. Zastosowanie dwuetapowego paleniska.

Urzadzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze skorelowano ruszt retortowy z rusztem
schodkowym wykonujacym ruch posuwisto zwrotny. Paliwo podawane jest oddolnie przez ruszt retor-
towy, na ktérym odbywa sie jego wstepnie spalanie. Na ruszcie schodkowym nastepuje catkowite jego
dopalenie. Ruszt schodkowy porusza sie w sposob ciagty powodujac przemieszczanie sie paliwa
w kierunku systemu odpopielania. Korzystnym jest, ze zastosowany system pozwala na uzyskanie wiek-
szego stopnia dopalenia statych substancji palnych w paliwie. Dzieki zastosowaniu podwdéjnego rusztu
ilo$¢ niedopalonego paliwa spada do wielkosci okoto 0,5% co pozwala na zwiekszenie sprawnosci ca-
tego uktadu o okoto 0,5-1%.

Przyktad wykonania wynalazku przedstawiono na rysunku 1, na ktérym fig. 1 przedstawia prze-
kréj poprzeczny kotta wedtug wynalazku, fig. 2 i 3 — rzuty aksonometryczne Kotta z zaznaczonym sche-
matycznie strzatkami obiegiem podgrzanego powietrza pierwotnego i wtérnego w kanale znajdujacym
sie pomiedzy wymiennikiem ciepta, multicyklonem, a panelami zewnetrznymi kotta, fig. 4 — rzut akso-
nometryczny fragmentu wymiennika ciepta z ptytami kierunkowymi a fig. 5 — schemat obiegu powietrza
i spalin wewnatrz kotfa.

Kociot na biomase ztozony z podajnika $limakowego (1), systemu rusztowego (2, 5), komory spa-
lania (7) oraz wylotu spalin (11). System rusztowy ztoZony jest z rusztu retortowego (2) oraz rusztu
schodkowego (5), przy czym dolna czesé rusztu retortowego potaczona jest z podajnikiem $limakowym
(1), ponadto posiada potozona naprzeciwko podajnika Slimakowego (1) skosna sciane oporowa zas
w gornej czesci rusztu retortowego znajduja sie rusztowiny z otworami podgrzanego powietrza pierwot-
nego (3) oraz palnik retortowy. Ruszt retortowy (2) otoczony jest z trzech stron wymurdwka, w jednym
poziomie z rusztem retortowym (2) znajduje sie ruszt schodkowy (5), ponizej ktérego znajduje sie urza-
dzenie odpopielajace (6), w postaci slimaka. W $cianach umieszczonej bezposrednio nad systemem
rusztowym komory spalania znajduja sie dysze (4) kanatéw powietrza wtérnego. Komora spalania (7)
potaczona jest z wymiennikiem ciepta wyposazonym w ptyty kierunkowe (8), nad ktérym znajduja sie
ptomienidwki z turbulatorami (9) potaczone z multicyklonem (10), za ktérym znajduje sie wylot spalin
(11). Pomiedzy wymiennikiem ciepta (8, 9), multicyklonem (10), a panelami zewnetrznymi kotta znajduje
sie kanat (12), w ktérym podgrzewa sie powietrze pierwotne i wtérne.

Podajnik slimakowy (1) podaje paliwo do dolnej czesci rusztu retortowego (2). Skosna Sciana
oporowa rusztu powoduje wypietrzanie paliwa w kierunku ku gérze. W gérnej czesci retorty znajduja
sie rusztowiny z kanatami powietrznymi podgrzanego powietrza pierwotnego (3). W strefie tej na-
stepuje spalanie czastek statych. Gazy lotne dopalane sa w strefie nad palnikiem retortowym przy
udziale podgrzanego powietrza wtérnego (4) podawanego dyszami w Scianach bocznych komory
spalania. Ruszt retortowy otoczony jest z trzech stron wymuréwka. Wypietrzanie paliwa w retorcie
powoduje jego przesypywanie w jedynym mozliwym kierunku — w kierunku rusztu schodkowego (5).
Na ruszcie nastepuje dopalanie czastek statych paliwa. Posuwisto-zwrotny ruch rusztu powoduje
transport popiotu w kierunku poprzecznego slimaka odpopielajacego (6). Regulujac doptyw powie-
trza pierwotnego do retorty i pod ruszt schodkowy mozemy wptywac na przesuwanie strefy spala-
nia. W zaleznos$ci od wilgotnosci paliwa mozemy wykorzystywaé temperature wymurowki do wydtu-
zenia lub skrécenia czasu przesuszania dostarczanego paliwa. Nastepnie spaliny z komory spala-
nia (7) kierowane sg do wymiennika ciepta ptytami kierunkowymi (8), gdzie poprzez ptomieniowki
z turbulatorami (9) do multicyklonu (10) a nastepnie do wylotu spalin (11). Powietrze pierwotne
i wtérne podgrzewane jest w kanale (12) znajdujacym sie pomiedzy wymiennikiem, multicyklonem,
a panelami zewnetrznymi.

W celu wytworzenia przedmiotowego kotta nalezy uzy¢ m.in. nastepujacych urzadzen:

1. Przecinarka laserowa z systemem zatadowczo — roztadowczym.

Urzadzenie stuzy do wycinania elementéw z stali kottowej i nierdzewnej do wykonania kottow
na biomase. Wykonanie elementéw za pomoca ciecia laserowego pozwoli m.in. na zminima-
lizowanie potaczen spawanych czesci i ztozen, ograniczajac pracochtonnosé i koszty wytwo-
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rzenia. Wysoka jako$¢ ciecia laserowego umozliwi zastosowanie potaczerh zamkowych ele-
mentéw zwiekszajacych doktadnos¢ i powtarzalnos¢ montazu. System zatadowczo — rozta-
dowczy przecinarki laserowej pozwoli na zoptymalizowanie zatadunku i roztadunku maszyny
oraz optymalne zarzadzanie i nadzér nad blachami i materiatami wycietymi.

2. Prasa krawedziowa do blach.
Urzadzenie stuzy do optymalnego krepowania wycietych elementéw z blach. Optymalizacja
i odpowiednie zaplanowanie giecia elementéw za pomoca prasy krawedziowej pozwolity na
ograniczenie ilosci potaczen spawanych czesci i ztozen, ograniczajac pracochtonnosé
i koszty wytworzenia.

3. Frezarka.
Urzadzenie stuzy do odpowiedniego przygotowania krawedzi elementéw spawanych, ktére
przede wszystkim dotycza czesci cisnieniowych kottdw na biomase tj. wymiennikéw ciepta,
zbiornikéw cisnieniowych, kanatéw powietrznych. Odpowiednie przygotowanie krawedzi za
pomoca frezarki definiuja stosowane technologie spawalnicze.

4. Walcarka do blach.
Urzadzenie stuzy do wykonania walcowanych elementéw kottéw na biomase takich tj. czesci
wymiennikow ciepta, zbiornikéw cisnieniowych, pokryw, rur spalinowych itd.

5. Urzadzenie spawalnicze MIG/MAG 400VA.
Urzadzenie stuzy do wykonywania potaczen spawalniczych elementéw ze stali kottowe;j i nie-
rdzewnej. Odpowiedni dobdr technologii spawalniczych oraz urzadzenia pozwala na odpo-
wiednie wykonanie elementdéw sktadowych kottéw na biomase. Kluczowymi komponentami
wykonywanymi sg urzadzenia cisnieniowe tj. wymienniki ciepta oraz zbiorniki powietrza pod-
legajace w potaczenia spawane.

6. Stot traserski z oprzyrzadowaniem.
Stanowisko montazowe skiadajace sie ze stotu traserskiego wraz z oprzyrzadowaniem stuzy
do precyzyjnego montazu komponentéw wykonywanych z profili blach stalowych i nierdzew-
nych. Stanowisko montazowe zapewnia utrzymanie powtarzalnoéci i realizowanych elemen-
tow.

7. Suwnica torowa 10T
Urzadzenie zamontowane na istniejacym torowisku w hali produkcyjnej stuzy do:

— montazu z wielkogabarytowych elementéw czesci kottéw tj. wymiennikéw ciepta, palenisk itp.,

— obracania wielkogabarytowych komponentéw elementéw w trakcie produkcji w celu uzyska-
nia optymalnej i zatozonej w technologii pozycji spawalniczej,

— montazu prébnego catego kotta sktadajacego sie z wielkogabarytowych komponentéw.

8. Elektryczny podno$nik nozycowy.
Urzadzenie stuzy do wykonywania ponizszych prac na wysoko$ci do 8 metrow:

— montazu i spawania z elementéw wielkogabarytowych elementéw kottéw tj. palenisk, wy-
miennikéw ciepta itp.,

— montazu catego kotta z elementéw wielkogabarytowych.

9. Kompresor srubowy.
Urzadzenie do wytwarzania sprezonego powietrza niezbednego dla przecinarki laserowe;,
frezarki, prasy krawedziowej oraz wykonywania prob szczelnoéci wykonywanych urzadzen
cis$nieniowych.

Zastrzezenie patentowe

1. Kociot na biomase zlozony z podajnika slimakowego, systemu rusztowego komory spalania
oraz wylotu spalin, znamienny tym, ze:

1) system rusztowy ztozony jest z rusztu retortowego (2) oraz rusztu schodkowego (5), przy
czym dolna czesé rusztu retortowego potaczona jest z podajnikiem $limakowym (1), ponadto
posiada potozona naprzeciwko podajnika slimakowego (1) skosna sSciane oporowa za$
w gornej czesci rusztu retortowego (2) znajduja sie rusztowiny z otworami podgrzanego
powietrza pierwotnego (3) oraz palnik retortowy, a ruszt retortowy (2) otoczony jest z trzech
stron wymurdwka, na jednym poziomie z rusztem retortowym (2) znajduje sie ruszt schod-
kowy (5), ponizej ktérego znajduje sie urzadzenie odpopielajace (6);
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w $cianach umieszczonej bezposrednio nad systemem rusztowym komory spalania znaj-
duja sie dysze (4) kanatéw powietrza wtdrnego;

komora spalania (7) potaczona jest z wymiennikiem ciepta wyposazonym w ptyty kierun-
kowe (8), nad ktérymi znajdujg sie ptomienidwki z turbulatorami (9) potaczone z multicyklo-
nem (10), za ktérym znajduje sie wylot spalin (11);

pomiedzy wymiennikiem ciepta (8, 9), multicyklonem (10), a panelami zewnetrznymi kotta
znajduje sie kanat (12), w ktérym podgrzewa sie powietrze pierwotne i wtérne.
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Fig. 2

Fig. 3




PL 243084 B1

Fig. 4
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