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Elektronicky padni mrazomér

Anotace:

Elektronicky plidnt mrazomeér, sestava z minimalné dvou
souosych oboustranné pokovenych desek (1) a (2} tisiénych
spojil. na nich# jsou vvivofeny technologii leptani méfici
clektrody (3). kdy na descee (1) jsou elektrody (3) propojeny
pomoci labyrintu (6) tak. aby pienos tepla vedenim mezi
elektrodami (3) byl co ngymensi, Stied je vyveden na
svorkovnici a aby byl zajistén pienos tepla 7 jedné strany
tisténcho spoje na druhou, jsou elektrady (3) pokoveny. Na
druhé desce (2) jsou pak jednotlivé elektrody (3) vyvedeny na
svorkovnici. Mezi desky (1ya (2) je vlozena nasakliva viozka
(4 kterd je nasveena vodou. Cely komplet je zataven do
plastové {0lie. kdy napajeni (7) zafizeni je pomoci penerdtoru
(G3). ktery je opatfen stabilizatorem vy stupniho stiidavého
napdti. jeho? spinani (9} je ovladano z méficiho modulu
(MM}, Ktery je propojen do (PO
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Elektronicky pudni mrazomér

Oblast techniky

Vynalez se tyka sondy ke stanovovani zamrazu pady

Dosavadni stay techniky

Zamrzani pady se dosud méfi :
- pouzitim teploméri zasazenych do riznych hloubek v piidé. Toto fefeni ma nevyhodu v
tom, Ze indikuje teplotu a ne promrznuti pady.
- mechanickym mrazomérem, ktery se skladd z gumové hadice napinéné pruhem pénové
gumy a destilovanou vodou. Na hadici je vyznacena stupnice s délenim po | ¢m a popisem po
5 cm. Zasouva se do novodurové trubky trvale zapusténé v zemi. Hloubka promrznuté pady
se zjistuje hmatem. Nezamrzly mrazomér je pfi prohmatani mékky. PH zamrzani lze
prohmatanim zjistit pfitomnost ledovych krystalki.
- elektrickym zplsobem
a)- ktery je zaloZeny na rozdilnosti mérného elektrického odporu zmrzlé a nezmrzlé pidy.
Nezmrzla puda ma mémy odpor o dva a vice fadl niz$i neZz je mémy odpor zmrzlé pidy.
Hloubka promrznuti se zjisti pomoci méfeni elektrického odporu podél sondy od povrchu
doli a uréenim mista, kde se odpor méni z vysoké hodnoty na nizkou. Praktické provedeni
mrazomeru je ty¢ z umélé hmoty, na které jsou v pravidelnych odstupech umistény prstence z
vodiCe. Je tieba zajistit, aby prstence byly ve styku s okolni zeminou. Elektricky odpor se
méti mezi jednotlivymi prstenci.
b)- dalsi variantou je osazeni elektrod do jednotlivych samostatnych bunék, které jsou
naplnény kapalinou
- chemickym zpisobem
- feSeni vyuziva zménu barvy urCitych roztokil s teplotou. Toto zafizeni pouziva roztok
methylénové modii, kterd méni barvu ze Zlutozelené na $edou s klesajici teplotou. Hloubka

promrznuti se pak stanovi z polohy barevného pfechodu v zatizeni.

V praxi se pouziva nejvice mechanicky princip pro svou spolehlivost, kdy viak neni mozné

pievadét data on line. Pristroje zaloZené na elektrickém principu jsou pak vétSinou slozité.




Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstrafiuje piidni mrazomeér podle tohoto, vynadlezu jehoZ podstata
spodiva vtom, Ze sestdva z minimdlné dvou souosych oboustranné pokovenych desek
tiSténych spojii, na nichZ jsou vytvofeny technologii leptani métici elektrody. Na jedné desce
Jsou elektrody propojeny pomoci labyrintu tak, aby pfenos tepla vedenim mezi elektrodami
byl co nejmensi. Stfed je vyveden na svorkovnici. Aby byl zajistén pfenos tepla z jedné strany
tist¢ného spoje na druhou, jsou elektrody pokoveny. Na druhé desce jsou pak jednotlivé
elektrody vyvedeny na svorkovnici. Mezi desky je vioZena nasakliva vlozka, ktera je
nasycena vodou. Cely komplet je zataven do plastové folie. Napajeni zafizeni je pomoci
generatoru stiidavého napéti. Generator stfidavého napéti je s opatfen stabilizatorem
vystupniho napéti, jehoZ spinani je ovladano z meéficiho modulu . Elektronicky pidni
mrazomér md méfici modul propojen do pocitace.

K nejvétsim vyhoddm uvedeného mrazoméru patii to, Ze jde o velmi levné, piené a

bezporuchové zatizeni.

Piehled obrizku na vykrese

Vynilez bude blize objasnén pomoci vykresu, na kterém je schematicky znazoména

konstrukce a zapojeni zafizeni.

Priklady provedeni vynilezu

Sonda mrazoméru sestava minimalné ze dvou desek tisténych spoji 1 a 2 na kterych jsou
zhotoveny pokovené elektrody 3, mezi kterymi je vloZena nasaklivd viozka 4. Propojeni
jednotlivych elektrod je vodivymi drahami 6 a 8 na desce tisténého spoje a je vyvedeno na
svorkovnici. Nasakliva vloZka 4 je nasycena vodou. Jako zdsobnik vody slouZi otvory 5 ,
které jsou vytvofeny v tifténém spoji desek 1 a 2. Komplet je zataven do folie. Napajeni je
z generatoru stfidavého napéti G ktery je opatfen stabilizatorem vystupniho stfidavého
napéti. Spinani generatoru G je ovladano z méticiho modulu MM propojenim 9. Zdroj napéti
pro generator je akumulatorovy. Vyhodnoceni zamrazu a archivaci dat provadi méfici modul

MM . Zaznam z méticiho modulu MM je nasledné zobrazen na PC .

Zafizeni pracuje na principu meéfeni zmény vodivosti ledu a vody. Vynalez spociva ve
vytvofeni méficich elektrod 3 na deskach tisténého spoje 1 a 2 . Na desce 1 jsou méfici
plochy propojeny. Toto propojeni tvofi labyrint 6, ktery omezuje vzdjemné teplotni

ovliviovani méticich ploch. Tato deska 1 slouzi jako spole¢ny méfici bod. Mékici plochy




druhé desky 2 jsou jednotlivé vyvedeny do méficiho modulu MM. Mezi desky 1 a 2 je
vloZena nasakliva vlozka 4 nasycena vodou. Cely komplet je zataven do nepropustného obalu
o malé tloust'ce. Pro méfeni se vyuziva stfidavé napéti z generatoru G , z divodu zamezeni
disociace vody. Meéfici modul MM ovlada generator G ktery je opatfen stabilizdtorem
vystupniho stfidavého napéti. Naméfena data z méficiho modulu MM se ukladaji pro nasledné

zpracovani v PC.

Prumyslova vvuZitelnost:

POdni mrazomér podle toho vyndlezu lze vyuzit primyslové tam, kde je tfeba zjistovat
hloubku zémrazu piidy. Jednd se o jednoduché feSeni které umoziiuje jak on-line pfenos dat,
tak jednorazové stanoveni hioubky zamrazu. Pouziti t&chto pfistroji ma vyznam pifedeviim

v lesnictvi a zeme&délstvi.




PATENTOVE NAROKY

1. Elektronicky pGdni mrazomér,vyvznacujici se tim, Ze sestava z minimalné dvou
souosych oboustranné pokovenych desek (1) a (2) tiSténych spoji, na nichZ jsou vytvofeny
technologii leptdni méfici elektrody (3), kdy na desce (1) jsou elektrody (3) propojeny
pomoci labyrintu (6) tak, aby pfenos tepla vedenim mezi elektrodami (3) byl co nejmensi,
pficemZ stfed je vyveden na svorkovnici a aby byl zaji§t€n pienos tepla zjedné strany
tisténého spoje na druhou, jsou elektrody (3) pokoveny, pfi¢emz na druhé desce (2) jsou pak
jednotlivé elektrody (3) vyvedeny na svorkovnici, pficemz mezi desky (1) a (2) je vloZzena
nasakliva vlozka (4), ktera je nasycena vodou, pfi¢emz cely komplet je zataven do plastové
folie, kdy napajeni (7) zafizeni j¢ pomoci generatoru (G) ktery je opatien stabilizatorem

vystupniho stiidavého napéti, jehoZ spinani (9) je ovladano z méficiho modulu (MM).

2. . Elektronicky pidni mrazomér, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze méfici

modul (MM) je propojen do (PC). .
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