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OZET
BIR CIHAZIN KONTROLU ICIN YONTEM

Bulus bir cithazin (D, D2) kontrrolu igin bir yontem tamimlar. Bu yontem asagidaki
adimlan igerir: bir kamerayr (2) ve nesnenin (O, Oz, O3) iizerinde veya iginde
15181 geri yansitan isaretleyici elemanlanm (M, M2, M3, ..., M; 1) bir dizisinin
konumlandirildigi, kontrol edilecek cihaz (D, D2) ile iliskili bir nesnenin (O , O2,
03) yonilinde gériinmez 151810 bir kaynagini (3) iceren bir isaret etme cihazinin (1)
nisanlanmasi ve 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlar (M), Mz, M, ..., Ml 1)
151k kaynagi (3) tarafindan yayilmis goriinmez 15181n en azindan bir kismini isaret
etmew cihazina (1) gen yansitirlar; 151k kaynag (3) aktif degilken, bir hedef
alanm (A) bir birinci goriintiisiiniin (I5) olusturulmasi; ikinei goriintiyii (Ig)
olugturmak igin bir poz zamanmin en azindan parcasi sirasinda isaret etme
cihazimin (1) niganlanmas1 aracih@iyla hedef alanin (A) bir ikinci goriintiisiiniin
(Is) olusturulmasi, goriinmez 151k isaret etmenin yoniinde (P) 1sitk kaynagi
tarafindan yayilir; 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin elements (M;, Ma,
Ms, ..., M) mevcudiyetini belirlemek tizere hedef alan goriintiilerinin (La, Ig)
islemden gecirilmesi; kontrol edilecek cihazi (D, D2) kimliklendirmek ve/veya
kimliklendirilmis cihaz (D, D2) icin bir kontrol sinyalini (CS;, CS2) belirlemek
lizere 15181 gerl yansitan isaretleyici elemanlar (M, , Mz, M3, ..., My} ile ilgili
bilginin kullanilmasi. Buna ek olarak, Bulug bir cthazi1 (IDy, D2) kontrol etmek igin
bir yeterli sistemi ve bdyle bir yontemde kullanim igin bir isaret etme cihazini (1)

tanimlar,

30



10

15

20

25

30

214421175

ISTEMLER

1. Nesnenin (Oy, Oz, O3) iizerinde veya iginde 15181 geri yansitan isaretleyici

elemanlarin (M;, Ma, Mj, ..., M) bir dizisinin konumlandinildigi, kontrol
edilecek cihaz (D1, D) ile iligkili bir nesneye isaret etmenin bir yoniinde (P)
bir kullamci tarafindan niganlanmis olan bir isaret etme cihazi (1) kullanilarak
bir cthazin (D1, D2) kontrolu i¢in bir yontem,

ve burada, isaret etme cihazi (1) bir kamera (2) ve gérlinmez 1s18in bir
kaynagini (3) igerir,

ve burada, 15181 geri yvansitan isaretleyici elemanlar (M, Mz, M, ..., Mi1) 151k
kayna@ (3} tarafindan yayilmis goriinmez 1518 en az bir kismini 1saret etme
cithazina (1) geri yansitmak iizere uyarlanirlar,

yontem asagidaki adimlar igerir:

gtk kaynag (3) aktif degilken, bir hedef alanin (A} bir birinci
goriintiisiinlin (Ia) olusturulabildigi ve ikinci gériintiiyii (Ig) olusturmak
icin bir poz zamaninin en azindan pargasi sirasinda hedef alanin (A) bir
ikinci goriintiisiiniin (Ig) olusturulabildigi sekilde, 151k kaynagi (3) ve
kameranin (2) senkronize edilmesi, goriinmez 151k isaret etmenin yonlinde
(P) 151k kaynag tarafindan yayilir;

isaret etme cihaz1 (1) tarafindan nisan alinmig bir hedef alanin (A) sézii
edilen birinci goriintiisiiniin (I4) olusturulmast;

igsaret etme cihazi (1) tarafindan nisan alinmig bir hedef alanin (A) sozii
edilen ikinei gortntiistintin (Ig) olusturulmasi;

1181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin (M), Mz, Ms, ..., M)
mevcudiyetini belirlemek {izere hedef alan goriintiilerinin (14, Ir) islemden
gecirilmesi; ve

kontrol edilecek cihaz (D), D2) i¢in bir kontrol sinyalini (CSi, CS»)
belirlemek {izere 15181 ger1 yansitan isaretleyici elemanlar (M1, M», M3, ...,

M) ile ilgili bilginin kullanilmast;
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ve burada, 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin (M1, Mz, Ms, ...,
M) mevcudiyetini belirlemek i¢in islem adimi bir hedaf alan isaretleyici
goriintiiyll (Im) olusturmak iizere ikinci hedef alan goriintiisiinden (Ig)

birinci hedef alan goriintiisiiniin (Ix) ¢ikarilmasinin bir adimim igerir.

. Kontrol edilecek cihazi (D1, Dz) kimliklendirmek {izere, 15181 geri yansitan

isaretleyici clemanlar (Mi, M2, Mjs, ..., Myy) ile ilgili bilginin kullanilmasinin

adimini ilave olarak igeren, Istem | uyarinca bir yontem.

. Is1g1 geri vansitan isaretleyict elemanlarin (M, M2, Mz, ..., M11) mevcudiyetini

belirlemek tizere hedef alan goriintiilerinin (Ia, Ip) 1slemden gecirilmelerinden
sonra, birinci hedef alan gdriintiistinlin (Ix) gdriintli verisinin ve/veya ikinci
hedef alan goriintiisiiniin (Ig) goriintii verisinin ve/veya hedef alan isaretleyici
goriintiisiiniin (Im) yerlesik 15151 geri yansitan isaretleyici elemanlara (M, Mo,
Ms, ..., Mi1) bagli olarak ekstrakte edildikleri;

ve ekstrakte edilmis gériintii verilerinin (IEy, IE>, IEs) kontrol edilecek cihazin
(D1, D2) kimligi i¢in ve/veya kimliklendirilmis cihaz (Di, D2) igin kontrol
sinyalinin (CS;, C82) belirlenmesi igin ilave olarak islemden gegirildikleri,

Istem 1 veya Istem 2 uyarinca bir yontem.

. Tlave islemden geg¢irme igin gériintii verilerinin (IE,, IE2, IE3) kontrol edilecek

cthaz (D, D7) uyarinca tanunlanan bir filtre kuralinin (FRy, FRz) araciligiyla

ekstrakte edildikleri, Istem 3 uyarinca bir ydntem.

. Ekstrakte edilmig goriintii verilerinin (1E1, [Es, [E3) kontrol edilecek cihaz (Ds,

D7) ile iligkili bir kontrol Unitesine (C;, Cz) ilave islemden gecirme igin

iletildikleri, Istem 3 veya Istem 4 uyarinca bir yontem.,

. A method according to claim 5, Iliskili filtre kuralmn: (FR,, FR2) ve/veya bu

filtre kurali (FR,, FR>) ile iliskili cthazi (D1, D>) kimliklendirmek i¢in, isaret
etme cihazimnin (1) bir bilgi sinyali (FI;, F17) ile beraberce bir spesifik filtre
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10.

11.

kural (FR;, FR2) uyarinca ekstrakte edilmis gériintii verilerini (IEy, IE2, 1E3)

ilettigi, Istem 5 uyarinca bir yoéntem.

Eiiger filtre kurallan (FR;, FR:)} araciligiyla ekstrakte edilmis goriintii
verilerinin (1E1, 1E2, 1E3) niceligi bir belirli seviyeyi asarsa, tiim birinci hedef
alan gdriintiisiiniin (T4} veya tim ikinci hedef alan goriintiisiiniin (Ig) kontrol
iinitesine(lerine) (Ci, Ca) iletildikleri, Istemler 1°den 6’ya kadar olanlarin

herhangi bir1 uyarinca bir yontem.

Is1f1 geri yansitan isaretleyici elemanlarin (M;, M2, M, ..., M) bir belirli
yaklasim 1icinde, kontrol edilecek cihazin (D1, D2) nesnesi {(O1, Oz, O3) 1le
iliskili veya kontrol edilecek cihaz (D, D2) ile iliskili bir benzersiz
kimliklendiriciyi vermek TUzere tasarlandiklant ve/veya diizenlendikleri,

Istemler 1°den 7°ye kadar olanlarin herhangi biri uyarinca bir yontem.

Is181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin (M1, M2, Ms, ..., Mi) gortlebilir
frckans araliginda scffaf gibi goriindiiklert veya gorelebilir frekans araliginda,
onlarin {izerinde veya i¢inde konumlandirildiklarr nesnenin (O, O, O5)
yiizeyine benzesik olacak gibi goriinebildikleri, Istemler 1’den 8e kadar

olanlarm herhangi biri uyarinca bir yontem.

Isig1 geri yansitan isaretleyici elemanlarin (M, Mz, Ms, ..., M) yapiskanh
etiketler olduklar1 Istemler 1°den 9°a kadar olanlarin herhangi biri uyarinca bir

yontem.

Bir cihazi (D4, D2) kontrol etmek igin asagidakileri igeren bir sistem (10):
kontrol edilecek cihaz (D1, D») ile iliskili bir nesnenin (Oq, O2, O3)
tzerinde veya iginde konumlandirilmis 15181 geri yansitan isaretleyici

elemanlarin (M1, M2, M3, ..., M1} bir dizisi;

asagidakileri igeren bir isaret etme cihazi (1):
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isaret etme cihazinin (1) nisan ahndigi yonde (P) goriinmez 15181
vaymak i¢in gdriinmez 15181n bir kaynagi (3),

isaret etmenin yonlinde (P) bir hedaf alanin {A} gortintiilerini (IA, IB)
olusturmak i¢in bir kamera (2) ve bu kamera (2) 151k kaynag (3)
tarafindan yayilmis gériinmez 15181n frekans araligina duyarhdir,

151tk kaynad (3) aktif degilken, bir hedef alanin (A) bir birinci
gbriintlistiniin -~ (Ia) olusturulabildigi ve ikinci gorlintiiyli (Ig)
olusturmak i¢in bir poz zamaninin en azindan pargasi sirasinda hedef
alanin (A) bir ikinci goriintiisiiniin (Ig) olusturulabildigi sekilde, 11k
kaynagi (3) ve kameranin (2} senkronize edilmesi ig¢in bir
senkronizasyon iinitesi (4), gériinmez 151k isaret etmenin yoniinde (P)
151k kayna@ tarafindan yayilir ve

15181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin (M, M2, Ms, ..., M)
mevcudiyetini belirlemek lizere hedef alan gorintilerini (Ia, Ip)
islemden gec¢irmek igin bir goériinti islemden gecirme tnitesi (5),
goriintli iglemden gecirme {nitesi (5) bir hedef alan isaretleyici
goriintliyll (Im) olusturmak tizere ikinci hedef alan gortintiisiinden (Ig)

birinci hedef alan goriintiisiinii (Ia) cikarmak Gzere uyarlanir;

ve burada, 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlar (M, Mz, Ms, ..., M)
istk kaynag (3) tarafindan yayilmis goriinmez 1518in en azindan bir
kismini isaret etme cihazina (1) geri yansirtmak izere uyarlanirlar; ve

burada, sistem (10) ilave olarak, kontrol edilecek cihaz (D1, D2) ile iligkili
bir kontrol Ginitesini (C1, Cz) igerir, kontrol etme tnitesi (Ci, Cz) 15181 geri
yansitan isaretleyici elemanlar (Mi, Mz, Ma, ..., M) ile ilgili bilgi
kullanilarak kontrol edilecek cihaz (D1, D2) i¢in bir kontrol sinyalini (CS;,

CS») belirlemek lizere yapilandirilir.

12. Kontrol tinitesinin (C), C2) kontrol edilecek cihazi (D, D7) kimliklendirmek

icin ilave olarak yapilandirildig, Istem 11 uyarmea bir sistem.
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13. Kontrol {initesinin (C;, C:) kontrol edilecek cihazin (D), D2} mahfazasinda

birlestirildigi, [stem 11 veya Istem 12 uyarinca bir sistem.

14, Kontrol {initesinin (Ci, Cz) bir harici kontrol iinitesi olarak kontrol edilecek

cihaza (D, D7) iliskilendirildigi, Istem 11 veya Istem 12 uyarmca bir sistem.
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TARIFNAME
BIR CIHAZIN KONTROLU ICIN YONTEM

Bu bulus bir cihazin kontrolu igin bir yéntem ve sistem ile ilgilidir. Omegin,
televizyon, DVD-¢alar, radyo alicisi, vb. benzeri, herhangi bir tiiketici elektronik
cihazi gibi, bir cihazin kontrolu igin, genel olarak bir uzaktan kumanda kullanilir.
Ancak, ortalama bir evde, siklikla her biri i¢in bir tane olmak {izere, ¢coklu uzaktan
kumandalara gerck duyulabilir. Sahip oldugu elektronik cihazlara son derce
aliskin olan bir kisi icin bile, her uzaktan kumanda i{izerindeki her butonun
gergekte ne igin kullanildigi hatirlamak sorundur. Buna ek olarak, bazi tiikketici
elektronik cihazlar igin saglanabilir olan ekran-tistii menii-siiriisli navigasyon
siklikla, dzellikle cihaz iizerinde saglanabilir segeneklerin derin bilgisine sahip
olmayabilen kullanicilar igin, sezgisel olmaktan daha azidir, Sonug kullanicinin
aradifl segenegin yerini belirlemek {izere ekran iizerinde sunulmus meniiyii
stirekli olarak incelemek ve ondan sonra, uygun buton igin arama yapmak lizere
uzaktan kumandaya bakmak zorunda olmasidir. Oludukg¢a siklikla, butonlara
sezgisel olmayan isimler veya kisaltmalar verilir. Ilave olarak, uzaktan kumanda
tizerindeki bir buton aymi zamanda, ilk Once bir mod butonuna basilmasi

aracilifiyla erisilebilen bir ilave fonksiyonu ger¢eklestirebilir.

Bazen, bir tekli uzaktan kumanda cihazi cihazlarin bir dizisini kontrol etmek tizere
kullanilabilir. Uzaktan kumanda bir cihazit bir baskasindan ayit etme
yetkinliginde olmadifindan dolayi, uzaktan kumanda her cihaz i¢in bir ayrilmis
buton ile donatilmak zorundadir ve kullanici istenilen cihaz ile karsilikli

etkilesime girmeden dnce uygun butona belirgin olarak basmak zorundadir.

Olagan vzaktan kumandaya bir olas1 alternatif bir isaret etme cihazi olabilir. Bir
isaret etme cihazi lizerine temellendirilmis bir kullanici arayiizii sistemi WO
2004/047011 A2 dékimanindan bilinir. Ilave olarak, FR 2 814 026 A ddkiimani
icinde bir isaret etme cihazinin kontrol edilecek cihazin mahfazasi iizerine

yerlestirilmis 151k kaynaklarinin kullanilmasi araciliiyla bir cihazi kontrol ettigi
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bir sistemi agiklar ve burada, 151k kaynaklarindan 151k isaret etme cihazi
lizerindeki bir goriintiileme cihazi taratindan toplanir. Béylesi sistemin konsepti
bir kameraya baglantilandirilmis bir isaret etme cihazinin 6rnegin cihazin bir
kasasi, bir ekran veya cihaz ile iliskili herhangi bir diger uygulama veya aksesuar
gibi, bir nesneye isaret edilmesi araciligiyla onun g¢evresindeki herhangi bir cihazi
lontrol etmek {izere kullamlabilir. isaret etme cihazinin kameras1 daha sonra analiz
edilen hedef alanin goériintiilerini olusturur. Coziime kavusturulmasi gereken ana
gorev kullanicinin isaret ettigi nesnenin kimliklendirilmesi ve isaret etme ckseni
ve nesnenin kesismesinin noktasimi belirlemektir ve bu kesisme noktasi cihaz i¢in
kontrol sinyalini olusturmak iizere bir kriter olabilir. Ornegin, eger kullanici
iligkili cihazi kontrol etmek i¢in segencklerin bir dizisini igceren bir meniiyii
gdsteren bir ekrana isaret ederse, kesisme noktasi kullanicinin isaret ettigi
meniiniin segeneklerini verir. Bir baska 6mekte, kullanici bir video filmini
baslatmak {izere bir DVD-¢alarin kasasina yerlestirilmis “oynat” butonuna isaret

edebilir,

Ancak, cihazi kimliklendirmenin ve/veya Kkesigmenin dogru noktasinin
problemleri, nesneler bigim ve gOriiniim olarak benzer olduklari zaman, érnegin
ayni blytiklik ve bicimdeki televizyonlarin ve bilgisayar monitorlerinin bir grubu
veya siklikla bir benzer gériinlime sahip olan video kaset kaydedici, DV D-galar
gibi tiikketici elektronik cihazlar1 olduklart zaman, daha zor hale gelirler. Nesneler
normal kosullar altinda ayirt edilseler bile, diisiik gorlis kosullar altinda, 6rnegin

bir karanlik odada, bunu yapmak artik olanakli olmayabilir.

Dolayisiyla, mevcut bulusun bir amacit yukarida sozi edilen problemlerin
cevresinden dolasan veya onlart azaltan bir kolay ve makul yolun saglanmasidir.
Bir cihazin kontrolu i¢in bir yontem tamimlanir ve yontem asagidaki adimlan
icerir: Bir kameray1 ve goriilemez 151810 bir kaynagini i¢eren bir isaret etme cihazi
lizerinde veya ic¢inde 15131 geri yansitan isaretleyicilerin bir dizisinin
konumlandirildigi kontrol edilecek cihaz ile iliskili bir nesnenin ydniinde nisan

alinir ve burada, 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlar 151k kaynagi tarafindan
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yayilan goriilmez 151Z1n en azindan bir kismumi igaret etme cihazina geri
yansitirlar. Ondan sonra, 1saret cihazi tarafindan nisan alinmis bir hedef alanin bir
birinci goriintlisi olusturulur ve 151k kaynag: aktit degildir ve isaret etme cihazi
tarafindan nigsan alinmis hedef alanin bir ikinci goriintiisii, ikinci goriintiiyl
olugturmak igin bir bir poz siiresinin en azindan pargasi sirasinda olusturulur ve
goriinmez 1s1k isaret etme yoniinde 151k kaynagn tarafindan yayilir. Boylece,
teknikte uzman olanlar i¢in acik olacak sekilde, ikinci goriintii prensip olarak ayni
zamanda birinci goriintliiden 6nce olusturulabilir. Hedef alan goriintiileri bunu
takiben, 1sik geri vyansitan isaretleyicilerin mevcudiyetini belirlemek iizere
islemden gecirilirler ve 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlar ile ilgili bilgi
kontrol edilecek cihazi kimliklendirmek ve/veya kimliklendirilmis cihaz igin bir

kontrol sinyalini belirlemek iizere kullanmilir.

Bdylesi yontem kullanilarak bir cihazi kontrol etmek igin bir uygun sistem esas
olarak isaret etme cihazinin nisanlandig1 yénde giriinmez 15181 yaymak igin bir
15tk kaynagi iceren bir isaret etme cihazini, kameranin 1sik kaynagi tarafindan
yayilmig goriinmez 1s131n frekans aralifina duyarli oldugu isaret etmenin ydniinde
bir hedef alanin goriintiilerini olusturmak icin bir kameray1 ve 1s1k kaynagini ve
kameray1 senkronize etmek icin bir senkronizasyon Unitesini gerektirir ve boylece,
151k kaynagi aktif degilken hedef alanin bir birinci gériintiisii olusturulur ve ikinci
goriintiiyil olusturmak igin bir poz siiresinin en azindan parcgasi sirasinda isaret
etme yOniinde gdriinmez 151k 151k kaynag tarafindan yayilirken hedef alanin bir

ikinci goriintiisii olusturulur.

flave olarak, bir cihazi kontrol etmek icin bdyle bir sistem 15131 geri yansitan
isaretleyici elemanlarm 1s1k kaynag tarafindan yayilmig goriinmez 1518in en
azindan bir kismuni isaret etme cihazina geri vansittigi, kontrol edilecek cihaz ile
iligkili bir nesnenin {izerinde veva iginde konumlandirilmis 15181 geri yansitan
isaretleyici elemanlarin bir dizisini, 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin
mevcudiyetini belirlemek iizere hedef alan goriintiilerini islemden gegirmek igin

bir gorintii islemden gegirme iinitesini ve kontrol edilecek cithazi kimliklendirmek
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icin ve 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlar ile ilgili bilgi kullanilarak
kimliklendirilmis cihaz igin bir kontrol sinyalini belirlemek iizere bir kontrol

aracini icermelidir.

Bir 1g1k geri yansitan eleman onun gelis ag¢isindan bagimsiz olarak onun geldigi
yonde 15181 veya diger 1simay1 génderen bir cihaz olarak bilinir ve bu sadece eZer
ayna 1sik 1sinina tam olarak dik olursa onun geldigi yonde 18181 geri yansitan bir
aynadan farklidir. Dolayisiyla, 15181 geri yansitan isarctleyici c¢lemanlarin bir
avantaj isaret etme cihazindaki 151k kaynaginin isaret etme cihazindaki kamera
icin isaretleyici elemanlardan yeterli yogunlugun bir yansiyan sinyalini elde
etmek igin bir dzellikle yogun 151k 1smiiretmek ihtiyacinda olmamasidir. isaret
etme cihazmin kullanicist i¢in tiim nesnelerin 15181 geri yansitan igaretleyici
clemanlarm gérmek  sinirlendirebildiginden dolayi, 1siuk kaynag, 11§ geri
yansitan isaretleyici elemanlar ve kamera dolayisiyla, insan gdziine gdriinmeyen
151tk spektrumunun bir bélgesinde galismak iizere yapilandirilirlar. Boyle bir bolge
ornegin, kizilotesi veya mordtesi olabilir. Kamera aracilifiyla hala kolaylikla
taninabilen 1511 geri vansitan igaretleyici elemanlar goriintiilerin islemden
gecirilmesinde kullanima konulabilirler ve oryantasyonda agik olarak yardimeci

olmak tizere tercihli sekilde hizmet vcerebilirler.

Kisi sadece olusturulmus gériintiilerin temelinde olusturulacak bir kontrol sinyali
i¢in bir cithaza veya nesneye isaret etmek zorunda oldugundan dolayi, yéntem ve
sistem bir evrensel alet olan bir karsilik gelen isaret etyme cihazi igin daha kolay
kullamm sunar. Ozellikle, burada tammlanmis yéntem aracilifiyla, bir kullanic
bdyle bir isarct etme cihaziyla, farkli cihazlar ile iligkili herhangi bir nesne
goriiniimde benzer veya hatta benzesik bile olsa veya eger ¢evre karanlhikta bile
olsa, 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlar araciligiyla isaretlenmis bir cihazi
kolaylikla kimliklendirir ve onunla karsilikli etkilesimde bulunur. Isaret etme
cihazinin bu kapasitesi onun rahat isaret etme modalitesi ile beraberce, yukarida
tanimlanmis sekilde, glinliik hayatta ¢esitli durumlar i¢in sistemi bir gii¢lii ve

pratik alet haline getirmek tizere kombine edebilir.
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Bagh istemler ve takip eden tamimlama bulusun &zellikli olarak avantajli

uygulamalarini ve 6zelliklerini agiklarlar.

Cesitli olanaklar ikinci hedef alan gorlintiisiinde 15181 geri vansitan isaretleyici
elemanlarm tanmmmasma izin verirler. Bir tercih edilen yontemde, 15181 geri
yansitan isaretleyici elemanlarin mevcudiyetinin belirlenmesi i¢in islem adimi bir
hedef alan isaretleyici goriintlislinli  olusturmak tUizere ikinci hedef alan
gorlintiisiinden - tercihli olarak piksel bakimindan - birinci hedef alan
gorlintiisiinlin ¢ikarilmasini igerir. Biu hedef alan isaretleyici gériintii ondan sonra,
sadece 13181 gerl yansitan isaretleyici elemanlart gdsterir ve boylece, 15181 gert

yansitan isaretleyici elemanlar bu gériibtiide ayirt edilir sekilde tamnabilirler.

Kontrol edilecek cihazin kimliklendirilmesi i¢in ve/veya kimliklendirilmis cihaz
i¢in kontrol sinyalinin belirlenmesi i¢in igemden gegirilmesi zorunlu olan verinin
miktarim azaltmak iizere, asagidaki iki-adimli islem tercihli olarak ydntemde
kullanilir: Birinei adimda, hedef alan gériintiilerinin goriintii verileri herhangi bir
15181 geri vansitan isaretleyici elemanin mevcudiyetini belirlemek lizere dnceden-
islemden gecirilirler. Bu adimda, birinci hedef alan goriintiisiiniin ve/veya i,kinci
hedef alan goériintiisliniin ve/veya hedef alan isaretleyici goriintiisiiniin gdriinti
verisi yeri belirlenmis 15181 geri yansitan isaretleyicielemanlara bagli olarak
ekstrakte edilirler. Ekstrakte edilmis goriintii verileri drnegin, basit olarak veri
belirlenmis 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin gdriintii koordinatlari
olabilir veya isaretleyici elemanlann kusatan belirli “ilgilenilen bolge” veya
goriintillerden ekstrakte edilebilir herhangi bir diger veri olabilir. Goriintiideki
belirli tamnmis elemanlar ile ilgili bdylesi bilgiye goriintii verisi olarak atifta
bulunulacaktir. Istege bagli olarak, cihaz aym zamanda, 15181 geri yansitan

isaretleyici elemanlar kullanilmasi araciligiyla bu adimda kimliklendirilebilir.

Ikinci adimda, ekstrakte edilmis gdriintii verisi drnegin, eger bu birinci adimda

yaptlmamis ise, cihazi kimliklendirmek i¢in ve/veya kimliklendirilmis cihaz i¢in
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kontrol sinyalinin belirlenmesi igin ilave olarak islemden gegirilir. Ozellikle, bu
ilave i1slem adiminda, isaret etme ekseninin kullanicinin igaret etmis bulundugu
nesne ile kesismesinin noktas: belirlenebilir ve nesneye ve/veya iligkili cihaza

bagl olan kontrol sinyali kesismenin bu noktas: uyarinca belirlenebilir.

Tercihli olarak, ilave islemden gegirme i¢in goriintii verisi kontrol edilecek cihaz
uyarinca tanimlanan bir filtre kuralinin araciliiyla ekstrakte edilir. Ormegin,
cihazlar 6zel filtreleme talep edebilirler ve isarct etme cihazi ¢esitli cihazlar i¢in
filtre kurallarimi depolamak igin bir bellek ile yeterl filtre aracim igerir. Bir cihaz
icin bir filtre kurali érnegin, goriintli verisinde tim liggen 15181 geri yansitan
isaretleyic1 elemanlarin aranacagint veya bir minimum biiyiiklige sahip 15181 geri
yansitan isaretleyici elemanlarin aranacafim belirtebilir. Esit olarak, bir filtre
kurali belirli mesaferler aracihi@iyla aymnlmis ve birbirine gore bir belirli
oryantasyona sahip olan 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin bir belirli

kombinasyonunu arastirmay belirtebilir.

Buna ek olarak, filtre kurali aymi zamanda, belirli 15131 geri yansitan isaretleyici
elemanlar veya 1s181 geri vyansitan isaretleyici elemanlart kombinasyonlar
kimliklendirildigi zaman, hangi goruntii verisinin secilecegini belirtebilir. Bu
yolla, bir birinci filtre kurali bir cihaz icin sadece yeri belirlenmis 15181 geri
yansitan isaretleyici elemanlarin transfer edileceklerini belirtebilir. Bir bas ka
cthazin bir birinci filtre kurali, yeri belirlenmis 15181 geri yansitan isaretleyici
elemanlarin transfer edileceklerine ilave olarak, ayn1 zamanda, 15131 geri yansitan
isaretleyici elemanlarin bigimi ve biiyiikligu ile ilgili bilginin de transfer
edilecegini belirtebilir ve boylece, drnegin, kimliklendirilmis 15181 geri yansitan
isaretleyici elemanlan igeren hedef isaretleyici gériintlinlin gbriintii verisi aymi
zamanda transfer edilecektir. Hala, diger filtre kurallar1 6rnegin, bir taninmis 15181
geri yansitan isarctleyici elemanin merkezi ¢evresindeki bir 10x10 piksel karelik
bolge gibi, belirli gorintii bolgelerinin aym1 zamanda gonderilmesi gerektigini
belirtebilir. Esit olarak, isaretleyici elemanlart kusatan goriintl bdélgesinin

herhangi bir diger cinsi tamimlanabilir.
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Filtre kurallan tercihli olarak belirlenirler ve boylece, goriintii verisinin se¢imi
optimal olarak gerceklestirilir ve bdylece, bir yandan, verinin en kii¢iik olanakli
miktar1 iglemden gegirme i¢in segilir ve diger yandan, kontrol sinyalinin goreceli
polarak cabuk sekilde belirlenebilirligini garanti altina almak {izere verinin bir
yeterli miktar1 secilir. Dolayisiyla, eger sadece 15181 geri yansitan isaretleyici
elemanlar ile ilgili konum bilgisi transfer edilirse ve eZer isteniérnegin onlarin
bicimini ve biyikligini tammlayan bilgi transfer edilirse, bir cihaz ig¢in bu
veterli olabilir. Ornegin, bu 15131 geri yansitan isaretleyici elemanlar {izerinde
belirli butonlarin belirli noktalarda konumlandirildigt bir cihazin mahfazasinin
onii uzerinde verlestirilirlerse, 15131 geri yansitan isaretleyici elemanin
koordinatlar1 cihaz mahfazasinin éni ile isaret etme ekseninin kesismesinin
noktasim belirlemek iizere ve kullanicimin hali hazirda isaret etme cihazim hangi
butona niganladigim belirlemek iizere yeterlidirler. Bir baska dmekte, dmegin sik
olarak degisen menii dgelerinin bir dizisini gdsteren bir ekran igin, verinin bir
daha bilyilk miktarin1  se¢mek vantajli  olabilir. Boyle bir durumda,
kimliklendirilmis 15131 geri yansitan igaretlevici elemanlar arasinda ekranin en
azindan bir boliimiinii i¢eren birinci veya ikinci hedef alan gortintiilerinin tiim
goruntii verilerini segmek avantajli olabilir. Bu goriintii verileri temelinde,
kesismenin noktasini veya secilmis menii secenegini kimliklendirmek daha kolay

hale getirilebilir.

Bir &rnekte, hedef alan goriintiilerinin veya hedef alan isaretleyici gdriintiisiiniin
onceden-iselmeden  gecirilmesi isaret etme cihazinin  kendisi iginde
gergeklestirilir. Diger bir deyisle, 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlar ve
istege bagl olarak, ona isaret edilen nesne veya cihaz isaret etme cihazi iginde

kimliklendirilitler.

Ancak, tercihli olarak rahat sekilde elde tutulacak bigimde gerceklestirilmis boyle
bir isaret etme cihazinin hesaplama gilicli gerekli olarak, karmasik hesaplama

iglemleri tarafindan gerek duyulan gii¢ tarafindan oldukg¢a smirlamir. Dolayisiyla,
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ekstrakte edilmis gériintii verileri tercih li olarak, kontrol edilecek cihaz ile iliskili
bir kontrol iinitesine ilave islemden geg¢irme i¢in iletilir. Bu kontrol tnitesi kontrol
edilecek cihaz igin bir kontrol sinyali belirler. Bu kontrol iinitesi drnegin, cihazin
parcasi olabilir ve cihazin kendisi gibi aym kasa icine birlestirilebilir. Bir bagka
ornekte, bu kontrol iinitesi kontrol edilecek cihaz ile herhangi bir uygun yaklagim
icinde iletisimde bulunabilen bir ayn varlik olarak gergeklestirilebilirken, boyle

bir kontrol iinitesi birden daha fazla cihazi kontrol etme yetkinliginde olabilir.

Bir érnekte, isaret etme cihazi bir spesifik filtre kurali uyarinca ekstrakte edilmis
gorlintii verisini iligkili filtre kuralini ve/veya bu filtre kuralt ile iliskilendirilmis
cihaz1 kimliklendirmek igin bir bilgi sinyali (asagida, “filtre kimliklendiricisi”
olarak atifta bulunulan) ile beraberce iletir. Bu durum isaret etme cihazinin bir
yayin yaklagimi i¢inde iligkili bilgi sinyali ile goriintii verisinin iletilmesineg izin
verir, Ozellikle, gesitli cihazlar onlarm her birinin sadece kendi cihazlan ile iliskili
oldugu farkh kontrol iinitelerine atandiklarn zaman, bu ydntemin avantajt isaret
etme cihazimn kontrol edilecek cihazi kimliklendirmek zorunda olmamasi, fakat
sadece depolanmus filtre kuralint ve onun iligkili filtre kimliklendiricisini
kimliklendirmek zorunda olmasidir. Her cihaz kontrol {nitesi filtre
kimliklendiricisinin temeli Gzerinde yayin sinyalinden ilgili veriyi filtre edebilir
ve dolayisiyla, sadece o kontrol iinitesi i¢cin amaglanan ilgili gériintii verisini

iglemden gec¢irmek ihtiyacindadir.

Dolayisiyla, bu yontem bir avantajli vaklasim iginde, bir yandan, isaret etme
cihazindaki  goriintii  islemden  gegirilmesinin  dikkate deger olglide
sinirlanabilirligini ve diger yandan, isaret etme cihazi ve kontrol {initesi arasindaki
veri transferinin bliylik 6lclide azaltilabilirligini garanti altina alir. Dolayisiyla
yontem ayni zamanda, Bluetooth veya benzeri gibi kisa-aralik radyo kanallarina
hali hazirda saglanabilir olanlar gibi, siirhi iletisim band-genisliklerine
uygulanabilir. Buna ek olarak, hali hazirdaki tiikertici elektronik cihazlarinda ve
isaret etme cihazlarinda saglanabilir olduk¢a sinirlt islemden gecirme yetkinlikleri

dikkate ahimrlar.
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Simdiye kadar, ¢oklu filtre kurallariyla eslesen 15181 geri yansitan isaretleyici
elemanlar kimliklendirildiklerinden dolayi, filtre kurallari uyarinca ekstrakte
edilmis goriintii verisini bir kezden daha fazla gondermek gerekli degildir. Yaymn
iletiminin yontemi sayesinde, yeterli goriintli bolgelerinin gesitli filtre kurallarinin
gerekliliklerini tatmin etmek iizere isaret etme cihazinda Onceden-islemden
gecirme sirasinda ekstrakte edilmeleri ve onadan sonra, bu gorlintii bolgelerinin,
oéregin filtre kimliklendiriciler gibi, uygulanmis filtre kurallarina veya karsilik
gelen cihazlara uygulanmisla ilgili bilgi ile beraberce iletilmeleri yeterli olur. Bu
durumda, cihazlar ve onlarin iliskili kontrol iiniteleri onlarin gergekten gerek
duyabildiginden daha fazla veriyi alirlar. Ancak, transfer edilmis verilerin toplam

miktart bu yolla bir minimumda tutulabilir.

Orellikle, bir tercih edilen yontemde, Eger farkli cihazlar tarafindan talep edilen
filtre kurallar araciligiyla ekstrakte edilmig gdriintii verilerinin niceligi bir belirli
seviyeyl asarsa, fiim birinci ve ikinci hedef alan gortintiileri ve istege bagl olarak,
hedef alan isaretleyici goriintiileri veya Ornegin, 1181 geri yansitan igaretleyici
elemanlarin koordinatlari gibi, 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin goriinti
verileri kontrol iinitelerine iletilirler. Omegin, tiim birinci hedef alan1 gdriintii
verisinin niceli@i filtre kurallar1 uyarinca ekstrakte edilmis gérlintii verisinin tiim
niceliginden daha diigiik oldugu zaman, bu anlam kazanir. Ayni zamanda bu
durumda, tim hedef alan goriintlilerinin iletilmesine ilave olarak, tiim ilgili
filtrelerin filtre kimliklendiricileri iletilirler ve bdylece, karsilik gelen kontrol
tniteleri iletilmig goruntiilerin onlar igin amacglandifim1 ve onlarn bir uygun

yaklasim iginde ilave islemden gecirme zorunda olduklarini bilirler.

Is181 geri vansitan isaretleyici elemanlar onlarla yukarida tanimlanmis sekilde bir
15121 geri yansitan etkinin elde edilebildigi elemanin herhangi bir tipi olabilir. Isig1

geri yansitma etkisi genel olarak farkli yollarla elde edilebalir:
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a} Bir 15181 geri yansitan elemanbir kdse olusturan (bir kdse yansitic1 veya
kose kiipii} ve 2°lik bir kirmmim indeksi ile malzemenin bir seffaf kiiresini
iceren (i¢ dik aynanin bir setini igerir.

b} Bir 15181 geri yansitan eleman bir ince tabaka iginde veya boya iginde
birlestirilmig birgok kii¢iik versiyondan meydana gelebilir. Cam boncuklar
iceren bova durumunda, boya 15181 geri yansitmanin istendigi ylizeye
boncuklarin yapismasina neden olur ve boncuklar boyadan ¢ikint1 yaparlar

ve onlarin ¢ap1 bova kaplamasinin kalinhiginin yaklasik iki kat1 olur.

Dolayisiyla, érnegin bireysel nesnelerin yiizeylerine - érnegin kontrol edilecek bir
cihazin mahtazasi - bir uygun kaplamay1 uygulamak olanaklidir ve boylece, 15181
geri yansitan isaretleyici elemanlar nesnenin veya cihazin mahfazasiin bir

tiimlesik kismim olustururlar,

Bir bagka alternatif nesnenin veya cihazin yiizeyine basit olarak uygulanan
yapigkanl etiketin bigiminde 15181 geri yansitan isaretleyici elamanlarn kullanim
olabilir. Boylesi genel olarak gémiilii cam mikro-boncuklari tasiyan kendiliginden
yapigkan 15181 geri vansitici folyolar Orafol Klebetechnik GmbH sirketi tarafindan
imal edilenler gibi gesith renklerde saglanabilirler. Buna ek olarak, onunla 15181
geri yansitict folyalarin basuminin yapilabildigi renklerin bir aralifn saglanabilir

durumdadir.

Tercihli olarak, 15131n gorilebilir aralifinda, 15131 geri yansitan isaretleyici
elemanlar onlann uygulandifi nesnenin ylizeyine seffaf veya benzesik gibi
goriinen sekilde kullanihirlar ve boylece, onalr nesnenin dis goriiniisiini
degistirmezler ve boylece, bir kullanici ilk bakista 15181 geri yansitan igaretleyici

elemanlardan haberdar olmayacaktir.

Isig1 geri yansitan isaretleyici elemanlar tercihli olarak, drmegin kontrol edilecek

cihazin nesnesi ile dolayli olarak veya kontrol edilecek cihaz ile dogrudan

10
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iliskilendirilen bir benzersi kimliklendiriciyi vermek iizere bir belirli yaklagim

iginde bigimlendirilmis ve renklendirilmis ve diizenlenmis olarak tasarlanirlar.

Yapiskanh etiketler kullamlacag) zaman, kullanicinin kendisi, onun isaret etme
cihazimin yardimiyla kontrol igin kullanmayi1 diledigi cihazlara veya iliskili
nesnelere uygulayabilir. Bu bakimdan, bir kontrol etme cihazimin veya bir belirli
kontrol edilecek cihazin satin alinmasi Uizerine, kullaniciya uygun olarak
uygulanacak 15181 geri vansitan isaretlevici elemanlarin bir seti verilebilir.
Kullanici i¢in, bir sabitlenmis, dnceden-tamimlanmig veya tam lokasyonlari hassas
olarak 6lgmek lizere 15131 geri yansitan isaretleyici elemanlart uygulamak gerekli
degildir. Is1g1 geri yansitan isaretleyici elemanlar ile ilave islemden ge¢irme i¢in
gerek duyulan tiim bilgi, yapiskan etiketlerin nesneye eklenmesinden sonraki
birka¢ saniye ic¢in kullaniciya nesnede isaret etme cihazin1 nisanlamasinin
soruldugu bir kurulum veya baglatma prosediirinde elde edilebilir. Boyle bir
alistirma modu kullanilarak, bir uygun kullanici araylizii araciligiyla, kullanic
15181 geri yansitan isaretleyici ile cihaz hali hazirda iliskilendirilecekken, o zaman,
karsilik gelen cihaz veya kontrol linitesi cihaz ile kullanilacak olan filtre kuralini

bagimsiz olarak belirleyebilir.

Eger kullanici onun varolan sistemdeki bir isaret etme cihazi ile kontrol etme
yetkinliginde olmay: istedigi bir yeni cihazi satin alirsa, onun uygun 15181 geri
yansitan isaretleyici elemanlar1 barindirdigi varsayilarak, cihaz derhal bir baslatma
prosediiriinde isaret etme cihazina bir filtre kuralini iletir ve bdylece, gelecekte, bu
filtre kurali isaret etme cihaz taratindan dikkate alinacaktir ve bu filtre kurali
uyarinca ckstrakte edilmis veriler cihaza veya karsilik gelen kontrol itinitesine
iletilecektir. Asagndaki avantajli teknikler olanakhidirlar. Omegin, gorsel geri-
beslemenin bir tipi her ne zaman isaret edilmis olan bir cihaz veya nesne ilgili
olarak kimliklendirildiginde saglanabilir. Ozellikle, 151k kaynag mordtesi 1sik
vaydigt zaman, bir uygun {floresan katman veya kaplama, Ornegin buton
gevresinin goriilebilir 15181 vyansittigi cihazin 6n paneli Gizerinde bir buton

¢evresinin bi¢giminde, kisa bir siireyle gorilebilir hale getirilebilir.

11
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Eger gériinmez 151¢m kayna kizildtesi 1s18in bir kaynagi ise, - isaret etme
cihazimin yardimiyla - hali hazirda tamimlanmis yaklasim icinde bir iligkili
nesnede basit olarak isaret edilmesi aracilifiyla kontrol edilemeyen bdylesi klasik
cihazlarn kontrol etmek olanakhdir. Boyle bir durumda, 1s18in kizilétesi kaynagi
cihaza bir uygun kodu dogrudan gondermek tlizere kullamilabilir ve bu, mevcut
zamanda ortak olarak saglanabilir kizilotesi uzaktan kumandalar igin olan
durumdur. Bu bakimdan, 6érnegin, cihaz yukanda s6z edilmis yudntem araciligiyla
ilk olarak kimliklendirilebilir. Bunu takiben, bir uygun kontrol sinyali bir adanmis
kontrol Unitesinde cthaz icin olusturvlabilir ve isaret etme cihazina bir uygun
bi¢imde iletilebilir. Bu kontrol sinyali nihai olarak bir kizildtesi sinyalin
biciminde isaret etme cihazindan kontrol edilecek cihaza iletilebilir. Elbette,
kontrol {initesinin, bir baslatma prosediiriinde, kontrol edilecek cihazlarin bir daha
sonraki kimliklendirilmesi i¢in ve uygun kontrol sinyallerinin olusturulmasi igin
gerekli bilgivi elde etmesi gereklidir. Aym zamanda, boylesi cihazi kontrol etmek
i¢in bir uygun kontrol {initesini bulundurmak isaret etme cihazinin kendisi igin

olanaklidir.

Buna ek olarak, omegin o ve nesne arasindaki mesafeye bagli olarak, kamera
sensoriiniin bir daha biiylik veya daha kiigiik alammm kullanmak tizere ilgilenilen
bélgenin igine veya digina biiyilitme yapmak olanaklidir. Boylece, isaret etme
cthazina son derece yakin olan ve bir goriintli igine sigmayan bir nesneyi
kimliklendirmenin problemi ¢oziiliir. Esit olarak, ¢ozliniirlik nesneye mesafe

uyarinca degistirilebilir.

Omegin isaret etmenin ekseni ve nesne arasindaki kesigmesinin noktasini

belirlemek lizere, bilgisayar goriis algorimalan uygulanabilirler.
Bilgisayar goriis algoritmalart kullanilan nesnenin hedef alan goriintiisiiniin

ekstrakte edilmis gbriintli verisini islemden gecirmenin bir vontemi hedef gdriintii

verisinde ayirt edilic noktalarin tespit edilmesini, cihazin nesnesinin bir
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sablonunda karsilik gelen noktalarin belirlenmesini ve sablondaki karsilik gelen
noktalara goriintli verisindeki noktalarin haritalandirilmasi i¢in bir doniisiimiin
gelistirilmesini igerebilir. Goriintii verisinin ayirt edilir noktalari 15131 geri yansitan
isaretleyici elemanlar olabilir, fakat aym1 zamanda esit olarak (ilave olarak),
nesnenin kendinsin ayirt edilir noktalart veya cihazi kusatan alandaki noktalar
olabilir. Ondan sonra, bu déniisiim nesnenin sablonda yerinin bulunabilmesiyle,
isaret etme ekseninin kesisme noKtasinin yerinin bulunabilecegi sekilde, nesneye
gore isarct etme cihazinin konumunu ve hususunu belirlemek Gizere kullanilabilir.
Sablondaki bu kesisme noktasinin konumu kontrol edilecek cihaz ile iliskili nesne
izerinderki hedef noktaya karsilik gelir ve kullanici tarafindan hangi seg¢enegin
hedeflendigint kolaylikla belirlemek iizere kullamilabilir. Bu yolla, gdriinti
verisinin dnceden-tanimlanmis sablon ile karsilagtirilmasi kimliklendirmeye ve
ayrik kose noktalarn gibi belirgin noktalarin karsilastirilmasi ile kisitlanabilir, Bu
tammlamada uygulanabilir sekildeki “karsilastirma” terimi  genis anlamda,
ornegin kullanicinin hedefledifi segenegi ¢abuk olarak kimliklendirmek igin

sadece yeterli 6zelliklerin kargilastinilmasi olarak anlagilacaktir.

Kullanim kolaylig1 igin, isaret etme cihazi bir uzatilmis bigimde kullanic
tarafindan rahat olarak tutulabilen ve kolaylikla cevrede tasinabilen bir degnek
veya kalemin biciminde olabilir. Dolayisiyla, kullanici cihazdan bir mesafede
konumlanirken, kontrol edilecek bir cihaza isaret etme cihazim ydnlendirebilir.
Esit olarak, isaret etme cihazi bir tabanca bigiminde bigimlendirilebilir. Buna ek
olarak, bir goriilebilir 151k kaynagi isaret etme cihazi icine veya onun iizerine
monte edilebilir ve bu isaret etme cihazinin nisanlandigi alan1 aydinlatmak tizere
hizmet verebilir ve bdylece, kullanici gevre karanhk olsa bile, kontrol edilecek
cihazn kolaylikla yerini bulabilir. Esit olarak, goriilebilir lazer 1s18inin bir 1simim
fireten bir lazert 15181 kaynagl onun isaret etme cihazimni tam olarak nereye
hedefledigini kullaniciya gostermek {izere isarct etme cihazi i¢ine veya onun

Uzerine monte edilebilir.
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Yukarida tanimlanmis isarety etme cihazi ve kontrol linitelert bir ev, ofis, miize,
hastane veya otel ortam1 gibi ortamin herhangi bir cinsinde pratik olarak kullanim
i¢in bir gu¢lii kontrol sistemi vermek {izere kombine edilirler. Yontem herhangi
bir elektriksel olarak veya elektronik olarak kontrol edilen cihaza uygulanabilir.
Buna ek olarak, kontrol iinitesi ve kontrol edilecek cihaz modiillerin, bilesenlerin
veya linitelerin herhangi bir sayisimi icerebilirler ve herhangi bir yaklasim i¢inde

dagitilabilirler.

Mevcut bulusun diger amaglari ve oOzellikleri eslik etmekte olan ¢izimlerle
baglanti iginde diisiinilmils asagidaki detayli tanimlamalardan agik hale
gelecektir. Ancak, cizimlerin sadece gosterimin amaglart i¢in tasarlandiklart ve

bulugun siirlarinin bir tanimlamasi olarak tasarlanmadiklart anlasilacaktir.

Sekil 1 bir cihaz1 kontrol etmek igin, bir sistemin mevcut bulusun bir
uygulamast uyarinca bir igaret etme cihazim ve iki cihazi gdsteren bir
sematik diyagramudir;

Sekil 2a monitériin {izerinde dort 15181 geri yansitan isaretleyici elemanin
konumlandirildigi, bir cihazin bir monitoriiniin bir hedef alan gériintiisiidiir;
Sekil 2b monitoriin cihaz ile iliskili bir filtre kurali uyarinca Sekil 2a’nin
hedef alan gériintiisiinden ekstrakte edilmis gériintli verisini gdsterir;

Sekil 3 bir nesneyi, onun iliskili sablonunu ve bir isaret etme cihazi
tarafindan olusturulmus bir hedef alan gdriintlisiinii gdsteren bir sematik

diyagramdr.

Cizimlerde, benzer sayilar spesifikasyon boyunca benzer nesnelere atifta
bulunurlar. Isaret etme cihazi cizmlerde gdsterilmeyen bir kullanici tarafindan

tutulur ve ¢alistirilir.
Sekil 1°de gosterilmis sistem kontrol edilecek iki cihaz Dy, D: ve onunla

cihazlarin Dy, D2 kontrol edilebildigi bir isaret etme cihazint 1 igerir. Bu drnekte,

karsilik gelen cihazlar Dy, D> ile iligkili ve isaret etme cihazindaki 1 bir kameranin
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2 yardimiyla kimliklendirilebilir nesneler O, Oz ger¢ek cihazlarin Dy, D; kasalari
veya mahfazalaridir. Her ne kadar bu 6rnekte iki cihaz gdsterilirse de, cihazlarin
herhangi bir sayisi, boylesi ilave cihazlar yontemde kullamm igin
yapilandinldiklar zaman, isaret etme cihazimin 1 yardimiyla kontrol edilebilir.
Birinci cihaz D bir ekran ile bir televizyondur. Ornegin, ikinci cihaz bir gdsterici
14 ve onun 6n paneli {izerinde cesitli butonlar 15 ile bir stereo ses sisteminin bir
radyosudur. Gosterim amaglari igin, isaret etme cihazi 1 kontrol edilecek cihazlar
Dy, D2 gibi daha biiyiik bir dlcekte gosterilir. Elde tutulan isaret etme cihazi 1

genel olarak kontrol edilecek cihazlardan daha kiigiik olacaktir.

Bu cihazlarin Dy, D» her biri, aciklik bakimindan onlarin karsilik gelen
nesnelerinin O1, Oz yant sira ayn sekilde gosterilmis kendi kontrol tiniteleri Cy, Co
ile donatilirlar., Tercihli olarak, bu kontrol tnitelerinin Ci, C; her biri karsilik

gelen cihazin Dy, D2 mahfazasinda birlestirilecektir.

Ancak, gosterilen sekilde, bir cihazi Dy, D2 bir harici kontrol iinitesi ile donatmak
temel olarak olanaklidir. Omegin, o araciligiyla kontrol modiiliiniin C;, C2 iliskili
cihaza D), D2 bir kontrol sinyali CS;, CS: gonderebildigi bir uygun kontrol
girdisine sahip oldugu siirece, bir cithaz boyle bir kontrol tinitesi ile calismak tizere
yiikseltilebilir. Ornegin, bir sistem genel olarak bir kizilétesi uzaktan kumanda
araciligiyla kontrol edilen ve cihaz kontrol iinitesinden gonderilmis kizildtesi
sinyali almak yetkinliginde oldugu siirece bir uygun kizilétesi iletici ile donatilmis
bir kontrol iinitesi tarafindan buna hizmet verilmesine izin veren gibi, bir klasik
cihazin alinmasi aracilifiyla meydana getirilebilir. Bu yolla, herhangi bir cihaz
harici kontrol iinitesinin yardimiyla yiikseltilebilir ve boylece, o kontrol edilebilir.
Is1g1 geri vansitan isaretleyici elemanlar M, M, M3, My, Ms, Ms, M7 cihazlara
D1, D> karsilik gelen nesnelerin O, O» mahfazasma uygulanirlar. Ornegin, bunlar
seffaf olan ve onlarn uygulandigl mahfazanin O, O: yiizeyindekiyle aym renge
sahip olan yapiskanli etiketler olabilirler ve bdylece, onlar dikkat ¢ekmezler.
Alternatif olarak, bu 15181 ger1 yansitan isaretleyici elemanlar M, Mz, Ma, Ma, Ms,

Me, M7 drnegin boyanin kendisi gibi, mahfazamn O, O: yiizeyinde dogrudan
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timlesiklestirilebilirler. Yukaridaki oOrnekte, 15131 geri yansitan isaretleyici
elemanlar M, Mz, Ma, Ms, Ms, Me, M7 farkli bigimlere sahiptirler. Burada,
televizyona D, eklenmis 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin M;, M; ikisi
bir iiggen bicime sahiptirler. Bir ilave 13181 geri yansitan isaretleyici eleman M;
yuvarlatilmig kdselerle bir boylamasina bicimi sergiler ve bir dordiincli 1181 geri
yansitan isaretleyici eleman My bir dikdértgen bigimindedir. ikinci cihazin D
durumunda, iki yuvarlak 1s1g1 geri yansitan isaretleyici eleman Ms, Mg ve bir hag
bicimindeki bir ilave 1s181 geri yansitan isaretleyici eleman M7 kullanilirlar.
Onlarin  goreceli konumlar1 ile beraberce 15131 geri yansitan isaretleyici
elemanlarin My, Mz, M3, M4, Ms, Mg, M7 bicimleri kontrol edilecek cihaz D), D;
ile iliskilendirilmis bir benzersiz kimliklendiriciyi verir. Simetrinin bir dénme
ekseni olmadan 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin kullanimi veya 15181
geri yansitan igaretleyici elemanlarm bir kombinasyonunun kullammi boylece
15171 geri vansitan isaretleyici elemanlarin onlarin oryantasyonunu agik olarak
tanimlamalarinin avantajina sahiptir ve oryantasyona ydnelik higbir belirsizlik bir

daha sonraki tanima adiminda ugrasilmak zorunda olmayacaktir.

[saret etme cihazi 1 asagidaki bilesenleri igerir: bir kamera 2, goriilmez 151810 bir
kaynag 3, bir senkronizasyon Unitesi 4, bir cerceve tamponu 6 igeren bir islemden
gecirme linitesi 5, bir ¢cikarma yapma tinitesi 7 ve bir dijital sinyal islemcisi (DSP)
8. Buna ek olarak, isaret etme cihazi 1 onunla verinin iletilebildigi ve cihazlarin
Dy, D; kontrol iinitelerinden C;, C; alinabildigi bir kablosuz iletisim modiliint 9

icerir.

[saret etme cihazimin 1 yukarida séz edeilenlerin yani sira, rnegin butonlar gibi
diger bilesenleri veya aracilifiyla bir kullanicinin bir cihaz i¢in bir kontrol
sinyalinin olusturulmasi i¢in ilave komutlarnn girdileyebildigi bir kullanici
araylziiniin bir tipini i¢erebilir. Béylesi ilave bilesenler bakimindan, referans bir
kez daha WO 2004/047011A2 ddkiimanina yapilir ve burada, boyle bir isaret
etme cihazi icin ilave bilesenlerin bir dizisi detayli olarak tanimlanirlar. Isasret

etme cihazi aym zamanda, orada tanimlanmis bir yaklagim iginde kontrol
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sinyallerinin olusturulmasi igin kullanilabilir. Qrnegin, basit olarak bir hedefe
isaret edilmesinin yani sira, isaret etme cihazi kontrol sinyallerinin olusturulmasi
icin bir belir yaklasim i¢inde yorumlanabilen bir belirli yaklagim veya hareket

icinde hareket ettirilebilir.

Sekil 1°de gosterilmis isaret etme cihazimin 1 ve kontrol Unitelerinin Ci, Cz

bireysel bilesenlerinin fonksiyonlar asagida detayli olarak tanimlanirlar.

Senkronizasyon Unitesinin 4 iki zamanlayicisi 4a, 4b isaret etme yliniinde bir
hedef alandan A bir birinci hedef alan gdriintiistiniin Ia olusturuldugu boyle bir
yol igindekameray1 2 ve 1sik kaynagint 3 kontrol edebilir. Bu birinci hedef alan
gdriintiisil I5 bir ¢erceve tamponda 6 depolanir ve ayn1 zamanda bir DSP’ye §
iletilir, O zaman iginde isaret etme cihazimin hedef alana goére herhangi bir
hareketinin ihmal edilebilir olmas1 gereken kisa bir gecikmeden sonra, bir ikjinci
hedef alan goriintiisii I olusturulur. Ikinci hedef alanin I olusturulmasi sirasinda,
en azindan kisaca 1tk kaynag 3 aktiftir. Isik kaynagi 3 tarafindan yayilmis
goriinmez 151k nesnenin Oy 15131 geri yansitan isaretleyici elemanlarindan M, Mo,
Ms, M4 geri yansitilirlar ve bu durumda, televizyonun mahfazasina O, isaret etme
cihaziin 1 ydniinde ve dolayisiyla, kameranm 2 yéniinde geri yansitilir. ikinci
hedef alam goriintiisii I bir ¢ikarma yapma tinitesine 7 iletilir ve burada, ¢ergeve
tamponda 6 depolanmis birinci hedef alan goriintisii [a ikinci hedef alan
goriintiisiinden Ig piksel-bakimindan c¢ikarilir ve bir hedef alan isaretleyici
goriintiisiinii Iy verir. Bu hedef alan isaretleyici goriintiisiinde In, bireysel 15181
geri yansitan isaretleyiciler My, Mz, Ms, My acik olarak kimliklendirilebilirler. Bu
goriintii birinci hedef alan goriintlisiinlin yan1 sira Ia, bir DSP 8 tarafindan

islemden gegirilir.

[k olarak, her taninmus 15181 geri yansitan isaretleyici elemanin M, M2, Mi, M4
koordinatlar: belirlenirler. Bu cesitli bilinen goriintii islemden gecirme yGntemi
kullanilarak  vyapilabilir. Bir olasilik  “Harris  koése dedektérii”l  olarak

isimlendirilen birinin kullanimmi gergeklestirmektir. Bu 15181 geri yansitan
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isaretleyici elemanlarin  kdselerini kimliklendirmek {iizere kullanilabilen bir
yontemdir. Cesitli goriintii islemden gegirme teknikleri kullamlarak 15181 geri
yansitan isaretleyici elemanlarin késeleri ve kenarlarn bir kez kimliklendirilmis
bulundugunda, 6rnegin 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlarm merkez
noktalar gbriintii i¢in bir koordinat sistemine gore belirlenebilirler. Ondan sonra,
bu koordinatlar ilave iglemden gecirme igin, &rmegin kullanicinin nisanladig bir

nesnenin O kimliklendirilmesi i¢in, goriintii verisi olarak hizmet verebilir.

Ondan sonra, belirli filtre kurallar1 FR;, FR> belirli cihazlar i¢in potansiyel
ilgilenilen 15181 geri vyansitan isaretleyici elemamn gdrintlide tespit edilmis
bulunup bulunmadifini belirlemek i¢in uygulanmirlar. Bu bakimdan, cihazlarin Dy,
D2 her biri isaret etme cihazinin 1 kablosuz iletisim modiiliine 9 drnegin iletici

7

arayizleri 11, 11’ araciligiyla uygun cihaz spesifik filtre kurallanm FR;, FR2
giénderebilir, Bunlara tercihli olarak, her bir kargilik gelen filtre kurah FR,, FR2
icin biri olmak tzere, uygun filtre kimliklendiriciler IE,, IE: tarafindan eslil
edilirler. Ondan sonra, DSP 8, filtre kurallarinin FR, FR> yardimiyla, hedef alan

goriintiisiinden [a ilgilenilen tiim veriyi filtre edebilir.

Omegin, birinci cihazin D bir filtre kurali FR; DSP’nin § tiim goriintiilerde iiggen
ve dikdértgen 15131 geri yansitan isaretleyici elemanlar M, Ma, M3, My icin,
ozellikle bir kiimelenmede arastirma yapmasini belirtebilir. Tkinci cihaz ile iligkili
bir bagka filtre kurali FR> yuvarlak 15181 geri yansitan isaretleyici elemanlar Ms,
Me ve hag-bicimli 15131 geri yansitan isaretleyici elemanlar M7 igin aragtirma

yapmay!1 belirtebilir.

Filtre kurallarn FR1, FRz ile eslesen ilgili 15181 geri yansitan igaretleyici elemanlar
Mi, Mz, Ms, Ma, Ms, Mg, M7 DSP’nin 8 goriintii islemden gecirmesi aracilifiyla
bir kez bulunmus olduklar1 zaman, goriintii verileri 1E, IE> filtra kurallar1 FR,
FR> uyarinca segilirler. Secilmis goriintii verileri IEL, IE2 kimliklendirilmis 15181
geri yansitan isaretleyici elemanlarin M, Mz, Mi, Ma, Ms, Ms, M7 koordinatlarini

ve/veya bu 15181 gert yansitan isaretleyici elemanlarin My, My, M3, Ma, Ms, M,
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M7 c¢evresindeki koseler veya kenarlar gibi belirli 6nemli noktalarin
koordinatlarini basit olarak icerebilir. Istege bali olarak, bir sinyal-mukavemet
olgiiti gibi gliven §lgiitiiniin bir tipi kimliklendirmenin dogrulugunu belirten
sekilde ayn zamanda tedarik edilebilir. Kimliklendirilmis yapinin oryantasyonu
ayni zamanda tedarik edilebilir. Buna ek olarak, kimliklendirilmis 1181 geri
yansitan isaretleyici elemanlan Mi, Mz, Mi, Ma, Ms, Mg, M7 kusatan bir belirli

bolge (ilgilenilen bolge) icindeki pikseller ayni zamanda tedarik edilebilirler.

Asgagida, birka¢ 6rnek komut verilir ve bunlarla, ayn1 zamanda “nokta bigimlert”
olarak isimlendirilen iletim igin gériintii verisi bir uygun komut tanimlamasiyla

bir filtre kuralinda belirlenebilir:

"hi¢bir": herhangi bir ilave bilgi olmadan sadece koordinatlar iletilirler, “bir
piksel”: kimliklendirilmis 15181 geri yansitan isaretleyicinin merkezi piksel
ile ilgili sadece renk bilgisi iletilir (gériinmez 151k araliginda farkli renklere
sahip olan 15131 geri yansitan isaretleyiciler kullanildiklari zaman olan
durum i¢in). "dikdértgen":bu komut iletilecek ekstrakte edilmis dikdértgen
goriintiiniin  piksellerinde bliybkliigli tamimlayan tedarik edilecek iki
tamsayiyl belirtir, dikddrtgen gorintiiniin merkezi kimliklendirilmis 15181
gerl yansitan isaretleyici elemanin koordinatlarinin merkez noktasidir.
"dairesel": bu komutla, bir tamsaymin bi¢imindeki yarigap verilecektir ve
boylece, 15181 geri yansitan isaretleyici elemanin koordinatlarinin merkez
noktasi etrafinda ve merkez noktanin bu yarigap: i¢cinde yatan tlim pikseller
bu filtre kuralina karsilik gelen cihaza bir gorinti ekstrakti olarak

gonderileceklerdir.

Boylesi secilmis goriintli ekstraktlarinin bir drnegi Sekiller 2a ve 2b’de verilir.
Sekil 2a bir bilgisayvar monitériinii D3 gdsterir. Bu monitér bir bilgisayar
(diyagramda gosterilmez) ile iliskili nesnedir Oz ve bu isaret cthazinin yardimiyla
uzaktan kontrol edilecektir. Bir licgen isaretleyici O, bir dikddrtgen isaretleyici

Mio ve bir ilave iiggen isaretleyici M alt kenara uygulanmis durumdadirlar.
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Isaretleyicileri Ms, Mo, Mjo, My, cevreleyen belirli gériintii alanlar1 IE3 kontrol
edilecek bilgisayar tarafindan belirtilmis bu igaretleyiciler Mg, Mo, Myo, M) i¢in
onceden-tanimlannus filtre kurallar temelinde isaret etme cihazi 1 icin ekstrakte

edilmis bulunmaktadirlar. Bu goriintii alanlar IE; Sekil 2b’de tekrar gosterilirler.

Sekil 1’de gosterildigi gibi, cihazlarm Dy, D2 kontrol iinitelerine Ci, C2 kablosuz
iletisim arayiizii araciliiyla sadece ekstrakte edilmis gorlintii alanlan IE;, IE>
iletilirler. Bir cihazin Dy, D> goriintli verilerinin IE;, IE> o cihaz i¢in amaglanmis
olduklarini tanimast i¢in, gorintii verilerine IE; IE; onceki bir baslatma
prosediiniinde cihazlar Dy, D2 (veya c,ihazlarin Dy, D> kontrol iiniteleri Ci, C5)
tarafindan onunla igaret etme cihazinin 1 saglanmis bulundugu kargilik gelen

kimliklendirici FI;, FI> tarafindan eglik edilirler.

Cihazin Dy, D kontrol iinitesi Cy, C; igindeki gériintii verisini islemden gegirmek
lizere, Sekil 1’e tekrar atifta bulunulur, Kontrol Ginitesi C,, C2 yukarida séz edilen

>

sekilde, bir uygun kablosuz iletisim modiilii 11, 11° igerir ve bununla, veriler

iletilebilirler ve alanabilirler.

Goruntt verisinin o cihaz Dy, D; i¢in amaclanip amaglanmadigina karar vermek
iizere kimliklendirme bir kimliklendirici {initede 12, 12’ gerceklestirilir. Isaret
etmenin yénii ve dolayisiyla, isaret etme yoniiniin ve karsilik gelen cihazin Dy, D2
nesnesinin O, Oz kesigmesinin noktasi ayni zamanda bu kimliklendirici {initede

12, 12’ yer alabilir.

Veriler bunu takiben bir cihaz kontrol sinyali olugturma tinitesine 13, 13 iletilirler
ve ondan sonra, bu ger¢ek kontrol sinyallerini CSs, CS: olusturmak {izere verileri
kullanir. Eger kullanici uygun butonlar gibi, isaret etme cihazi | iizerindeki bir
kullanic1 arayiizii veya isarct etme cihazi 1 ile yapilmus harcketler aracilifiyla
ilave komutlar yayinlarsa, ayni zamanda, bu komutlar goriintii verisi IE, IE> ve
filtre kimliklendiricisi FIy, FI> ile beraberce iletilirler ve ayni zamanda, buna bagl

olarak cihaz kontrol sinyali olusturma tinitesinde 13, 13 1slemden gegirilirler. Bu
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yaklasim i¢inde olusturulmus kontrol sinyali CS,, CS; ondan sonra, cihazin Dy, D2

ilgili bilesenlerine iletilirler.

Eger ¢esitli filtre kurallan bilginin farkl tiplerini ve bir belirli 15181 geri yansitan
isaretleyici eleman igin farklh goriinti bicimlerini talep etmek tizere kullanilirlarsa,
tliim goériintlii verisi olanakhi oldugunca bir tekli iletim iginde tercihli olarak
kombine edilir. Oregin, 15181 geri yansitan isaretleyici elemanin koordinatlart
sadece bir kez tedarik edilme ihtiyacindadir. Ayni yolla, belirli piksel degerleri
gibi goriintll verisi verinin miktarint olanakli oldugunca diisiik tutmak i¢in ¢oklu
olarak  gonderilmemelidir.Uygulannus  filtre  kurallarmin  timiinlin -~ filtre
kimliklendiricileri gérintii verisi ile beraberce iletilirler ve bdylece, ilgili cihazlar

buna bagh olarak ahnmis veriyi islemden gegirebilirler.

Asafidaki bir isaret etme cihazimin yardimiyla bir cihazin nasil kontrol
edilebildigini bir kez daha anlatir. Kullanici isaret etme cihazimmi daima dogrudan
énden bir nesneye veya cihaza nisanlamayacaktir. Isaret etme cihazimi 1 kisinin
kendi konumunu degistirmesine Kkivasla nisanlamasi siklikla daha rahat
oldugundan dolay, isaret etme cihazinin bir az ¢ok egik agida nisanlanacagi daha
olas1 bir durumdur. Bu durum, bir mesafeden ve bir egik a¢ida, bu durumda $ekil
2a’nin monitéri olan, nesneye O3 nisan alinmis bir isaret etme cihazi 1
aractligiyla olusturulmus bir hedef alanin goriintiisiiniin Is bir sematik temsilini
gosteren Sekil 3°de gosterilir ve bdylece burada, hedet alan A i¢indeki nesnenin
O; 0Olgegi ve perspektifi hedef alan goriintiisiinde Is bozulmus gibi gorlniir.
Secgeneklerin bir dizisi MP;, MP;, MP3; monitoriin Oz gosterici tizerinde
goriilebilir. Bu monitér O3 i{zerinde yerlesik 15181 geri yansitan isaretleyici
elemanlar Mg, Mo, Mg, My kontrol edilecek cihaz ile iliskili filtre kural
tarafindan belirtilmis gbérintii verisi (burada, ilgilenilen bdlge) aymi zamanda bu
Sekil tlizerinde gosterilirler. Diyagramda gosterilmeyen kullanici isaret etme

cihazinin 1 yardimiyla bu se¢eneklerin MP,, MP2, MP3 birini segmeyi dileyebilir.
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Sekil 2b altinda 6nceden tamimlanmis oldugu gibi, sadece bireysel 15181 geri
yansitan isaretleyici elemanlarin Mg, Mo, Mg, M| merkez noktalarinin ve 15181
geri yansitan isaretleyici elemanlarm Mg, Mo, My, M1 merkez noktalar
cevresindeki isaretlenmis alanlarin IE3 koordinatlarinin iletilmesi yeterli olur.
Sekil 3’de, tiim hedef alan goériintiisi Ia agiklik bakimindan gosterilmistir. Hedef
alan goruntisiinliin T4 isaret etme cihazindan kontrol {initesine gonderilmis ve
daha sonra iglemden gec¢irme i¢in kullamilmis ekstraktlar1 IEs kesikli gizgiler
araciligiyla belirtilirler. Bu veriler filtre kurali i¢in bir kimliklendirici ile beraberce
isaret etme cihazi tarafindan iletilirler. Cihazmm (diyagramda g0sterilmemistir)
monitdr O3 ile iligkili kontrol iinitesi bu cihaz i¢in amaclanan veriyl gérmek lizere
kimliklendiriciyi yorumlayabilir ve ondan sonra, buna bagh olarak cihazi1 kontrol

etmek tlizere kullanicimin faaliyetlerini yorumlamak iizere ilerleyebilir.

Bu diisiinceyle, hedef alan goriintlisiiniin [a ekstrakte edilmis goriintii verisi 1E3
daha detayli olarak incelenir. Cihaz D; bakimindan isaret etme cihazimn |
agisindan bagimsiz olarak, hedef alan goriintiisii daima bir hedef nokta Pt
¢evresinde merkezlenir. Kontrol initesinin bir goriintli islemden gegirme iinitesi
hedef alan gorlntisiinin [a ekstrakte edilmis gorlinti verisini 1E; kullanici
tarafindan isaret edilen secenegi MPz belirlemek (lzere Onceden-tamimlanmis
sablonlar T ile karsilastirir. Bu diisiinceyle, isaret etme cihazinin 1 boylamasina
ekseninin (isaret etme ekseni) cihaz D, ile kesismesinin noktasi ekstrakte edilmis
goriintii verisi ile beraberce gbnderilmis koordinbatlar kullanilarak hedef alan
goriintiisiinde I verlestirilir. Ondan sonra, sablondaki T kesismenin noktasina

noktaya Pr karsilik gelen noktanin yeri bulunabilir.

Dolayisiyla, 1181 geri yansitan isaretleyici elemanlarin merkez noktalarmin
koordinatlar [(Xa", va'), (Xo”, Yo'}, (X', Y¢'), (X4°, Y4¢')] sablondaki T karsilik gelen
noktalar [(Xa, Ya), (X6, ¥b), (Xe, Ye), (Xa, ya)] ile karsilastirilabilir. Ilave olarak, kenar
ve kose tespit etme ydntemleri kullanan bilgisayar goriis algoritmalart bir daha

yiiksek hassaslik basarmak iizere, cihazin sablonundaki T noktalara karsilik gelen
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hedef alan goriintiistiniin 15 gortintii verisindeki IEs ilave noktalarin yerini bulmak

lizere uygulanabilirler.
Her nokta bir vektor olarak ifade edilebilir ve 6rnegin, nokta (xa, ya) va olarak
ifade edilebilir. Sonraki bir adim olarak, bir doniistiirme fonksiyonu T hedef alan

goriintiisiinil I4 sablona T haritalandirmak {izere gelistirilebilir:

2

FA)= T () - ¥;

ve burada, vektdr v; sablondaki T koordinat ¢iftini (x;, yi) temsil eder ve vektdr v’
hedef alan gériintiisiindeki Ia karsilik gelen koordinat ¢iftini (x7;, y’i) temsil eder.
Fonksiyona en maliyet-etkili ¢oziimii veren goriintiiniin dénmesi ve gevirilmesi
icin parametreleri igeren parametre seti h nesne 3 bakimindan igaret etme
cihazinin 1 konumunu ve oryantasyonunu belirlemek {izere uygulanabilir.
Bilgisayar goriis algoritmalari, isaret etme cihazi 1 igindeki kameranin 2 sabit ve
isaret etme hareketinin ydniine “bakmakta” oldugu olgusunun kullanimini
yaparlar. Bir sonraki adim isaret etmenin yoniinde P, isaret etme cihazinin 1
boylamasina ekseninin nesne s ile kesismesinin noktasinm1 Pt hesaplamaktir. Bu
nokta gedet alan gériintiisliniin I merkezi olacak sekilde alinabilir. Kesismenin
noktasiin koordinatlar1 bir kez hesaplanmis olduklar1i zaman, sablonda T bu
noktanin yerini bulmak basit bir meseledir. Bu yolla, sistem kullanicinin nisan
aldify secenegi Os belirleyebilir ve nesne Os ile iligkili cihaz igin uygun kontrol

sinyalini olusturabilir.

[saret etme cihazi elektriksel olarak veya elektronik olarak kontrol edilebilir
cihazlar ile evde veya herhangi bir diger ortamda ¢ok-amacli kullanici arayiiz
cihazi olarak hizmet verebilir. Kisaca, kullanicinin isaret etme aracilifiyla bir
niyetini analatabildigi her yerde bu yararlidir. Onun kiiclk bi¢cim faktdrii ve onun
rahat ve sezgisel isaret etme modalitesi béyle bir basit isaret etme cihazini bir

giichi ve c¢ok-amach uzaktan kumandaya yiikseltebilir. Kalem bi¢imine bir
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alternatif olarak, isaret etme cihazi ayni zamanda, oOrnegin bir kamera ile
donatilmis bir kisisel dijital asistan (PDA) veya bir kamera ile donatilmis bir cep

telefonu olabilir.

Agiklik bakimindan, bu bagvuru boyunca belgisiz belirtme edatinin kullaniminin
bir ¢ogullugu disanida birakmadigi ve “igermek” kelimesinin diger elemanlar
veya adimlan disarida birakmadigi anlasilacaktir. Bir “Uinite”, bir tekli varlik
olarak anlatimsal sckilde tamimlanmadikga, bloklarin veya cihazlarin bir dizisini

igerebilir.
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