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Uktad pradowego sterowania silnikiem krokowym

Przedmiotem wynalazku jest uk fad pradowego sterowania silnikiem krokowym umozliwiajacy ograniczenia
poboru energii oraz poprawienie charakterystyk dynamicznych silnika krokowego.

Dotychczas przy sterowaniu silnikiem krokowym wykorzystywano ustalone stany pradowe obwoddw
sterowanych. Charakterystyki czasowe poprawiano przez wprowadzenie dodatkowych oporéw szeregowych
 w obwody sterowane i fazy silnika. Dotychczasowe jednak sposoby forsowania pradu w uzwojeniu silnika mogg
by¢ stosowane w uktadach stabopradowych. W uktadach silnopradowych uktady te nie mogg by¢ stosowane ze
wzgledu na duze straty mocy na oporach forsujgcych, ktére pizekraczajg kilkakrotnie moc uzyteczng na wale
silnika, co powoduje grzanie si¢ catego uktadu i potrzebg rozbudowy systemu chtodzenia. Niezaleznie od tego
straty energii elektry cznej powoduja wzrost kosztéw eksploatacji.

Gléwna wadg dotychczasowych uktadéw jest to, Ze w silnikach silnopradowych istnieje gérna granica
stosowalnosci oporéw forsujacy ch, ktdrej przekroczenie powoduje trwate uszkodzenie silnika. .

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu zasilania silnika silnopradowego, ktéry wyellmlnowalby
wymienione wady.

Cel ten zostal zrealizowany w ukladzie wedlug wynalazku, umozliwiajacego wykorzystanie stanéw
dynamicznych obwodu sterowanego, przy zastosowaniu ktérego mozna w dowolny sposéb ksztattowaé charakte-
rystyki robocze silnika. Ponadto ogranicza si¢ do niezbednego minimum pobdr mocy ze Zrédta zasilajacego
(praca binamna), nie wystgpujga opory forsujace, a tym samym nie wystepuja straty energii.

Uk tad wedtug wynalazku nie wymaga zasilania ze Zrédta pradu stabilizowanego, co powoduje zmniejszenie
kosztéw realizacji uktadu. Wykorzystuje si¢ dodatkowo energie zwrotnq (sem samoindukcji) uzwojert sterowa-
nych silnika krokowego.

Ceche¢ charakterystyczng uktadu wedtug wynalazku stanowi to, Ze do zasilania na wyjsciu prqdowym jest
podtaczony Klucz elektryczny, ktéry steruje obwdd fazowy silnika krokowego, oraz ze obwdd pradowy jest
polaczony drugg koricéwka do zasilacza, przy czym uktad poréwnujacy jest potaczony zjednej strony
przewodem z czujnikiem a z drugiej strony jest potaczony taricuchowo z uktadem ksztattujacym, uktadem
poréwnujacym i uktadem wzmacniacza pradowego. Niezaleznie od tego wzmacniacz pragdowy jest potaczony
z kluczem elektrycznym i zasilaczem.
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_ Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat stosowanego dotychczas uktadu sterowania jednej fazy uzwojenia silnika krokowego, fig. 2 — charakte-
rystyki czasowe sterowania jednej fazy w uktadzie wedtug wynalazku, fig. 3 — charakterystyki czasowe
wspélpracy ukladu sterujagcego pradem w fazie silnika z uktadem sterowania logicznego, fig. 4 — schemat
blokowy sterowania pradowego w jednej fazie silnika, a fig. 5 — przyktadowe rozwiazanie sterowania silnikiem
krokowym pigciofazowym, oraz wspéiprace z ukiadem sterowania logicznego, gdzie uktady A—F sa uktadami
przedstawionymi na fig. 4. -

Do zasilacza 6 (fig. 4) na wyjéciu pradowym jest podtgczony klucz elektryczny 1, ktéry steruje obwéd
pradowy R, L jednej fazy silnika krokowego poprzez czujnik pradowy R. Obwéd pradowy R, L jest podtaczony
przewodem z jednej strony z czujnikiem R, a z drugiej poprzez przewody elektryczne jest potgczony taricuchowo
z uktadem: ksztattujacym 4, uktadem poréwnujacym 3 iuktadem wzmacniacza pragdowego 2. Wzmacniacz
pradowy 2 jest potaczony elektrycznie zkluczem elektrycznym 1 izasilaczem 6. Ukiad poréwnujacy 3
polaczony jest z uktadem logicznym. Zasilacz 6 jest umieszczony pomigdzy czujnikiem pradowym R a elemen-
tem obwodu sterowanego R; L. Uktad poréwnujacy 5 jest uziemiony w punkcie uziemienia zasilacza 6.

Czujnik pradowy R dostarcza informacje o stanie pradowym obwodu sterowanego R, L do uktadu
poréwnujgcego 6. Uktad poréwnujacy 6 posiada wtasny punkt odniesienia, z ktérym poréwnywany jest sygnat
przychodzacy z czujnika R, Wynik tego poréwnania jest wzmacniany w uktadzie 6 i steru]e uktad ksztattujacy 4,
ktéry przetwarza otrzymang informacj¢ z uk tadu poréwnujacego 6 w sygnal standardowy [przebleg prostokatny)
taki sam jaki przychodzi z uktadu sterowania logicznego. Wyjscie uktadu ksztaltujycego 4 steruje uklad
poréwnujacy 3, ktéry poréwnuje sygnat standartowy z uktadu ksztattujacego 4 z sygnatem uktadu sterowania
logicznego. W wyniku poréwnania w uktadzie poréwnujacym 3 otrzymuje si¢ sygnat, ktéry po wzmocnieniu we
wzmacniaczu 2 steruje klucz elektryczny 1.

e
Zastrzelenia patentowe

. 1. Uktad pragdowego sterowania silnikiem krokowym, znamienny tym, Ze do zasilacza (6) na jego wyjsciu
pragdowym jest podlaczony klucz elektryczny (1), ktéry steruje obw6d pradowy (R,L) jednej fazy poprzez
czujnik pradowy (2), oraz Ze obwdd pragdowy (R, L) drugg koricéwky jest podtgczony do zasilacza (6) a uktad
poréwnujgcy (6) jest polaczony zjednej strony z czujnikiem (R ), a z drugiej strony poprzez przewody
elektryczne jest potaczony taricuchowo z uktadem ksztattujacym (4), uktadem poréwnujgcym (3) i uktadem
wzmacniacza pradowego (2), przy czym wzmacniacz pradowy (2) jest polaczony elektrycznie zkluczem
elektrycznym (1) i zasilaczem (6), a uktad poréwnujacy (3) jest polaczony z uktadem logicznym.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zasilacz (6) jest uziemiony pomigdzy czujnikiem pradowym
(R) aelementami obwodu sterowanego (R,L), przy czym uktad poréwnujacy (5) jest uziemiony w punkcie
uziemienia zasilacza (6).
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