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OZET

COK ASAMALI PARCALAMA ICIN FCC KATALIZORUNUN YUKARI AKIS
REJENERASYONU

Bu bulus harcanan FCC katalizdrinin harcanan katalizore iliskin
genis kok varyasyonu ile sonug¢lanacak sekilde c¢oklu reaktdrler
operasycnu kullanarak rejenerasyonu ig¢in bir proses ve bir
aparat ile ilgilidir. Bu proses kendi etkin rejenerasyonuna ve
indirgenmis hidrotermal deaktivasyonuna yonelik kalma slresini
kontrol etmek ig¢in bunlarin kok igerigine badli clarak harcanan
katalizériin bdlinmis enjeksiyonuna sahip bir yukari akisli
rejeneratdr kullanmaktadir. Bu sistem kendi tam rejenerasyonu
icin katalizdrde saklanan yliksek kokun gerekli siireye ve disik
koklu katalizdrin viksek =sicakliga maruz kalmasini muhtemel

mimimum slreye minimize etme avantajina sahiptir.
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1. - Birinci harcanan katalizédriin bir birinci FCC reaktdrinden
vukari akisli rejeneratérin birinci capli alaninin alt kisminda
beslenmesini ve

- ikinci harcanan katalizdrin bir yukari akisli rejeneratdrde
birinci harcanan katalizériin besleme ncktasindan daha fazla bir
yikseklikte ikinci c¢apli alanda bir 1ikinci FCC reaktdrinden
beslenmesini,

- bir ayirma sisteminde wve vyukari akisli rejeneratérin Ustinde
sadlanan sikonlarda rejenere katalizodrin yukaris akisla
rejeneratdrin birinci g¢apli alanindan ve ikinci gapli alanindan
ayrilmasinil 1ig¢eren, en azindan bir birinci ¢apli alana ve bir
ikinci ¢apli alana sahip olan yukari akisli rejeneratdr kullanan
coklu FCC reaktdorlerinden dedisen kok igerikli  harcanan
katalizérlerin akiskan katalitik pargalanmasin gelismis
rejenerasyonuna ydnelik bir proses olup, ©&zellidi; birinci
harcanan katalizdriin keck igeridinin ikinci harcanan katalizdrin
kok iceriginden adirlikca en az %0,1 daha biiyik olmasi ve birinci
ve ikinci harcanan katalizoriin yukari akisli rejeneratdrde kalma
sUresinin ilgili kok idiceridine badli olarak belirlenmesi wve
burada Dbirinci  harcanan katalizérin ve ikinci  harcanan
katalizdrin hidrotermal ve metal deaktivasyonunun minimize
edilmesi; burada ikinci c¢apli alanda katalizér kalma sltiresi 10-
30 saniye iken birinci gapli alanda bir katalizdr kalma sliresinin
5-30 saniye aralidginda clmasi, burada birinci capli alanin bir
capinin ikinci capli alanin ¢apindan daha kliciik olmasi ve burada
birinci ¢apli alanin bir yiikseltisinin ikinci ¢apli alanin bir

yvilkseltisinden daha alg¢akta clmasidir.
2, Tstem 1'e gdre proses olup, ©6zellidi; birinci harcanan

katalizdérin kok iceriginin agirlikca 50,4-3 aralidinda

dedismesidir.
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3. Istem 1'e gdre proses olup, ©6zelligi; ikinci harcanan
katalizdériin kok igeridinin adirlikga %0,3-2,9 aralidinda

dedismesidir.

4. Istem 1l'e gbre proses olup, ©6zelligi; azin yukari akisli
rejeneratdrin biltin alanlarindaki yizeysel hizinin 2 m/san. ‘den

fazla tutulmasidir.

5. Istem 1'e gbre proses olup, ©6zellidi; vyukari akisli
rejeneratdrin harcanan katalizorin besleme noktasi sayisina
karsilik gelen ikiden fazla ¢apli alanla calismasi, burada en
yiksek kok igerikli katalizdriin rejeneratdriin en alt kismina
yerlestirilen en kiigiik ¢apl1 alanin altindan girmesi ve en diisik
kok icerikli katalizdrin rejeneratdrin en ust kismina

verlestirilen en bilylik capli alanin alt kismindan girmesidir.

6. Istem 1'e gbre proses olup, 6zellidi; hava veya oksijen iceren
gazlarin yukari akisli rejeneratdriin uzunludu boyunca reaksiyon
ve kaldirma ortami olarak farkli vyilksekliklerde enjekte

edilmesidir,

7. Istem 1'e gdre proses olup, ©&6zellidi; FCC reaktérlerin
parcalama katalizdrleri wve katki maddeleri kullanan, deJisen
¢calisma &nemi altinda herhangi bir sayida yukari akis, asadz
akis, egimli akisg, tirbilansli yatak ayni zamanda yodun yatakli

reaktdrler icermesidir.
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TARIFNAME

COK ASAMALI PARCALAMA ICIN FCC KATALIZORUNUN YUKARI AKIS
REJENERASYONU

BULUSUN ALANI

Mevcut bulus afir hidrokarbonlarin bir akiskan katalizdr akiszi
ile daha hafif fraksiyonlara Akiskan Katalitik Pargalanmasi
(FCC) ile iliskili alanla 1lgilidir. Ozellikle bu bulus
katalizdérin azalan hidrotermal ve metal deaktivasyonu 1ile
sonu¢lanacak sekilde degigsen seviyede kok igeren harcanan
katalizériin, ¢coklu akiskan yatakla katalizér parcalama

reaktdrlerinden gelismis rejenerasyon prosesi ile ilgilidir.

BULUSUN ARKA PLANI

Mevcut bulus harcanan katalizdrin hidrotermal Ve metal
deaktivasyonunun azaldidi bir vyukari akis rejeneratdriinde
degisken seviyede kok igeren harcanan FCC katalizdriinin coklu
akiskan vatakla katalitik parcalama reaktdrlerinden
rejenerasyonuna yéoénelik gelismis bir y&ntem agiklamaktadir,
Yukari akis rejeneratdori burada tutugma verimliligdini

gelistirmek lizere dahil edilmektedir.

Daha adir hidrokarbonlar akiskan katalitik parcalama prosesi
kullanilarak Gazolin, Propilen, LPG ve orta damitik vyakitlar
gibi daha hafif daha dederli 1lrunlere doéniistirulebilmektedir.
Bir akigkan katalitik parcalama prosesi bir reaktdrde (vyukari
akisli wveya asagi akisli) hidrokarbon buhari ile akiskan hale
geldidi zaman akiskan gibi davranan ince katalizér parcaciklari
kullanmaktadir. Daha agir hidrokarbonlar, gazclin ve propilen
gibi daha hafif dederli {Urinlere katalizdr mevcudiyetinde
parcalanmaktadir. Reaksiyon sirasinda katalizor kokun
birikmesinden dolavi gecgici olarak dezktive hale gelmektedir.
Kok rejeneratdrdeki hava 1ile vanarak uzaklagstirilmaktadir wve

bdylelikle katalitik aktivitesini geri kazanmaktadir.
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D.J. Rawlence ve K. Gosling, 'FCC katalizérlerinin tersine
cevrilemez Deaktivasyonu', Catalysis Today 11 (1981) vyayini,
aktivite kaynadi operasyon donglisii sirasinda kimyasal vevya
fiziksel araglar wvasitasiyla tahrip edildigi zaman tersine
cevrilmez deaktivasyon meydana geldidini aciklamaktadir. Bir FCC
katalizdr parcacidi kendi Omriuniin %95'ten fazlasini rejenerasyon
dénglisiinde wve kokun karbon wve hidrojen ig¢eriklerinin wve
sliriiklenen hidrokarbonlarin yanmasindan kaynaklanan vyiiksek
sicakliklara ve akiga maruz kalarak gecirmektedir; aluminyumun
cikartilmasi ve vapilsal pbozunmadan dolayil zeolit-Y bileseninin
hidrotermal deaktivasyonunu indiklemektedir. Yaygin bir FCC
katalizérii yasam dongiisii boyunca ortalama 10000 dila 50000
Jenerasyon ddénglisiinden gecmektedir ve bir katalizdrin geleneksel
rejeneratdrde ortalama kalma siresi déngl kagsina 2 ila 5 dakika
arasinda dedismektedir. Bu daha uzun kalma sliresi
rejeneratdrdeki katalizdrin termal deaktivasyonuna katkida
bulunmaktadir. Katalizdr deaktivasyonuna ve rejeneratdrlerde
daha vyiiksek katalizoér kalma siiresine iliskin konuya isaret etmek
lizere yanma verimliligini gelistirmek i¢in yukari akisli tipte
rejeneratdr dahil olmak lzere yeni rejenerasyon

kontfigliirasyvonlari: dnerilmistir.

D. Bali ve arkadaslari (Ind. Eng. Chem. Res. 1997, 36, 4543-4548)
iki FCC kaldirici rejeneratdr tasarimi Onermistir. Birinci
tasarim calisma esneklidini gelistirmek, daha yilksek kati stodu
ve 10-26 sanivyelik bir ortalama katalizdr kalma sliresi olan vanma
verimliligi igin hawvanin kaldirica rejeneratdrin farkla
asamalarinda dahili edilmesine olanak saglamaktadir. Ikinci
tasarim iki kaldirici rejeneratdrin seri sekilde baglandidi bir
iki asamalil tasarimdan olusmaktadir. Her i1iki tasarimda katalizor
kaldirici rejeneratdriin altindan girmekte ve yanma havasi ile

birlikte kaldirici boyvunca yukari hareket etmektedir.

US 4448753 sayili patent belgesi bir hizli akiskan vyatak
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kullanarak FCC katalizdrinin rejenerasyonunu aciklamaktadir.
Kokun tam yanmasl ig¢in bir dahili kaldirici kullanilmaktadir.
US 4514285 say1li patent belgesi, harcanan katalizdriin kaldirica
rejeneratdrde rejenerasyona tabi tutuldudu bir vercekimi akisli
reaktdrde parcalama prosesini agiklamaktadir. US 4814068 sayila
patent belgesi her bir asamanin arka arkayva daha viksek
sicaklikta c¢alistidi, seri sekilde yerlestirilen iki kaldirica
rejeneratdrden olusan bir ¢ok asamali rejenerasyon prosesi
dnermektedir. Bu Dbelge her asamada baca gazlarinin geri
cekilmesinden dolzazyili hidrotermal deaktivasyonun azaltildigina

iddia etmektedir.

US 5589139 sayili patent belgesi 1ki asamali rejenerasyona
yonelik vyukari akis diizenlemesini ve parcalama reaksiyonuna
yonelik asaga akis dilzenlemesini aciklamaktadar. Bu
konfiglurasyon ayrica her agamada baca gazlarinin geri
cekilmesinden dolayi hidrotermal deaktivasyonu minimize
etmektedir. US 7655589R2 sayi1lil patent belgesi yliksek hizli bir
merkezi bdlgesi ve diigik hizli dairesel Dbdlgesi clan
rejeneratdre farkli akiskanlastirma rejimlerinin dahil edilmesi

vasitasiyla bir rejenerasyon gelismesini ag¢iklamaktadir.

Coklu reaktdr sistemleri, c¢alisma esneklidi, spesifik {rin
getirisini maksimizasyonu ve besleme kalitesi, katalizdr ila vag
orani, reaktdr c¢ikis sicaklidi, vb. gibi proses kosullar:
aclisindan daha genis kapsamdan dolayi Akiskan katalitik
parcalama presesinin arastirma alanini domine etmeye
baslamistir. Hidrokarbonlarin ¢ok asamali se¢ici parcgalanmasi US
3433733, US 5009769, Us 5435906, UsS 5565176, US 5824208, US
6287522B1, US Us2002010887A1, US 6641715B1, US 70239571B1, US
7220351B1, US 20080011645A1 wve US Patent No. 7491315 sayila
patent belgelerinde aciklanmaktadir. Ancak dedisen &nem altinda
ve farkli besleme ile c¢oklu reaktdrlerin kullaniminin kok
iceriginde genis wvaryasyon 1ile harcanan katalizdr {lretmesi

olasidir. EJer bu harcanan katalizdrler bir tekli rejeneratdrde
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rejenerasyona tabi tutulursa bu hizlandirilmis hidrotermal ve
metal deaktivasyocna neden olacak sekilde daha distik kok
igeridinin harcanan katalizdriin istenmeyen fazla maruz kalmasi
ile scnuclanmaktadir. Farkli reaktdrlerden gelen harcanan
katalizérler i¢in Dbagimsiz rejeneratdrler monte edilmesi,
kullanilabilen ¢ozimlerden biridir ancak ilave vatirim ve
rejeneratdr kabi ve yardimci malzemelerin g¢alismasi maliyeti

vardir.

Harcanan katalizdrin rejenerasyonuna vyonelik onceki teknikte
bahsedilen konfiglirasyonlar ve tasarimlar ¢ok asamali katalitik
parcalanmaya 1liskin reaktdr akislarindan kaynaklanan genisg kok
igeridi wvaryasyonu ile {retilen harcanan katalizérin maruz
kalmasindan dolayili katalizdérin fazla hidrotermal ve metal

deaktivasyonuna iliskin konuya isaret etmektedir.

BULUSUN OZETI

Dolayisiyla mevcut bulus dedisen kck igeriginin FCC harcanan
katalizérlerinin birden cok caply alanlza yukary akis
rejeneratdrit kullanan ¢oklu akigskan yatakli katalitik parcalama
reaktdrlerinden rejenerasyconuna ydnelik geligmis bir proses
saglamaktadir. En vyiiksek kok iceridini iceren harcanan katalizdr
yukarida akigsin altindan beslenmektedir ve daha az kck igerigi
ig¢eren harcanan katalizorler en vylksek ig¢erikli harcanan
katalizdriin besleme ncoktasindan daha yikseltilerde c¢ikislarda
beslenmektedir. Her bir harcanan katalizériin yukari rejeneratdre
besleme noktasinin ylikseklidi, harcanan katalizdriin koku istenen
seviyeye yvakmasi i¢in gereken kalma sliresine gbre
tasarlanmaktadir. Coklu besleme noktasi kullanan katalizdr
rejenerasyonuna iliskin bu islem, katalizérin daha az
hidrotermal ve meta deaktivasyonu ile sonuglanacak sekilde
katalizdériin rejeneratdre istenmeyen maruziyeti engellemektedir,

bu da geleneksel tekli rejeneratér kullanarak mimkiin olmamistir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMAST
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Bu bulusa gére Istem 1'de tanimlanan bir proses saglanmaktadir.

Mevcut bulusun prosesi, farklas kok igeridi olan harcanan
katalizérlerin rejeneratdrde kalma sliresi, kataliz&rin
hidrotermal ve metal deaktivasyonunda azalma ile hedeflenen kok
i¢eridginin rejenere edilmis katalizd&zrine erismek igin

ayarlanmaktadir.

Proses asadidaki adim sirasinil icgermektedir. Asadida aciklanan
aparat ile proses sadece gdsterim amacinza yoneliktir. Adirlikca
%0,4-3 araliginda kok i¢eridi olan bir harcanan katalizdr bir
birinci FCC katalizdr kaynadindan clusturulmaktadir. Akigkan
katalitik parcalama reaktdril kaynadil yukari akis, asag1l akis,
edimli akis wve tirbilans vatadi avyni zamanda yodgun vyatakli
reaktdrler dahil olmak lizere O6nceki teknikte kullanilan herhangi
kir konfiglirasyonda olabilmektedir. Ancak teknikte uzman
kigilerin harcanan katalizdril olusturmaya yénelik dider reaktdr
sistemi tiplerinin burada aciklanan &Jretileri dedistirmeden
mevcut bulusun gereksinimini tatmin edebilecedi not
edilebilmektedir, Birinci reaktdrden bu sekilde {retilen
harcanan katalizdr daha vyiksek Onem, besleme kalitesi wveya
bunlarin bir kombinasyonundan declayi daha yilksek kok iceridine
sahiptir wve aynisi bundan sonra 'birinci harcanan katalizdr'

olarak anilmaktadir.

AdJirlikga %0,3-2,9 aralidinda kok idic¢erigi olan bir harcanan
katalizér bir ikinci FCC katalizdr kaynagindan
olusturulmaktadir. Katalitik parcalama reaktdril kaynagdi yukar:
akis, asadi akis, edimli akis ve tlrbiilans yvatadili ayni zamanda
yodun vyatakli: reaktdrler dahil olmak {izere &nceki teknikte
kullanilan herhangi bir konfigiirasyconda olabilmektedir. Ancak
teknikte uzman kisilerin harcanan katalizérii olusturmaya ydénelik
diger reaktdr sistemi tiplerinin burada aciklanan &gretileri
defistirmeden mevcut bulusun gereksinimini tatmin edebilecegi

not edilebilmektedir. Tkineci reaktdér kaynadinda liretilen
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harcanan katalizdrin kok icerigi bundan sonra 'ikinci harcanan
katalizér' olarak anilacaktir. Iki reaktdrden iiretilen harcanan
katalizdr, harcanan katalizdrlerde tutulan hidrokarbonlara

uzaklastirmak icin minferit siviricilarda siyrilmaktadair.

Mevcut bulusun prosesi en klcgilk cap1i alt ugta ve en biuyik capi
ist wucta olmak lzere farkli c¢apta alanlardan olusan bir
rejeneratdr kabi kullanan farkli reaktérlerden gelen farkli kok
igceriklerine sahip harcanan katalizdrin rejenerasyonuna
yoneliktir. Kok igeriginde adirlikca en az %0,1'lik fark olan
iki reaktdrden gelen harcanan Kkatalizdrler, hava wve oksijen
igeren gazlari kullanarak kcku hedeflenen seviyeye kadar yakmak
igin gereken kalma siiresine erismek iizere farkl:i caplara sahip
olan iki farkli rejeneratér vyiksekliginde bir yukari akisla
rejeneratdre beslenmektedir. Birinci harcanan katalizor
hedeflenen kok yvanmasini vermek ilzere daha ylksek kalma siresi
saglamak ic¢in yukari akisli rejeneratdriin birinci ¢apli alaninin
altina beslenmektedir. Ikinci harcanan katalizdr birinci capli
alandan daha bilyik c¢apa sahip olan vukari akigsli rejeneratdrin
ikinci ¢apli alaninin altina birinci harcanan katalizdr besleme
noktasindan daha fazla yikseklikte bir noktada beslenmektedir.
Diisiik  kok igeren katalizdre vénelik enjeksivyvon noktasi
rejeneratdriun uzunludunun tabandan %40'1-70'1 igerisindedir. 5-
70 kg/m?'lik bir vyatak vodunlugu yukari akisli rejeneratdrde
korunmaktadir. harcanan katalizdrin yukari akisli rejeneratdérde
kigcik capli alanda kalma siresi 5-30 saniye araliginda iken daha

bliyiik capli alanda 10-30 san. aralidindadir.

Birinci reaktdrden wve i1kinci reaktdrden katalitik olarak
parcalanan irinler kuru gaz, LPG, gazolin, corta damitik yakitlar
ve aritilmis vadlari iceren iriinler ele etmek ig¢in ortak veya

ayri bir fraksiyonlayici da ayrilmaktadair.

Prcses besin kavnadi ve hedeflenen iUrin getiri paternine badli

olarak parcalama katalizdrleri we katki maddeleri kullanan
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dedisen operasyon onemi altinda herhangi bir sayida vukari akis,
asadl akis, edimli akis, tiarbilansli yatak ayni zamanda yodun
yvatakli reaktdrler dahil olmak iizere herhangi bir tir reaktéri
kullanma kapasitesine sahiptir. Mevcut bulusun vyukari akisli
rejeneratdri bir digerinin lUzerine yukariya dodru artan caplarda
dikey olarak vyidilan ve 25-70° arasinda dedisen farkli
uzunluklarda izotrapezia tepesinin dikey kesitine sahip tepesi
kesik koni vasitasiyla badlanan farkl: gapta alanlar
icermektedir. Birden cok reaktdril (ikiden fazla FCC reaktori)
olan vyukari akisgsli rejeneratdr kullanilmasi durumunda en yilksek
kok igerigine sahip olan katalizdrin rejeneratdrin en alt
kismina yerlestirilen en disik ¢apli alanin tabanindan girmesi
saglanmaktadir wve en diisik kck idigeridine sahip katalizérin
yvukari akisli rejeneratdrliin en Ust Kkismina vyerlestirilen en

buyik capli alanin altindan girmesi sadglanmaktadir.

Farkli kaynaklardan harcanan katalizérin kok ig¢eridgi agairlikga
%0,3-3 arasinda dedisebilmektedir. Yukari akisli rejeneratdrin
iki ardisik alanina enjekte edilen harcanan katalizérlerin kok
igeriklerindeki fark agirlikga en az %0,1'dir. Gazin yukara
aki1sl1 rejeneratérin bitiin alanlarindaki yiizeysel hizi 2 m/sgan.
tazla tutulmaktadir. Yukara akisla rejeneratdriin farkla
alanlarinda enjekte edilen harcanan katalizdrler, sonugta kab:
igceren siklona erismek i¢in rejeneratdrin uzunludu boyunca
tagsinacaktir. Rejenerasyondan sonraki katalizdrler bir siklon
iceren kapta vukari akis rejeneratdrinun tepesine birlikte

toplanmaktadair.

Tercih edilen bir vapilanmada vyukari akisli rejeneratdrde iki

ardigik capli alanin g¢aplari 1,1-10 coranindadar.

Tercih edilen baska bir vyapilanmada hava wveya oksijen iceren
gazlar bir siklon iceren kapta sonlanan rejeneratdriin lstiinde

katalizérde hedeflenen kok seviyesine erismek ig¢in yvukari akisla



10

15

20

25

30

35

rejeneratdrin uzunludu boyunca reaksiyon ve kaldirma ortami

olarak farkli yiiksekliklerde enjekte edilmektedir.

¥Yine tercih edilen baska bir vapilanmada rejeneratdrin iistine
dogru artan konsantrasycnda hava veya cksijen igeren gazlara ek
olarak fazla cksijen, daha digik katalizor stodu olan
rejeneratdr operasyonuna erigmek icin yukari akigla
rejeneratdriin farkli uzunludu boyunca farkli yilksekliklerde

enjekte edilmektedir.

Bulusun baska bir yapilanmasinda rejeneratdr sistemi bir dahili
kap, dikey bdlme veya bir tampon yerlestirme gibi ilave yapisal
elemanlarin kullanimi olmadan birden fazla akiskanlastirma

rejiminde calistirilabilmektedir.

EKLI CiZIME ATIFA BULUNARAK BULUSUN ACIKLAMASI

SEKIL 1, birlestirilmis yatistirici kaldirici reaktdr sistemi
i¢in yukari akisli rejeneratdrde bir bdlinmis harcanan katalizér
enjeksiyonunu géstermektedir. SEKIL 1'de gésterilen proses ile
aparat sadece gdsterim amacina ydneliktir. Proses besin kaynagi
ve hedeflenen iUrin getiri paternine badli olarak parcgalama
katalizérleri ve katki maddeleri kullanan dedisen &nem altainda
yukari akis, asagi akis, edimli akis, tirbiilansli vatzk ayni
zamanda yodun vatakli reaktdrler dahil olmak iizere herhangi bir

tiir reaktdri kullanma kabiliyetine sahiptir.

SEKIL 1'in Aciklamasi

Harcanan kataliz&rdeki genis varyasyonlu kok igeridi 1ile
sonu¢lanan cok asamall katalitik par¢alama ig¢in FCC
katalizdériniin gelismis rejenerasyonuna yonelik bir sistem SEKIL
1'de aciklanmaktadir. Reaktdr sistemi bir kaldirici (1) ve bir
indiriciden (2) olusmaktadir. Geri doéniisiim beslemesi ile
birlikte taze bir hidrokarbon beslemesi besleme enjeksivon
sistemi (3) araciligivyla kaldiricinin (1) tabanina vakin enjekte

edilmektedir. Rejenere edilmis katalizdr bir katalizér geri
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cekme kuyusuna (5) badlanan dikey ve sabit boru (4) aracilidivla
kaldirici reaktdérin (1) alt kisminin yakinindan girmektedir.
Rejenere katalizdrin kaldirici reaktdre akisi, dikey ve sabit
boruva (4) verlestirilen bir rejenere katalizdr siirgiild wvalfi
(RCSV) wvasitasiyla regille edilmektedir. Rejenere katalizdr ve
hidrokarbon beslemesi (taze/geri donlistirilmis) kaldirica
reaktdrde (1) temas etmektedir wve hidrokarbonlar daha hafif
Urlinlere pargalanmis hale gelmektedir. Kaldiricida katalizdriin
yukari akisina vyardimci olmak i¢in bir kaldirma akisi (6)
kaldirici reaktdorin alt kismindan verilmektedir. Parcgalanan
buharlar ve harcanan katalizdr kaldirici reaktdére (1) badglanan
siklonlarda uzaklastirilmaktadir. Harcanan katalizdrde sikisan
hidrokarbonlar akisi kullanan siyirica (7) siyrilmaktadir.
Ayrilan hidrokarbonlar daha sonra ayrica ayrilma ic¢in bir
fraksivyonlastiricivya gdbnderilmektedir. Siyiricinin alt
kismindan gelen harcanan katalizodr, vyukari akigli rejeneratdrin
(10) alt kisminda sadlanan hava/cksijen 1ig¢eren gazlar:
kullanarak katalizédrde biriken kokun hedeflenen yanmasi ig¢in bir
katalizéor dikey ve sabit borusu (8) araciligiyla vyukari akisla
rejeneratdrin (10) birinci vyikseltisinden (9) girmektedir,
Harcanan katalizdérin yukari akisli rejeneratdre akisi, dikey ve
sabit boruya (8) vyerlestirilen bir harcanan katalizdr siirgili
valfi {SCSV) vasitasiyla reglile edilmektedir. Rejenere
katalizdr, Dbir katalizdr hunisi (12) olarak hareket eden
indirici ig¢in bir katalizdor geri g¢ekme kuyusuna (12) badlanan
bir rejenere katalizdr dikey wve sabit borusu (11) aracilidivla
indirici reaktdre (2} girmektedir. Rejenere katalizdr akiszi,
rejenere katalizdr sitrgild wvalfi (13) wvasitasiyla kontrol
edilmektedir. Hidrokarbon besleme rejenere katalizdr ile temas
etmektedir ve karisim indirici reaktdr (2) araciligiyla asadl
akmaktadir. Indiricinin (2) ucunda harcanan katalizér bir dahili
siklon (14} gibi bir ayirma cihazi kullanarak hidrokarbon iirin
buharlarindan avrilmaktadir. Avyrilan katalizdr siviricida (15)
tutulmus hidrckarbon buharini uzaklastirmak igin g¢ok asgamali

akisli sivirmaya tabi tutulmaktadir. Hidrokarbon buhari ayrica
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ayrilma i¢in bir fraksiyonlastiriciya gdnderilmektedir. Siyirica
alt kismina takilan bir dikey ve sabit boru (16) harcanan
katalizdrili siyiricidan kaldirma hattinin (17) alti kismina dodru
tagsimaktadir. Harcanan katalizdr, kaldirma hattinin (17) alt
kisminda sadlanan kaldirma havasini kullanarak kaldirma hattina
(17) yvukari tasimaktadir ve katalizdérde biriken kokun hedeflenen
yanmasl ig¢in ikinci ylkseltide (18) yukari akigsli rejeneratdre
girmektedir. Harcanan katalizdériin akisi, dikey ve sabit boruya
(16) vyerlestirilen bir harcanan katalizér sirgild valfi (SCSV)
vasitasiyla regllle edilmektedir. Iki reaktdrden harcanan
katalizér vyukari akigli rejeneratdrde (10) rejenerasycna tabki
tutulmaktadir. Baca gazlari (22) ve rejenere katalizdr, yukara
akisli rejeneratdriin Ustiinde sadlanan siklonlarda (20) ve ayirma
sisteminde (19) ayrilmaktadir. Rejenere katalizdr yvukari akisl:
rejeneratdrin Ustiine yerlesgstirilen bir sikleon igeren kapta (21)
toplanmaktadar. Rejenere Kkatalizdr, katalizdr geri c¢ekme
kuyularindan (5 ve 12) 1lgili rejenere katalizdr dikey ve sabit
borulara (4 wve 11) araciligiyla indirici wve kaldirica

reaktdrlere beslenmektedir.
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