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(57)  Anotace:

Zatizeni (10) pro méfeni hrudovitosti je usporadané
na zemédélském stroji pro zpracovani plidy a/nebo
seti. Obsahuje rdm (2) a nejméné jeden kopirovaci
prostfedek (1) opirajici se o povrch (4) pidy, ktery
je s nastavitelnym pfitlakem hybné upevnén k ramu
(2) stroje. Na kopirovacim prostiedku (1) je
uspofadan nejméné jeden prostiedek (3) pro
sniméani zmén pohybu. Zemédélsky stroj, zejména
zemédélsky stroj pro zpracovani pidy a/nebo seti
obsahuje nejméné jeden pracovni organ, Fidici
jednotku a zafizeni (10) pro méfeni hrudovitosti, u
kterého je fidici jednotka spojena s prostiedky pro
aktivni fizeni regulace pracovniho organu.
Regulace nastaveni pracovnich organi
zemédélského stroje se provadi tak, Ze nejprve je
aktivovana v fidici jednotce aplika¢ni mapa
pfislusného pozemku s daty o nastaveni pracovnich
organ stroje v jednotlivych mistech pozemku, a
dale je stroj uveden do chodu, pfi¢emz fidici
jednotka stroje prostfednictvim antény pfijima ze
satelitniho naviga¢niho systému signél a
vyhodnocuje pfesnou polohu stroje na pozemku.
Soucasné je zafizenim (10) pro méfeni hrudovitosti
sledovana, a Fidici jednotkou vyhodnocovana akutni
hrudovitost, s tim, ze s ohledem na aktuélni
hrudovitost Fidici jednotka koriguje nastaveni
pracovnich organu stroje v jednotlivych mistech

pozemku oproti nastaveni obsazenému v aplikaéni
mapg.
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Zemédélsky stroj a zpiisob jeho funkce

Oblast techniky

Vynalez se tyka zemédélského stroje pro zpracovani plidy a/nebo seti, a dale se vynalez tyka
zemédélského stroje opatieného zafizeni pro méfeni hrudovitosti, a zptisobu jeho funkce.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé jsou znama zatizeni k zjiStovani celé rady parametrli pidy, které jsou dualezité
pro zajisténi nastaveni optimalnich parametrl pro péstovani urcité rostliny, pfipadné pro
nastaveni parametril zpracovani pidy predchazejici jejimu vyseti.

Jednim ze znamych a velice dalezitych parametrt je hrudovitost pidy. Hrudovitost plidy se dnes
zjistuje laboratorné po odebrani vzorki ptidy nebo pozorovanim a piipadnym prométenim pii na
poli k tomu vyskolenou osobou. Vyhodou obou metod je pomérné presné stanoveni hrudovitosti.
Ob¢ metody maji ovSem obrovskou nevyhodu spoc€ivajici v tom, Ze méfeni zahrnuje jednotlivy
vzorek, nebo velice malou ¢ast pole, coz znamena, Ze hodnoceni hrudovitosti pidy celého pole je
pouze orienta¢ni. To znamena zna¢nou nevyhodu, proto neni mozné optimalizovat nastaveni
pracovnich ¢asti zemédélskych strojii pro zpracovani pady a seti.

Z patentového dokumentu EP 0776598 je znamo zafizeni pro zpracovani pady, které obsahuje
ultrazvukovy snima¢ pro méteni pracovni hloubka nastroj.

7 dalsiho patentového dokumentu JP 5316805 je znamo zafizeni pro udrzZeni stabilni hloubky
orby, které obsahuje uhlové ¢idlo, které snima uhel mezi ramenem opérného kole¢ka a ramem,
jehoz vyska je zavisla na hloubce orby, presnéji na tom, jak hluboko je zanofen pracovni nastroje,
pficemz na méteni hloubky pracovniho nastroje navazuje zafizeni pro zménu hloubky orby.

Podobné zafizeni je dale znamo z patentového dokumentu DE 3617228. Méifeni hloubky
pracovniho nastroje pluhu je provadéno snima¢ vysky ramu nad povrchem pidy, na kterém je
upevnén pracovni nastroj.
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Z patentového dokumentu SU 1152537 je dale znamo zatizeni pro méfeni hloubky pracovni ¢ésti
zemédélského stroje, ktera obsahuje pakovy mechanismus s ¢idlem, které méfi natoceni
mechanismu se snimaci lizinou, ktera kopiruje hloubku.

V dal$im patentovém dokumentu EP 0241748 je popsan elektrohydraulicky ovlada¢ zarizeni pro
nastavovani hloubky pracovniho nastroje, ktery obsahuje snima¢ vzdalenosti ramu od povrchu

pady.

Dale je také z patentového dokumentu FR 2533409 znamo zatizeni pro fizeni pracovni hloubky
nastroje na zpracovani pudy, které sleduje rychlost kola traktoru a rychlost opérmého kola, a
soucasné obsahuje snima¢ pracovni hloubky métici zmény vertikalni vzdalenost polohy opérného
kola vzhledem k ramu.

Dalsi znamou moznosti, jak méfit hrudovitost pidy, je méfeni pomoci optického laserového
snimace. Vyhodou takového teSeni je vysoka presnost. Zna¢nymi nevyhodami je naopak vysoka
cena a hlavné vysoka citlivost optického zafizeni, coz €ini toto zafizeni nepouzitelné v bézné
zeméd¢lské praxi.

7 vyse uvedené¢ho stavu techniky je ziejmé, Ze hlavni nevyhodou znamého stavu techniky je to,
Ze neexistuje konstrukéni feseni, které by umoznovalo produktivni stanoveni hrudovitosti celého
pole.

Cilem vynélezu je konstrukce zemédélského stroje se zafizenim pro méfeni hrudovitosti, ktery
umozni vysoce produktivni stanoveni okamzité hrudovitosti pidy presné specifikované casti
pole, a tim i maximalné moznou optimalizaci nastaveni pracovnich ¢asti zemédélského stroje
s ohledem potieby vysévané rostliny.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstranuje a cile vynalezu napliuje zemédélsky stroj,
zejména zem&delsky stroj pro zpracovani pidy a/nebo seti obsahujici nejméné jeden pracovni
organ, fidici jednotku a vySe uvedené zafizeni pro méfeni hrudovitosti, podle vynalezu jehoz
podstata spociva v tom, Ze fidici jednotka je spojena s prostiedky pro aktivni fizeni regulace
pracovni sekce. Velkou vyhodou je moznost optimalizace nastaveni celého stroje s ohledem na
aktualni ptidni podminky.

vvvvvv

kdyz fidici jednotka obsahuje aplika¢ni mapy pozemku. Vyhodou
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je moznost vyuziti velkého mnozstvi informaci, a tim i moZnost maximalné mozného
optimalizace nastaveni celého stroje.

Uvedené nedostatky také do zna¢né miry odstranuje a cile vynalezu napliuje zplisob regulace
nastaveni zemédélského stroje, zejména zplsob regulace nastaveni zemédélského stroje pro
zpracovani pudy a/nebo seti, zejména zplsob regulace nastaveni pracovnich organt
zemédélského stroje, podle vynalezu jehoz podstata spo¢iva v tom, nejprve je aktivovana v fidici
jednotce aplikaéni mapa prislusného pozemku s daty o nastaveni pracovnich organl stroje
v jednotlivych mistech pozemku, a déle je stroj uveden do chodu, ptic¢emz tidici jednotka stroje
prostiednictvim antény piijima ze satelitniho naviga¢niho systému signal a vyhodnocuje pfesnou
polohu stroje na pozemku, a soucasné je zafizenim pro méfeni hrudovitosti sledovana, a fidici
jednotkou vyhodnocovana aktualni hrudovitost, s tim, Ze s ohledem na aktualni hrudovitost fidici
jednotka koriguje nastaveni pracovnich organid stroje v jednotlivych mistech pozemku oproti
nastaveni obsazenému v aplikaéni mapé. Vyhodou je optimalizace prace celé¢ho stroje, jejimz
vysledkem je optimalné zpracovana plda, a také optimalné stanovené parametry tahu stroje a
odstranéni takzvaného hopsani, které miize vznikat rozdilnymi vlastnostmi ptdy.

Zemédélsky stroj, podle vynalezu, umoznuje vyrazné zvysit kvalitu zpracovani ptidy, kvalitu seti,
to v8e pii soucasném sniZeni spotieby pohonnych hmot. Dalsi vyhodou je moznost optimalizace
prace celého stroje, jejimz vysledkem je optimalné zpracovana pida, optimalné zaseté osivo, a
také optimalné stanovené parametry nastaveni pracovnich organii stroje a odstranéni kolisavého
tahového odporu a pracovni nestability stroje, které miize vznikat rozdilnymi vlastnostmi ptidy.

Piehled obrazkua na vykrese

Vynalez bude blize osvétlen pomoci vykresu, na kterém obr. 1 znazorfiuje bocni prostorovy
pohled na zafizeni pro méfeni hrudovitosti s jednim kopirovacim prostiedkem a obr. 2 znazoriuje
bocni prostorovy pohled na zafizeni pro méteni hrudovitosti s dvéma kopirovacimi prostiedky.

Piiklady provedeni vynalezu

Zemédelsky stroj pro zpracovani pudy, a/mebo seti, obsahuje dvé zafizeni pro méfeni
hrudovitosti 10 (obr. 1, obr. 2) uspotadana na jeho ramu 2.
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Kazdé zafizeni pro méfeni hrudovitosti obsahuje jeden kopirovaci prostiedek 1 opirajici se o
povrch 4 pudy, ktery je s nastavitelnym pritlakem hybné upevnén k ramu 2 stroje, pficemz na
kopirovacim prostiedku 1 je soucasné usporadan jeden prostiedek 3 pro snimani zmén pohybu.
Prosttedky 3 pro snimani zmén pohybu jsou akcelerometry, které jsou spojeny s
neznazornénou fidici jednotkou stroje.

Kopirovaci prostiedek 1 obsahuje jedno kopirovaci kolecko 5, které se co nejjemnéji opirda o
povrch 4 pidy.

V neznazornéné variantné¢ muize kopirovaci prostiedek 1 obsahovat nejméné jeden kopirovaci
prut nebo pas nebo pasek, ktery se opira o povrch 4 pudy.

Kopirovaci kolecka 5 maji rozdilné priméry svych dotykovych povrchii 6,7, pii¢emz soucasné
maji kopirovaci kolecka S rozdilné tvarové provedenim dotykovych povrchii 6,7. Dotykovy
povrch 6 prvniho kopirovaciho kolecka S je Siroky a dotykovy povrch 6 druhého kopirovaciho
kolecka 5 je uzky. V neznazornéné variant¢ mize byt jedno kopirovaci kole¢ko 5 provedeno
s dotykovym povrchem hladkym a druhé kopirovaci kolecko S miize byt naopak provedeno
s reliéfem. V dal$i nezndzornéné variant¢ mize byt jedno kopirovaci kolecko S provedeno
s dotykovym povrchem gumovym a druhé kopirovaci kolecko S mize byt naopak provedeno
s dotykovym povrchem kovovym.

Kopirovaci prostredky 1, kterymi jsou kopirovaci kolecka 5, jsou hybné a stavitelné upevnény
k ramu 2 stroje prostfednictvim stavitelného ramene 8, pfiCemz ve spojeni ramene 2 a ramu 2
stroje je dale usporadan prostredek 9 pro vytvoreni nastavitelného piitlaku, kterym je tlacna
pruzina se stavitelnym predpétim.

Zemédelsky stroj pro zpracovani pidy a/mebo seti obsahuje celou fadu pracovnich organti
usporadanych do pracovnich sekci, fidici jednotku, pii¢emz kazda pracovni sekce obsahuje
dvojici zafizeni pro méfeni hrudovitosti. Ridici jednotka obsahuje aplikaéni mapy pozemku,
pficemz je spojena s prostiedky pro aktivni fizeni regulace c¢innosti pracovnich organt
usporadanych do pracovnich sekci a se satelitnim navigaénim systémem. Prostredky pro aktivni
fizeni regulace pracovnich sekci jsou hydraulické pohony. Ridici jednotka je spojena ze
satelitniho naviga¢niho systému pomoci antény.

Podle zptisobu regulace nastaveni ¢innosti pracovnich organli usporadanych do pracovnich sekci
zemédélského stroje pro zpracovani pidy a/nebo seti je nejprve je aktivovana v fidici jednotce
aplika¢ni mapa piislusného pozemku s daty o
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nastaveni pracovnich organii stroje v jednotlivych mistech pozemku, a dale je stroj uveden do
chodu, pii¢emz fidici jednotka stroje prostiednictvim antény piijima ze satelitniho naviga¢niho
systému signal a vyhodnocuje pfesnou polohu stroje na pozemku, a soucasné je zafizenim pro
méfeni hrudovitosti sledovana, a fidici jednotkou vyhodnocovana aktualni hrudovitost, s tim, ze
s ohledem na aktualni hrudovitost fidici jednotka koriguje nastaveni pracovnich organil stroje
v jednotlivych mistech pozemku oproti nastaveni obsazenému v aplika¢ni mapé.

Zarizenimi pro méfeni hrudovitosti sleduje vibrace, jejich frekvenci a amplitudu, které uréitym
zpusobem koreluji s hrudovitosti povrchu pldy, pficemz hrudovitost z naméfenych vibraci
vyhodnocuje fidici jednotka, ktera vysila pokyny pro aktivni regulaci zemédélského stroje, kterou
je nastaveni pracovni hloubky pracovnich sekci u strojii na zpracovani plidy a secich strojl, nebo
pritlak secich botek u secich strojii. Pozadované hodnoty nastaveni pracovnich sekci uvedené
v aplikacni mapé jsou fidici jednotkou soucasné korigovany, v ramci predem definovaného
korekéniho rozsahu, podle aktualni hrudovitosti povrchu pidy naméfené snima¢em hrudovitosti.
Korekce probiha bud’ linearné, nebo skokove.

U zemédé€lskych strojli pro zpracovani pidy je zafizeni pro métreni hrudovitosti umisténo vzadu a
méfi vyslednou hrudovitost povrchu pozemku za strojem. Podle naméfené hrudovitosti fidici
jednotka vysila signaly pro aktivni regulaci pracovni hloubky kypricich sekei s cilem dosazeni co
nejmensi vysledné hrudovitosti. Algoritmus regulace je predem nastaven, regulace pak podle
predem nastaveného algoritmu probihé on-line.

U zeméd@lskych strojii pro seti je zafizeni pro méfeni hrudovitosti umisténo vpfedu a méfi
hrudovitost povrchu pozemku pfed strojem. Podle naméfené hrudovitosti fidici jednotka vysila
signaly pro aktivni regulaci pracovni hloubky kypficich sekci a secich sekci s cilem eliminovat
negativni vliv nadmérné hrudovitosti pozemku na kvalitu tvorby set'ového 1Gzka a ukladani osiva
secim strojem. Algoritmus regulace je pfedem nastaven, r¢®ulace pak podle ptedem nastaveného
algoritmu probiha on-line.

Prumyslova vyuZitelnost

Zemédélsky stroj, podle vynélezu lze vyuzit pro vysoce optimalizované zpracovani pidy a seti.

PATENTOVE NAROKY

1. Zemédelsky stroj, zejména zemédélsky stroj pro zpracovani piidy a/nebo seti obsahujici
nejméné jeden pracovni organ, fidici jednotku a nejméné jedno zafizeni pro méreni
hrudovitosti, vyznacéujici se tim, Ze fidici jednotka je spojena s prostredky pro aktivni
fizeni regulace ¢innosti pracovniho organu.

2. Zem&delsky stroj pro zpracovani pldy a seti, podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze fidici
jednotka je spojena se satelitnim naviga¢nim systémem.

3. Zemédelsky stroj pro zpracovani pldy a seti, podle nékterého z naroku 1 a 2, vyznacujici se
tim, Ze tidici jednotka obsahuje aplika¢ni mapy pozemku.

4. Zpusob regulace nastaveni zemédélskéeho stroje, zejména zplsob regulace nastaveni
zem&délského stroje pro zpracovani plidy a/nebo seti, zejména zplisob regulace nastaveni
¢innosti pracovnich organli zemédélského stroje podle nékterého z naroki 1 az 3,
vyznacujici se tim, Ze nejprve je aktivovana v ridici jednotce aplikacni mapa piislusného
pozemku s daty o nastaveni pracovnich organti stroje v jednotlivych mistech pozemku, a
dale je stroj uveden do chodu, pticemz tidici jednotka stroje prostiednictvim antény piijima
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ze satelitniho navigac¢niho systému signal a vyhodnocuje piesnou polohu stroje na
pozemku, a soucasn¢ je zafizenim pro méfeni hrudovitosti sledovana, a fidici jednotkou
vyhodnocovana aktualni hrudovitost, s tim, Ze s ohledem na aktualni hrudovitost fidici
jednotka koriguje nastaveni pracovnich organti stroje v jednotlivych mistech pozemku
oproti nastaveni obsaZzenému v aplikaéni map¢.

2 vykresy
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Seznam vztahovych znaéek
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dotykovy povrch 11
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prostiedek pro vytvoreni nastavitelného pritlaku
0 zatizeni pro méfeni hrudovitosti

— O 00 4O\ N H WIN —



CZ 2018 - 634 A3

Obr.1
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