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Ueberwachungsanordnung an einem wenigstens eine Funkenstrecke enthaltenden
Ueberspannungsableiter.

@ Einem wenigstens eine Funkenstrecke (28-19) auf-

weisenden Ueberspannungsableiter (11) ist eine
Ueberwachunsanordnung (12,13) zugeordnet, die ein die
Ueberschlige der Funkenstrecke erfassendes Gerit (12)
aufweist. Um die zeitliche Folge der Ueberschlige und
auch deren Intensitit an einem vom Ueberspannungsab-
leiter (11) entfernten Standort erfassen zu kénnen, ist
das Gerit ein auf Lichtsignale ansprechendes Auswert-
gerdt (12), das mittels eines Lichtleiters (13) an die
Funkenstrecke (28-19) angeschlossen ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Uberwachungsanordnung an einem wenigstens eine Fun-
kenstrecke enthaltenden qurspannungsab]eiter, welche Uber-
wachungsanordnung ein die Uberschlige der Funkenstrecke
erfassendes Gerat aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gerit ein auf Lichtsignale ansprechendes Auswertgerat (12)
ist, das mittels eines Lichtleiters (13) an die Funkenstrecke
(28-19) angeschlossenist.

2. Anordnung an einem Uberspannungsableiter nach
Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das der Fun-
kenstrecke (28-19) zugekehrte Ende (31) des Lichtleiters (13) in
einer die Funkenstrecke (28-19) umschliessenden Kammer (30)
angeordnet ist, wobei der Lichtleiter (13) dicht durch ein den
Ableiter (11) enthaltendes Gehéuse (16, 22) herausgefiihrt ist.

3. Anordnung an einem Uberspannungsableiter nach
Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Auswert-
gerit (12) ein einem lichtelektrischen Wandler (35) nachge-
schaltetes Registrier-Gerit (36) aufweist.

4. Anordnung an einem Uberspannungsableiter nach
Patentanspruch 1, wobei der Uberspannungsableiter (11) einen
Ableitwiderstand (14) und mit diesem in Serie eine Serieschal-
tung von mehreren Funkenstrecken (27-17; 28-19) aufweist, von
denen die letzte eine geerdete Elektrode (28) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Lichtleiter auf die letzte Funken-
strecke (28-19) gerichtet ist.

Die Erfindung betrifft eine Uberwachungsanordnung an
einem wenigstens eine Funkenstrecke enthaltenden Uberspan-
nungsableiter, welche Uberwachungsanordnung ein die Uber-
schlige der Funkenstrecke erfassendes Gerit aufweist.
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Eine solche Uberwachungsanordnung ist beispielsweise aus 35

der CH-PS 364 025 vorbekannt. Im Gegensatz zu anderen gat-
tungsgleichen Uberwachungsanordnungen, bei denen das
Ansprechen der Funkenstrecke nur mittelbar, ndmlich durch
eine Messung des durch den Ableiter fliessenden Stromes
erfasst wird, wird bei der Uberwachungsanordnung nach der
vorstehend genannten CH-PS das Ansprechen der Funken-
strecke optisch angezeigt. Bei dieser Uberwachungsanordnung
istin Serie mit dem Uberspannungsableiter ein Satz unterein-
ander parallel geschalteter Funkenstrecken mit gestaffelten
Uberschlagsweiten vorgesehen, welche Funkenstrecken je
eine Kugelelektrode sowie eine durchbrennbare Plattenelek-
trode in der Form einer Folie aufweisen. Die der Kugelelek-
trode abgekehrten Seiten aller Plattenelektroden sind durch
ein Fenster oder einen Schacht beobachtbar und bilden somit
das die Uberschldge der Funkenstrecke erfassende Gerdt inso-
fern, als die Anzahl der durchgebrannten Plattenelektroden
und mithin der erfolgten Uberschldge der Funkenstrecke
gezahlt werden kann.

Die Zihlkapazitit der bekannten Anordnung ist auf die
Anzahl Funkenstrecken beschrinkt und wenn einmal alle Plat-
tenelektroden durchgebrannt sind, miissen sie ausgebaut und
durch neue ersetzt werden, was voraussetzt, dass die ganze
Anordnung ausser Betrieb genommen werden muss. Ferner
muss das Zahlen der durchgebrannten Plattenelektroden in
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Schliesslich vermag die bekannte Uberwachungseinrichtung
bestenfalls durch Zufall Auskunft dariiber zu geben, in welcher
zeitlichen Folge die Uberschlage der Funkenstrecken erfolgt
sind, es sei denn, man beobachte sténdig den Satz von Platten-
elektroden.

Es ist nun eine Aufgabe der Erfindung, eine Uberwachungs-
anordnung der eingangs genannten Art derart auszubilden,
dass zum einen keine Probleme beziiglich Aufstellung des
Uberspannungsableiters zu iiberwinden sind, und zum anderen
praktisch wartungsfrei jede gewiinschte Auskunft beziiglich
Anzahl, Dauer, Intensitit und zeitliche Staffelung der Uber-
schlige verfiighar gemacht wird.

Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung dadurch geldst,
dass das Gerit ein auf Lichtsignale ansprechendes Auswerige-
rit ist, das mittels eines Lichtleiters an die Funkenstrecke ange-
schlossen ist.

Dabei kann im einfachsten Fall das Auswertgerét einen ein-
fachen Zihler aufweisen oder einen voreinstellbaren und perio-
disch riickstellbaren Zihler, der beim Erreichen des voreinge-
stellten Zahlwertes vor Ablauf einer Riickstellperiode ein Si-
gnal abgibt. Ferner kann das Auswertgerét auch dazu einge-
1jchtet sein, die Lichtintensitit und/oder Dauer der einzelnen
Uberschlige zu registrieren, was Riickschliisse auf die abgelei-
tete Ladung und letztlich auch auf die Hohe der Uberspannung
zuldsst.

Die Linge des Lichtleiters, der aus einem Biindel Glasfa-
sern oder aus einem geformten Kunststoffstab bestehen kann,
kann - ohne nennenswerte Verluste des iibertragenen Lichtsi-
gnals - in weiten Grenzen variiert werden, so dass beziiglich
Aufstellung des Auswertgerétes keine Probleme entstehen, um
so mehr, als der Lichtleiter elektrisch isolierend ist.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung sei nachstehend
anhand der Zeichnung niher beschrieben. Es zeigt:

_ Fig.1:eine schematische Darstellung eines Teiles eines
Uberspannungsableiters im Schnitt mit einer an diesem ange-
schlossenen Ausfithrungsform der vorgeschlagenen Uberwa-
chungsanordnung, und

Fig. 2: das elektrische Schaltbild des Ubegspannungsablei-
ters gemiss Fig. 1 mit dem angeschlossenen Uberwachungsge-
rit.

In Fig. 1 ist ein Teil eines Uberspannungsableiters 11 darge-
stellt, ferner ein davon entfernt aufgestelltes Auswertgerdt 12
und ein diese beiden Teile verbindender Lichtleiter 13, wobeiin
diesem Falle die Teile 12 und 13 die Uberwachungsanordnung
bilden.

Der Uberspannungsableiter 11 besteht im wesentlichen aus
einem Satz gestapelter Ableitwiderstinde 14 (z. B. spannungs-
abhingige Halbleiter), der auf einem Metallring 15 abgestiitzt
und von einem rohrformigen Isolator 16 umgeben ist. Das nicht
dargestellte obere Ende des Stapels von Ableitwiderstanden 14
ist mit dem gegen Uberspannung zu schiitzenden Anlageteils
verbunden. Der Metallring 15 ist auf einer kreisformigen Blech-
scheibe 17, diese auf einem ringférmigen Widerstandselement
18, dieses wiederum auf einer weiteren kreisformigen Blech-
scheibe 19 abgestiitzt, die ihrerseits auf einem weiteren, ring-
formigen Widerstandselement 20 abgestiitzt ist, welches unter
Zwischenlage einer dritten kreisformigen Blechscheibe 21 auf
dem Boden eines topfformigen, metallischen Sockels 22 ruht.
Der Isolator 16 ist iiber eine Dichtung 23 ebenfalls auf dem

unmittelbarer Nahe der Funkenstrecke erfolgen, was beziiglich 6 Boden des Sockels 22 abgestiitzt und iiberdies mit diesem mit-

Sicherheit des Uberwachungspersonals nicht leicht zu l6sende
Aufstellungsprobleme fiir die Anordnung mit sich bringt.
Schliesslich gibt die Art, wie die Uberschlagsbrandstellen der
durchgebrannten Plattenelektroden ausgebildet sind, keine
oder bestenfalls nur unsichere und relative Auskunft dariiber,
wie lange jeder Uberschlag der Funkenstrecke gedauert hat
und mit welcher Stromstirke dieser erfolgt ist, d. h. welche
Ladung durch den Uberspannungsableiter abgefiihrt wurde.

tels einer Kittfuge 24 verkittet, wihrend der Sockel 22 iiber

eine nur schematisch angegebene Erdleitung 25 geerdet ist.
In jeder der kreisformigen Blechscheiben 17, 19, 21 ist von

deren Mitte versetzt eine Delle 26, 27 bzw. 28 vorhanden, und

&5 die Blechscheiben 17, 19, 21 sind so montiert, dass dem Scheitel

der Dellen 27, 28 jeweils ein ebener Bereich der dariiberliegen®
den Blechscheiben 17, 19 gegeniiberliegt. Nicht dargestellt sind
die Mittel, die den Stapel von Ableitwiderstinden 14, den



Metallring 15 sowie die Blechscheibe 17, 19 und 21 mit dazwi-
schenliegenden Widerstandselementen 18, 20 zusammenpres-
sen.

Die Delle 27 bildet somit zusammen mit dem dariiberliegen-

den ebenen Bereich der Scheibe 17 und die Delle 28 zusammen 5

mit dem dariiberliegenden Bereich der Scheibe 19 je eine Fun-
kenstrecke und die dazu parallel geschaltete Widerstands-
elemente 18, 20 wirken nicht nur als Steuerwiderstinde fiir
diese Funkenstrecken 27-17 und 28-19, sondern umschliessen

auch je eine Funkenkammer 29 bzw. 30. 10

Das ableiterseitige Ende 31 des Lichtleiters 13 ist in der
Funkenkammer 30 angeordnet und der anschliessende Teil des
Lichtleiters ist durch eine Offnung in der Scheibe 21 und eine
Bohrung 32 im Sockel 22 iiber einen dichtenden Nippel 33
heraus und zu dem entfernt aufgestellten, auf Lichtsignale !
ansprechenden Auswertgerit 12 gefiihrt. Dem Auswertgerit
12 wird somit nur das zugefiihrt, was das Ende 31 des Lichtlei-
ters 13 «zu sehen bekommt», ndmlich die Uberschlige der Fun-
kenstrecke 28-19, welche Funkenstrecke, versteht sich, jedes-

mal anspricht, wenn die Funkenstrecke 27-17 anspricht. Dies 20

ergibt sich iibrigens auch aus dem Schaltbild der Fig. 2, wo fiir
elektrisch sich entsprechende Teile dieselben Bezugsziffern
wie in Fig. 1 verwendet sind.

Das Auswertgerat 12 besitzt in diesem Falle eine Eingangs-

stufe 34 mit einem lichtelektrischen Wandlerelement 35, das 25

die vom Lichtleiter 13 aus der Funkenkammer 30 iibertragenen
Lichtsignale in entsprechende elektrische Spannungssignale
verwandelt.
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Je nach den Kriterien, nach welchen die Funkenstrecke
iiberwacht werden soll, wird dann der auf die Eingangsstufe 34
folgende Teil des Auswertgerites 12 aufgebaut sein. Symbo-
lisch dargestellt ist ein sogenannter «Transient Recorder» der
unter diesem Namen im Handel erhéltlich ist und der im Prin-
zip ein Registrier-Gerit ist, der nach einer Zeitachse den Ver-
lauf von voriibergehend auftretenden, vom lichtelektrischen
Wandler 35 gelieferten Spannungssignalen aufzeichnet. Es
kann auch ein aufzeichnender Kathodenstrahloszillograph
oder ein Einlesegerit auf ein Magnetband vorgesehen sein. Aus
der Aufzeichnung des Recorders 36, dem auch ein Zahler 37
beigeordnet sein kann, lassen sich direkt die Anzahl, die Dauer,
die zeitliche Verteilung und die Intensitit der Uberschlige in
der Funkenkammer 30 ermitteln, und - da die elektrischen
Werte der Ableitwiderstinde 14, der Steuerwiderstinde 18,20
sowie der Funkenstrecke 28-19 als bekannt vorauszusetzen sind
- auch die Hohe der abgeleiteten Uberspannungen. Das Aus-
wertgerit 12 ist nur iiber den Lichtleiter 13 mit dem Ableiter 11
verbunden, so dass keine beziiglich Sicherheit des Personals zu
l6senden Probleme auftreten.

Anstelle eines elektrischen, auf Lichtsignale ansprechendes
Auswertgerit kann auch eine fotografische Langzeit-Filmka-
mera vorgesehen sein, die die vom Lichtleiter 13 iibermittelten
Signale auf fotografischem Wege registriert. Allerdings ist die
Auswertung in diesem Falle etwas umsténdlicher, muss doch
der Film zunichst entwickelt und die Intensitat der Lichtsi-
gnale muss anhand der Schwirzung des Filmes ermittelt wer-
den.
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