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{54)  VERFAHREN ZUR BESTIMMURNG AEQUIDISTANTER ABSCHNITTE

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung équidistanter Abschnitte bei der
geradlinigen Bewegung in der Ebene oder im Raum, bei dem die zuriickgelegten Wegabschnitte
in Richtung orthogonaler Achsen in Form von wegproportionalen Pulsfolgen vorliegen. Ziel der
Erfindung ist es, ein Verfahren anzugeben, das mit geringem Aufwand und sehr schnell eine
aquidistante Abschnittsbestimmung zula3t. Bei dem erfindungsgemafBen Verfahren werden vor
der Bestimmung der dquidistanten Abschnitte alle moglichen Bewegungsrichtungen in Sektoren
gingeteilt und fir jeden Sektor entsprechend der geforderten Distanz ein Summenwert bestimmt.
Bei der Bestimmung der dquidistanten Abschriitte wird entsprechend der Bewegungsrichtung
der Sektor ausgewahlt und eine Zahlschaltung mit dem Summenwert voreingestellt, Die
ausgewshlten Pulsfolgen werden gezahlt, und beim Erreichen der vorgegebenen Summe wird
ein Ausgangssignal abgegeben. Das Verfahren kann bei der automatischen Bildauswertung
angewandt werden.
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Titel der Irf indung
Verfahren zur Bestimmung dquidistanter Abschnitte

Anwendungsgebiet der drfindung ,
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bestimmung dquidistan-
ter Abschnitbte bei der geradlinigen Bewegung in der Bbene oder

im Raum, bei dem die zurlckgelegten Wegabschnitte in Richbung
orthogonaler Achsen in Iorm von wegproportionalen Pulsfolgen
vorliegen und keine hohen Genauigkeitsanforderungen bestehen.

Charakkteristik der bekannten technischen Losungzen

Fir die Abstands- und Wegbestimmung sind Verfahren bekannt, bel
denen wegproportionale Impulse in voreinstellbaren Zéhlern ge=
z8hlt werden (z. B. US-Patent 3 86 305). Dieses einfache Ver=
fehren ist geeignet bei Beviegungen mit einenm Ireibeitsgrad.
Allgemein bekannt sind auch technische I5sungen, bei denen die
resultierende Bewegung entsprechend dem Superpositionsprinzip
aus den zuriickgelegten Wegabschnitten in Richtung der Koordina-
tenachsen rechnerisch ermittelt werden kann. Mir die Berechnung
sind entweder Yurzelfunktionen oder trigonometrische Funkbionen
notwendige Diese sind rechenzeitintensivq> bzwe erfordern spe=

ziclle Prouessorcn, 4

1) o=PeGlasneck, Digsertation Humboldt-Universitit Berlin (1974)

Z)EeLorenz,Idple-Arbeit LTP Indwig-laximilian-Universitit Minchen
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Die zurlickgelegten Wegabschnitte miissen dabei sténdig erfabt
werden, wenn eine Wegmessung wihrend der Bewegung erfolgen
80lle '

Ziel der Erfindung

ziel der Iirfindung ist ein Verfahren, das mit geringem Aufwand

‘und sehr schnell eine Bguidistante Abschnittsbestinmung zulalit,

Avfeabe der Frfindung

Der Frfindung liegh die Aufgabe zugrunde, bei einer geradlinigen
Bewegung in der Bbene oder im Raum ein Signal abzugeben, wenn
elne vorgegebene Distanz zurlickgelegt wurde.

Merkmale der Irfindung

IrfindungsgeniB wird das dadurch erreicht, daB vor der Bestim-
mung dquidistanter Abschnitte alle mdglichen Bewegungsrichtungen
in Sektoren entsprechend eines mathematischen Algorithmus oder
einer graphischen Ndherung eingeteilt werden und fir Jeden Geke
tor entsprechend der geforderten Disbtanz sin ganzzahliger Summen
wert bestimut wird. ‘

Danach erfolgt eine Auswahl der fir die Summenbildung zugelassee
nen Pulgfolgen durch Tabellieren der Sektoren (Summe und PUlse
folgenzuordnung)e. Bei der Begtimmung der dquidistanten Abschnit-
te wird nun eine Auswahl des Sekbors entsprechend der vorgesehc-
nen Bewegungsrichtung vorgenommen und mittels einer Torschaltung
die flr die Svmmenbildung zugelassenen Pulsfolgen von einem mit
dem Summenwert voreingesbtellten Zihler gezéhlt. Diec Torschaltung
l&BY nur die Pulse an den Zéhlereingang gelangen, die entspre~
chend der Pulsfolgenzuordnung vorgegeben sind. Beinm Srreichen
der vorgegebenen Sumiie von Zénlpulsen wird ein Ausgangssignal
abgegeben, welches anzeigt, dal die vorgegebene Distanz zurick-
gelegt wurde.

Dieses Ausgangssignal kann gleichzeitig fUr eine erneute Voreine
stellung des Zdhlers uit dem Summénwert benubzt werden.
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Eine einfache anschauliche Einteilung in Sektoren ist graphisch
mogliche. Die Ortspunkte der vorgegebenen Distanz bilden einen
Kreisbogen, der durch einen treppenfdrmigen Linienzug entspre-
chend der diskreten Pulswerte gendhert wird. o

Innerhalb eines Sektors mub die Summe der Pulse konstant seln,
dn Richtung der Koordinatenachsen kbnnen dabei Sektoren gebil-
~det werden, flir deren Summenbildung nur Pulse der entsprechen-
den Koordinaten herangezogen werdene

Ausfiihrungsheisniel

Die Pulsfolgenzuordnung wie auch der Summenwert werden Tiir Jeden
Sektor tabellarisch abgespeichert, _

Anhand der vofgegebenen BeWegﬁngsrichtung wird der Sektor be-
stimmt und damit der zugeordnete Summenviert sowie die Tiir die
summenbildung zugelassenen Pulsfolgen aug der Tabelle ermittelt
und in entsprechende Register eingetragen.

Jeder Koordinatenrichtung ist eine Bitstelle des Pulsfolgen-Regi~-
sters zugeordnet. '

lit dem Inhalt des Summenregisters wird der Vorwdrts—-Rickwudrts~
Zéhler voreingestellt. Uber eine Torschaltung werden die ausge-
wihlten Pulsfolgen an den Rickwdrts-Zéhlgang des Zihlers gelegt.
Gleichzeitig werden iiber eine zweite Torgchaltung die FPulse der
Gegenrichtung an den Vorwdrts-Zihleingang gelegt und damit wird
ein sicheres Arbeitenheinm Jittern (Schwanken um eine Nullpunkt-
lage) ermbglichte '

Der ﬁberlaafausgang des Ziéhlers gibt beim Rickwirbszihlen ein
Ausgangssignal ab, wenn die geforderte Distanz zurlickgelegt wur-
de und ermdglicht eine erneute Vbreinstéllung des Zihlers., Unm

ein sicheres Arbeiten zu gewdhrleisten, 1st in einer vorangehen--
den Schaltung dafiir Sorge zu tragen, dafl die Zahlpulse nicht ﬁber-
lappend angelegt werden. |

Das fusgangssignal kann gleichzeitig flir eine erneute Voreinstel-
lung des Zihlers mit dem Sumnenwert benubzt werden.
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Verfahren gur Bestimnung dquidistanter Abschnitbe bel der

geradlinigen Bewegung in der Ibene oder im Raum, bel dem
die zurickgeleglen Wegabschnitte in Richtung orthogonaler
Achsen in Form von wegproportionalen Pulsfolgen vorliegen,
gekennzelchnet dadurch, daf vor der Begbinmung dquidistan-
ter Abschnibte alle moglichen Bewegungsrichtungen in Seke
toren eingeteilt, fir jeden Sektor entsprechendder gefor~
derten Distanz ein ganzzahligern Summenwert bestimmt unddie
fiipr die Summenbildung zugelassenen Pulsfolgen ausgewihlt
werden, der Summenviert sowie die Pulsfolgenzuordnung in
einem Speicher tabellarisch abgelegt werden, dapach die
fucwahl des Seklors enbsprechend der vorgesehenen Beue-
gungsrichtung erfolgt. ein Zihler nit dem Suumenwert VoI
eingestellt wird und mittels einer durch die Pulsfolgen~
muordnung gesteverten Torschaltung die fiir die Sunmenbil-
dung zugelassenen FPulsfolgen von dem Zdhler gezdhlt wer-
den und beim Erreichen des voreingestellten Summenvertes
ein lusgaugssignal abgegeben wirde

Verfabren nach Punkt 1, gekennzelchne® dadurch, dal das
lusgangssignal fir ein erneutes Voreinsbtellen des Zahlers

wit dem Summenwert Verwendet wirde
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