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DESCRIPCION

Inhibicién de una respuesta de etileno.

La presente invencion se refiere, en general, a la regulacién del crecimiento de plantas, y particularmente se refiere
a procedimientos para inhibir diversas respuestas a etileno aplicando a la planta derivados de ciclopropeno.

Antecedentes de la invencion

La presente invencion fue elaborada con al apoyo del gobierno gracias a la subvencién No. 91-37304 concedida
por el departamento de agricultura de Estados Unidos. El gobierno posee ciertos derechos sobre la invencion.

Se conoce que el etileno media en diversos fendmenos de crecimiento en plantas. En general, véase la patente de
EE.UU. n° 3.879.188, Fritz et al. Se entiende que se logra esta actividad a través de un receptor especifico de etileno
en plantas. Muchos otros compuestos distintos del etileno interactian con este receptor: algunos mimetizan la accién
del etileno; otros evitan la unién del etileno y de ese modo contrarrestan su accion.

Muchos compuestos que bloquean la accién del etileno se difunden del sitio de unién después de un periodo de
varias horas. Véase E. Sisler y C. Wood, Plant Growth Reg. 7, 181-191 (1988). Estos compuestos pueden emplearse
para contrarrestar la accidn del etileno. Sin embargo, un problema con tales compuestos es que esta exposicion debe
ser continua si el efecto ha de durar durante més de unas pocas horas.

Se ha empleado marcaje de fotoafinidad en estudios biolégicos para marcar los sitios de unién de una forma per-
manente: normalmente generando un intermedio carbeno o nitreno. Tales intermedios son muy reactivos y reaccionan
rapida e indiscriminadamente con muchas cosas. Sin embargo, un compuesto ya unido reaccionaria principalmente
con el sitio de unién. En un estudio preliminar, se mostr6é que ciclopentadieno era un agente bloqueante eficaz para la
unioén de etileno. Véase E. Sisler et al., Plant Growth Reg. 9, 157-164 (1990). En la patente de EE.UU. n°® 5.100.462
de Sisler y Blankenship se describen procedimientos para combatir la respuesta a etileno en plantas con diazociclo-
pentadieno y sus derivados.

Pirrung et al., Journal of the Chemical Society, Chemical Communications, Vol, 13, 857-859 (1989) se refiere a
formulaciones de dcido 2-cicloalquil-1-aminociclopropanocarboxilico, junto con procedimientos para emplear dcido
2-cicloalquil-1-aminociclopropanocarboxilico para modular la velocidad de maduracién y senescencia de productos
agricolas.

El documento EP 0 030 287 describe derivados de 1-amino-ciclopropano como reguladores de crecimiento de la
planta, entre otros para regular la abscisién de hojas o frutas.

Resumen de la invencion

Los anteriores y otros objetos y aspectos de la presente invencidn se explican en detalle en la memoria descriptiva
que se presenta mas abajo.

En esta memoria se describe un procedimiento para inhibir la respuesta a etileno en una planta. El procedimiento
comprende aplicar a la planta una cantidad eficaz inhibidora de respuesta a etileno de un derivado de ciclopropeno.

Otro aspecto de la presente invencion es un procedimiento para bloquear receptores de etileno en plantas aplicando
un derivado de ciclopropeno a dichas plantas en una cantidad eficaz bloqueante del receptor.

Se describe también un procedimiento para inhibir abscisién en una planta, que comprende aplicar a la planta una
cantidad eficaz inhibidora de abscisién de un derivado de ciclopropeno.

Se describe también un procedimiento para prolongar la vida de una flor cortada, que comprende aplicar a la flor
cortada una cantidad eficaz de un derivado de ciclopropeno para prolongar la vida.

Los procedimientos descritos en esta memoria pueden realizarse de cualquier forma adecuada, tal como poniendo
en contacto la planta con un gas de un derivado de ciclopropeno, o pulverizando la planta con una disolucién com-
puesta de un derivado de ciclopropeno. Estos y otros procedimientos de aplicacién adecuados se discuten en detalle a
continuacion.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un cromatograma de gases, en el que el pico a 0,70 ilustra un compuesto inhibidor de respuesta a
etileno aislado de diazociclopentadieno.

La Figura 2 muestra un grafico que representa la concentracion de 1-metilciclopropeno necesaria para lograr pro-
teccion frente a etileno exégeno como funcidn del tiempo de tratamiento.
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La Figura 3 compara la medida de produccién de etileno en flores tratadas con etileno, con 1-metilciclopropeno, y
flores sin tratar.

La Figura 4 muestra la unidn irreversible del inhibidor de etileno al receptor de etileno.
Descripcion detallada de la invencién

Los derivados de ciclopropeno que pueden emplearse para realizar la presente invencién se definen por la férmula
(1) siguiente:

(R), 0

L

en la que:
n es el nimero 2, y
R es amino-hidrégeno, alquilo C; a C,, saturado.

El término “alquilo” segtin se emplea en esta memoria se refiere a alquilo lineal o ramificado, saturado o insaturado.
Los ejemplos incluyen metilo, etilo, propilo, isopropilo, y butilo, pero no se limitan a ello. Los grupos alquilo de la
presente invencion son preferiblemente lineales y saturados.

El término “planta” se emplea en un sentido genérico en la presente memoria, y engloba plantas de tallo lefioso
tales como arboles y arbustos. Entre las plantas que han de tratarse por los procedimientos descritos en esta memoria
se incluyen plantas completas y cualquiera de sus partes, como cultivos extensivos, plantas en maceta, flores cortadas
(tallos y flores), y frutas y vegetales recolectados.

Las plantas tratadas por los procedimientos de la presente invencion son preferiblemente tratadas con una cantidad
no fitotéxica del compuesto activo.

La presente invencién puede emplearse para combatir numerosas respuestas a etileno diferentes. Las respuestas a
etileno pueden iniciarse por fuentes de etileno exdgenas o endégenas. Las respuestas a etileno incluyen, por ejemplo,
la maduracién y/o senescencia de flores, frutas y vegetales, la abscision de hojas, flores y frutos, la prolongacién
de la vida de ornamentales como plantas en maceta, flores cortadas, arbustos, y semilleros de plantas en letargo, la
inhibicién del crecimiento en algunas plantas (p. €j., guisante), y la estimulacion del crecimiento en otras plantas (p.
ej. arroz).

Las hortalizas que pueden tratarse por el procedimiento de la presente invencion para inhibir la maduracién y/o la
senescencia incluyen hortalizas de hoja verde como lechuga (p. €j., Lactuea sativa), espinaca (Spinaca oleracea), y
repollo (Brassica oleracea), distintas raices, como patatas (Solanum tuberosum) y zanahorias (Daucus), bulbos, como
cebollas (Allium sp.), hierbas, como albahaca (Ocimum basilicum), orégano (Origanum vulgare), eneldo (Anethum
graveolens), asi como semillas de soja (Glycine max), frijoles de lima (Phaseolus limensis), guisantes (Lathyrus spp.),
maiz (Zea mays), brécol (Brassica oleracea italica), coliflor (Brassica oleracea botrytis), y esparragos (Asparagus
officinalis).

Las frutas que pueden tratarse por el procedimiento de la presente invencién para inhibir maduracién incluyen to-
mates (Lycopersicon esculentum), manzanas (Malus domestica), bananas (Musa sapientum), peras (Pyrus communis),
papaya (Carica papaya), mangos (Mangifera indica), melocotones (Prunus persica), albaricoques (Prunus armenia-
ca), nectarinas (Prunus persica nectarina), naranjas (Citrus sp.), limones (Citrus limonia), limas (Citrus aurantifolia),
pomelo (Citrus paradisi), mandarinas (Citrus nobilis deliciosa), kiwi (Actinidia chinenus), melones como cantalupo
(C. cantalupensis) y melon de alzmicle (C. melo), pifia (Aranas comosus), caqui (Diospyros sp.), distintas frutas pe-
quefias que incluyen bayas como fresas (Fragaria), arandanos (Vaccinium sp.) y frambuesas (p. ej., Rubus ursinus),
judias verdes (Phaseolus vulgaris), miembros del género Cucumis como pepino (C. Sativus), y aguacates (Persea
americana).

Las plantas ornamentales que pueden tratarse por el procedimiento de la presente invencién para inhibir senes-
cencia y/o para prolongar la vida y la apariencia de la flor (p. ej., retrasar el marchitamiento), incluyen ornamentales
en maceta, y flores cortadas. Entre los ornamentales en maceta y flores cortadas que pueden tratarse con la presente
invencion se incluyen azalea (Rhododendron spp.), hortensia (Macrophylla hydrangea), hibisco (Hibiscus rosasanen-
sis), boca de dragén (Antirrhinum sp.), flor de Pascua (Euphorbia pulcherima), cactus (p. ej. Cactaceae schlumbergera
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truncata), begonias (Begonia sp.), rosas (Rosa spp.), tulipanes (Tulipa sp.), narcisos (Narcissus spp.), petunias (Petunia
hybrida), clavel (Dianthus caryophyllus), lirio (p. €j. Lilium sp.), gladiolos (Gladiolus sp.), alstroemeria (Alstoemeria
brasiliensis), anémona (p. ej., Anemone blanda), aguileia (Aquilegia sp.), aralia (p. ej., Aralia chinensis), margarita (p.
ej., Aster carolinianus), buganvilla (Bougainvillea sp.), camelia (Camellia sp.), campanilla (Campanuda sp.), celosia
(Celosia sp.), falso ciprés (Chamaecyparis sp.), crisantemo (Chrysanthemum sp.), clematide (Clematis sp.), ciclamen
(Cyclamen sp.), freesia (p. ej., Freesia refracta), y orquideas de la familia Orchidaceae.

Las plantas que pueden tratarse por el procedimiento de la presente invencidn para inhibir la abscisién de hojas,
flores y frutos incluyen algoddén (Gossypium spp.), manzanos, perales, cerezos (Prunus avium), nogales (Carva illi-
noensis), vides (Vitis vinifera), olivos (p. €j. Vitis vinifera y Ojea europaea), caté (Coffea arabica), frijoles (Phaseolus
vulgaris), y ficus (Ficus benjamina), asi como semilleros de plantas en letargo tales como distintos arboles frutales
incluyendo manzano, plantas ornamentales, arbustos, y semilleros de drboles. Ademas, entre los arbustos que pueden
tratarse segtin la presente invencidn para inhibir abscisién de las hojas se incluyen aligustre (Ligustrum sp.), fotinea
(Photinia sp.), acebo (Ilex sp.), helechos de la familia Polypodiaceae, seflera (Schefflera sp.), aglaonema (Aglaonema
sp.), cotonedster (Cotoneaster sp), agracejo (Berberis sp.), arbol de la cera (Myrica sp.), abelia (Abelia sp.), acacia
(Acacia sp.) y bromelias de la familia Bromeliaceae.

Las respuestas a etileno adicionales incluyen aquellas enumeradas en Fritz er al., patente de los EE.UU. n°
3.879.188, de la columna 3 linea 62 hasta la columna 6 linea 65, cuya descripcion se incorpora por referencia en
su totalidad en esta memoria.

El compuesto activo de la presente invencion puede aplicarse a plantas por medios adecuados cualesquiera. Pueden
aplicarse solos, o en combinacién con vehiculos inertes. El compuesto activo puede aplicarse s6lo en forma gaseosa,
liquida, o sélida, poniendo en contacto el compuesto con la planta que ha de tratarse. Ademads el compuesto activo
puede convertirse a la forma sal, y aplicarse luego a las plantas. Alternativamente, el compuesto puede aplicarse con
un vehiculo inerte. Entre los vehiculos s6lidos adecuados se incluye el polvo. El compuesto activo puede también
suspenderse en una solucién liquida, como un disolvente orgdnico o una disolucién acuosa. Igualmente, la forma
gaseosa del compuesto puede dispersarse en un portador inerte gaseoso para proporcionar una disolucién gaseosa.

Numerosos disolventes orgdnicos pueden emplearse como vehiculo para los compuestos activos de la presente
invencién, p ej., hidrocarburos como hexano, benceno, tolueno, xileno, keroseno, gasoil, fueloil y gasolina, cetonas
como acetona, metil etil cetona y ciclohexanona, hidrocarburos clorados como tatracloruro de carbono, ésteres como
acetato de etilo, acetato de amilo y acetato de butilo, éteres, p. €j., etilenglicol monometil éter y dietilenglicol mo-
nometil éter, alcoholes, p. €j., etanol. metanol, isopropanol, alcohol amilico, etilenglicol, propilenglicol, butil acetato
carbitol y glicerina.

También pueden emplearse como vehiculos del compuesto activo mezclas de agua y disolventes organicos, como
disoluciones o emulsiones.

Los compuestos activos pueden aplicarse como aerosoles, p. ej., dispersdndolos en el aire por medio de un gas
comprimido como diclorodifluorometano o triclorofluorometano y otros freones, por ejemplo.

Los compuestos activos de la presente invencién pueden aplicarse también con adjuvantes o vehiculos como talco,
pirofilita, silice fino sintético, arcilla attapulgus (attaclay), diatomita, yeso, tierra de diatomeas, cal, carbonato de calcio,
bentonita, tierra de fuller, cdscaras de semilla de algodon, harina de trigo, piedra pdmez, harina de soja, tripoli, harina
de madera, harina de cdscara de nuez, harina de madera roja y lignina.

Puede ser deseable incorporar un agente humectante en las composiciones de la presente invencion. Tales agentes
humectantes pueden emplearse tanto en composiciones sélidas como liquidas. El agente humectante puede ser de
caracter anionico, catidonico o no iénico.

Entre las clases tipicas de agentes humectantes se incluyen sales alquil sulfonato, sales alquilaril sulfonato, sales
alquil sulfato, sales alquilamida sulfonato, alcoholes alquilaril poliéter, ésteres de dcidos grasos de alcoholes polihi-
droxilicos y productos de adicion del 6xido de alquileno de tales ésteres, y productos de adicion de mercaptanos de
cadena larga y 6xidos de alquileno. Entre los ejemplos tipicos de tales agentes humectantes se incluyen alquilbenceno
sulfonatos de sodio que tienen 10 a 18 dtomos de carbono en el grupo alquilo, productos de condensacién del 6xido
de alquilfenol etileno, p. ej., p-isooctilfenol condensado con 10 unidades de 6xido de etileno, jabones, p. €j., estea-
rato de sodio y oleato de potasio, sal sédica de (di-2-etilhexil)dcido propilnaftaleno sulfénico, éster de acido sodio
sulfosuccinico, lauril sulfato de sodio, estearato de sodio y oleato de potasio, sal sédica de monoglicérido sulfonato
de los 4cidos grasos de coco, sorbitan, sesquioleate, cloruro de lauril trimetil amonio, cloruro de octadecil trimetil
amonio, polietilenglicol lauril éter, polietilen ésteres de dcidos grasos y dcido de colo- fonia, p. ej., Ethofar 7 y 13,
sodio N-metil-N-oleiltaurato, aceite rojo de Turquia, dibutilnaftaleno sulfonato de sodio, lignina sulfonato de sodio
(Marasperse N), estearato de polietilenglicol, dodecilbenceno sulfonato de sodio, terc-dodecil polietilenglicol tioéter
(No i6nico 218), productos de condensacioén de cadena larga 6xido de etileno-6xido de propileno, p. ej: Pluronic 61
(peso molecular 1.000), sesquioleato de sorbitan, éster de polietilenglicol y 4dcidos de “tall oil”, octil fenoxietoxietil
sulfato de sodio, polioxietileno (20) sorbitan monolaurato (“Tween 20”) tris (polioxietileno) sorbrtan monoestearato
(“Tween 60”), y dihexil sulfosuccinato de sodio.
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Las formulaciones sélidas, liquidas y gaseosas pueden prepararse por cualquiera de los procedimientos conven-
cionales. De este modo, el ingrediente activo, dividido finamente si es un sélido, puede agitarse junto con un vehiculo
s6lido finamente dividido. Alternativamente, el ingrediente activo en forma liquida, incluyendo disoluciones, disper-
siones, emulsiones y suspensiones del mismo, puede mezclarse con el portador sélido finamente dividido.

La presente invencion se explica detalladamente en los siguientes ejemplos. En estos ejemplos, ul significa microli-
tros; ml significa mililitros; 1 significa litros; cm significa centimetros, y las temperaturas se dan en grados centigrados.

Los siguientes ejemplos no presentan tnicamente propdsitos ilustrativos ni tampoco forman parte de los revindi-
cados procedimientos.

Ejemplo 1
Medida de la union de etileno

Se colocaron muestras por triplicado de 3 g de pétalos de claveles cortados en un desecador de 2,5 1 que contenia
complejo “C-etileno-perclorato de mercurio (1 10 mCi/mM) en un matraz Erlenmeyer de 25 ml. Después, se afiadi6
un exceso de cloruro de litio insaturado al complejo etileno-perclorato de mercurio para liberar el etileno gaseoso. Se
agité la mezcla durante 6 minutos. Para determinar la cantidad de unidn, se afiadieron 3 ml de etileno sin marcar en un
desecador. Después de 2 horas de exposicion al etileno, se abrieron los desecadores y se airearon las muestras durante
4 minutos. Después, se colocé cada muestra en un recipiente de 250 ml. Se afiadieron después 0,2 ml de perclorato de
mercurio a un filtro de 0,5 cm? de filtro de fibra de vidrio en un vial de recuento por centelleo. Después de 18 horas,
se sacaron los viales de recuento por centelleo, se afiadié fluido de recuento por centelleo y se conté la radioactividad
para cada muestra.

Ejemplo 2

Efecto de 1-metilciclopropeno y dimetilciclopropeno (que es un compuesto de la presente invencion) en la conserva-
cion de claveles en vivo expuestos a altos niveles de etileno

El tratamiento de claveles con etileno acelera el proceso de senescencia, que produce un fenémeno de enrollado
de los pétalos hacia el interior (Halevy y Mayak, 1981). Se trataron claveles en fase II, con produccién baja de etileno
y signos no visibles de senescencia (Woodson, 1987), con 1-metilciclopropeno a diferente concentracién durante 6
horas antes de afiadir 10 6 1000 ml/1 de etileno durante 1 hora.

Después de 4 dias, los claveles tratados s6lo con 2,5 nl/l de 1-metilciclopropeno se parecian al control que no habia
tenido tratamiento con etileno. La concentracién minima de 1-metilciclopropeno que evita el proceso de etileno fue la
misma cuando las flores se trataron con 1 ml/I de etileno.

Estos resultados en claveles en vivo sugieren que 1-metilciclopropeno actia como un inhibidor potente de res-
puesta a etileno del mismo modo que STS, DACP o NBD. Sin embargo, la concentracién de 1-metilciclopropeno para
proteger la flor de la accién del etileno es mucho mads baja que estos otros productos quimicos.

Ejemplo 3
Tiempo de tratamiento de 1-metilciclopropeno

Se afiadi6é 1-metilciclopropeno durante diversos periodos de tiempo antes de la aplicacién de etileno exdgeno. La
figura 2 muestra que la concentracion de 1-metilciclopropeno necesaria para conseguir una proteccion contra el efecto
de etileno ex6geno estaba inversamente relacionada con el tiempo de tratamiento. El tratamiento con alrededor de 250
a 300 nl/l de 1-metilciclopropeno durante cinco minutos fue suficiente para proteger las flores. Tratadas durante 24
horas, con 0,5 nl/l se protegian contra 1 ml/l de etileno.

Ejemplo 4
Union irreversible de 1-metilciclopropeno en claveles en vivo

Se trataron flores con 5 nl/l de producto durante 6 horas; después, se almacenaron durante 10 dias a temperatura
ambiente. Se afladié un ml/l de etileno durante 18 horas. No hubo efecto de etileno en los claveles tratados 10 dias

después del tratamiento con 1-metilciclopropeno (no se muestran los datos). La unién de 1-metilciclopropeno en los
claveles parece ser irreversible.
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Ejemplo 5

Efecto de 1-metilciclopropeno en claveles en vivo para parar el proceso de senescencia debido a etileno exogeno y
endogeno

Se trataron flores en estado de pre-senescencia con 5 nl/l de 1-metilciclopropeno y se observé el proceso de
senescencia. Una flor control sin tratar comenz6 a mostrar enrollado de los pétalos hacia el interior un dia después (no
se muestran datos). La flor tratada con 1-metilciclopropeno no mostré un proceso de senescencia 15 dias mas tarde.

Los claveles necesitan tener una exposicion a etileno exégeno de al menos 6 horas para tener un signo visible de
senescencia. El tratamiento con 3 nl/l de 1-metilciclopropeno es suficiente para parar ese proceso. Los claveles tratados
s6lo con etileno muestran enrollado de los pétalos hacia el interior, mientras que claveles tratados con etileno y después
1-metilciclopropeno no muestran signos visibles del fenémeno (no se muestran datos). Parece que 1-metilciclopropeno
reduce y previene la produccién autocatalitica de etileno.

La habilidad de I-metilciclopropeno para parar el proceso de senescencia se observé afiadiendo etileno durante 6
horas. Los claveles comenzaron a exhibir el fendmeno de enrollado hacia el interior. A partir de entonces se afiadi6 1-
metilciclopropeno. Se par6 el proceso de senescencia por la unién de 1-metilciclopropeno al receptor de etileno y la
produccién de una respuesta molecular.

Ejemplo 6
Efecto de 1-metilciclopropeno en la produccion de etileno

La produccién de etileno se siguié desde el comienzo de la produccién climatérica de etileno. El control mostrd
un aumento en la produccién de etileno 4 dias después de comenzar el experimento. Las flores tratadas primero con
etileno mostraron un aumento en la produccién de etileno 2 dias antes. Se aplicé 1-metilciclopropeno. A partir de
entonces se midi6 la produccion de etileno. Como se muestra en la figura 3, la medida de la produccion de etileno
observada en el control fue considerablemente inferior que la observada en flores tratadas con 1-metilciclopropeno.

Ejemplo 7
Efecto del 1-metilciclopropeno como funcion de la fase de claveles cortados

Se trataron claveles cortados en fase I y fase III con 1-metilciclopropeno. Para claveles jovenes, la concentracién
de 1-metilciclopropeno que proporciona un efecto protector era alrededor de 1,25 y 2,5 nl/l. Para éstos, la proteccién
frente al etileno fue total. Para claveles viejos, los porcentajes entre 2,5 y S nl/l de 1-metilciclopropeno fueron sufi-
cientes para proporcionar una respuesta, pero no se consiguié la proteccién total. Sélo se logré proteccién total para
claveles mds viejos con 10 nl/l de 1-metilciclopropeno (no se muestran datos).

Ejemplo 8
Enlace irreversible de 1-metilciclopropeno en el receptor de etileno

Para determinar si el 1-metilciclopropeno actud en el receptor de etileno, se trataron las flores con 5 nl/l de 1-
metilciclopropeno y se almacenaron durante 4 dias a temperatura ambiente a 4°C antes del experimento de unién de
etileno. Los pétalos de clavel preincubados con 1-metilciclopropeno y los pétalos control que no habian sido incubados
con 1-metilciclopropeno se incubaron después en presencia de '*C-etileno. Una muestra que representa el control se
incub6 con una concentracién saturada de etileno sin marcar en presencia de '“C-etileno. La diferencia en el marcaje
de la muestra tratada con 1-metilciclopropeno frente a la muestra no tratada y el control indica el enlace especifico del
etileno. En los dos casos, la unién de etileno estaba completamente inhibida (ver figura 4). Las flores tratadas con 1-
metilciclopropeno no se unieron a etileno.

Ejemplo 9
Difusion de *H 1-metilciclopropeno en pétalos de clavel

Para marcar el receptor de etileno, se marcé 1-metilciclopropeno con tritio y la actividad especifica obtenida fue 60
mCi/mM. Se estudi6 en claveles una difusién eventual del compuesto. Se trataron las flores con 1-metilciclopropeno,
y con grandes cantidades de etileno. Se trataron flores control con 1-metilciclopropeno solo. Se siguié la difusién
durante 7 dias. Sélo las flores que no tenfan el tratamiento de etileno mostraron un poco de difusién. Cuando el
experimento se realizé a 4°C, la difusion fue inexistente. Estos resultados sugieren que *H 1-metilciclopropeno estuvo
permanentemente unido a los tejidos del clavel.
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Ejemplo 10
Efecto de 1-metilciclopropeno en maduracion de banana

Se colocaron bananas individualmente en un recipiente de 3 1. Se inyectd 1- metilciclopropeno al recipiente a
una determinada concentracién. Después se aire6 el material de la planta y se afladié 1 ml/l de etileno durante 12
horas. Se mantuvieron controles en recipientes sin tratamiento quimico. Se realizé la medida de clorofila como se
describié previamente en Sisler y Wood, 1988). Se realiz6 el experimento 7 dias después del tratamiento con 1-
metilciclopropeno.

El Ki obtenido para la desaparicién de clorofila fue 40 £1/1 cuando los experimentos se realizaron en la oscuridad
y 1,2 ul/l cuando los experimentos se realizaron a la luz. La cuantificacion del efecto de 1-metilciclopropeno se realizé
por medida de clorofila. El Ki obtenido para 1-metilciclopropeno fue 0,4 ul/l. La maduracién de bananas tratados con
1-metilciclopropeno se evité durante 15 dias y las frutas se volvieron marrones después de ese periodo.

Ejemplo 11
Efecto de 1-metilciclopropeno en germinacion de la semilla de tomate y maduracion del tomate

Las semillas de tomate se lavaron con NaOCl (10%) y se aclararon con agua. Las semillas se colocaron en papel
de filtro hiimedo con tamp6n de fosfato de sodio 10 mM a pH 5,8. La germinacidn se realizé en la oscuridad. Cuando
las plantulas tenfan alrededor de 1 mm de alto, se colocaron 30 semillas como muestra en papel de filtro himedo en un
recipiente de 0,5 1. Se afiadi6 1-metilciclopropeno durante 24 horas antes de afiadir 10 ul/l de etileno durante 5 dfas.

Cuando se aplicé 1-metilciclopropeno durante 12 horas antes del tratamiento de etileno, sélo 10 nl/l de compuesto
fueron suficientes para conservar los tomates. En estos frutos, 1-metilciclopropeno tuvo un efecto temporal para evitar
la maduracion, la cual ocurrié alrededor de 7 a 10 dias después del tratamiento de 1-metilciclopropeno.

Lo anterior es ilustrativo de la presente invencién y no ha de interpretarse como limitante de la misma. La invencién
se define por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para inhibir una respuesta a etileno en una planta, que comprende aplicar a la planta una
cantidad eficaz para inhibir la respuesta a etileno, de un compuesto de férmula I:

Ry g

J}

en la que:
n es el nimero 2, y
R es amino.

2. Un procedimiento para inhibir la abscisién en una planta, que comprende aplicar a la planta una cantidad eficaz
para inhibir la abscision, de un compuesto de férmula I:

(R 0

>

en la que:
n es el nimero 2, y
R es amino.

3. Un procedimiento para prolongar la vida de una flor cortada, que comprende aplicar a la flor cortada una cantidad
eficaz para prolongar la vida de un compuesto de férmula I:

R), (h

en la que n es el nimero 2, y
R es amino.

4. Un procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que dicha etapa de realizacion se realiza
mediante poniendo en contacto la planta o flor cortada con un gas de dicho compuesto.

5. Un procedimiento seguin cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que dicha etapa de aplicacién se realiza
pulverizando dicha planta o flor cortada con una disolucién que comprende dicho compuesto.

6. Un procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que dicha etapa de aplicacion se realiza
poniendo en contacto dicha planta o flor cortada con un sélido que comprende dicho compuesto.

7. Un procedimiento segin la reivindicacidn 1, en el que dicha respuesta a etileno es maduracién de fruta.
8. Un procedimiento segtn la reivindicacién 8, en el que dicha fruta se selecciona del grupo que consiste en to-

mates, manzanas, bananas, peras, papaya, mangos, melocotones, albaricoques, nectarinas, kiwi, pifia, caqui, melones,
bayas, género Cucumis, judias verdes y aguacates.
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9. Un procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dicha respuesta a etileno es maduracion de vegetales.

10. Un procedimiento segtin la reivindicacién 9, en el que dicho vegetal es seleccionada del grupo que consiste en
lechiga, espinaca, repollo, patatas, zanahorias, cebollas, albahaca, orégano, eneldo, semillas de soja, frijoles de lima,
guisantes, maiz, brécoli, coliflor y esparragos.

11. Un procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que dicha respuesta a etileno es senescencia de flor.

12. Un procedimiento segin la reivindicacién 11, en el que dicha flor se selecciona del grupo que consiste en azalea,
hortensia, hibisco, boca de dragén, flor de Pascua, cactus, begonias, rosas, tulipanes, narcisos, petunias, claveles, lirio,
gladiolos, alstroemeria, anémona, aguilefia, aralia, margarita, buganvilla, camelia, campanilla, celosia, falso ciprés,
crisantemo, clematis, cyclamen, freesia, y orquideas.

13. Un procedimiento segin la reivindicacidén 2, en el que la planta se selecciona del grupo que consiste en algodén,
manzano, peral, cerezo, pecdn, vid, olivo, café, frijol, ficus, semilleros de plantas en letargo, aligustre, fotinea, acebo,
helechos, seflera, aglaonema, cotonedster, agracejo, arbol de la cera, abelia, acacia, y bromelias.



ES 2325452 T3

= L/-
(,__512’8’”_—_—' 104

186 ]

s n7e
_27 .............................
~ '/ [39
- 8 L -100°
&P 196
339 340
315
485
6,34
685
FIG. L

10



Concentracion minima de [-metilciclopropeno

50

%onista (ni /1)
N H
@] (@) &)

para respuesta de anta
o

ES 2325452 T3

400

3004

200+

1004

OAQ.IALALA
0,0 02 04 06 08 1.0

L I L

10 20
Tratamiento con I-metilciclopropeno (n)

G, 2.

11



etileno (nl/h/g)

ES 2325452 T3

80

40

20

O CONTROL
O1-metilciclopropeno
a etileno

.
2 4 6 8

Tiempo después de tratamiento (dia} ,

FIG. 3.

12

10



ES 2325452 T3

(%)/
(nl/1)]
N
S

Q
&)

)
Q

()

1 l | _l 1 _1 i

14-C etileno desplazado
[1— metilciclopropeno

O

N
20 40 60 80 100
14—C etileno desplazado (%)

FIG. 4.

13



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

