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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Temperierung eines Gegenstandes
(2) umfassend eine Kammer (5) zur Aufnahme des Gegenstandes (2), wobei die
Kammer (5) von einem Kammermantel (7), einem Bodenelement (4) und einem
Deckenelement (8) umgeben ist, ein Heizelement, ein Laufrad (9) fur die Umwal-
zung eines ersten Gases, wobei das Laufrad (9) in der Kammer (5) angeordnet ist,
sowie einen Laufradantrieb (12), mit dem das Laufrad (9) in Drehbewegung ver-
setzt wird. Das Heizelement ist durch das Laufrad (9) mit dem Laufradantrieb (12)

gebildet.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Temperierung eines Gegenstandes, ins-
besondere eines metallischen Gegenstandes, umfassend eine Kammer zur Auf-
nahme des Gegenstandes, wobei die Kammer von einem Kammermantel, einem
Bodenelement und einem Deckenelement umgeben ist, ein Heizelement, ein Lauf-
rad fOr die Umwalzung eines ersten Gases, wobei das Laufrad in der Kammer an-
geordnet ist, sowie einen Laufradantrieb, mit dem das Laufrad in Drehbewegung

versetzt wird.

Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Temperierung eines Gegenstandes,
insbesondere eines metallischen Gegenstandes, der in eine Vorrichtung gegeben
wird, wobei diese Vorrichtung eine Kammer, die von einem Kammermantel, einem
Bodenelement und einem Deckenelement umgeben ist, zur Aufnahme des Ge-
genstandes umfasst, wobei die Temperatur in der Kammer mit ein Heizelement
verandert wird, und wobei in der Kammer ein erstes Gas mit einem Laufrad, das in
der Kammer angeordnet ist, umgewalzt wird, und das Laufrad mit einem Laufrad-

antrieb in Drehbewegung versetzt wird.

In vielen Industrieéfen die zur Warmebehandlung von diversen Materialien, wie
z.B. Aluminium, Stahl, Buntmetallen, etc., verwendet werden, erfolgt die Warme-
Ubertragung durch Konvektion. Dabei wird das zu erwarmende bzw. kihlende
Gluhgut mit Luft oder anderen, diversen Schutzgasen be- bzw. umstrémt. Dies er-

madglicht eine gleichmafRige und schnelle Warmebehandlung des Gluhguts.

Als Schutzgas wird vor allem in der Stahlindustrie gerne Wasserstoff verwendet,

weil durch die gute Warmeleitfahigkeit des Wasserstoffes die Warmeubertragung
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im Vergleich mit Luft besser ist. Zudem hat der Wasserstoff auch reduzierende Ei-
genschaften an der Gluhgutoberflache. Durch die geringe Dichte des Wasser-

stoffs bendétigt der fur die Konvektion zustandige Ventilatormotor weniger Energie.

Herkémmlich erfolgt der Energieeintrag bei solchen Anlagen Uber separate Heiz-
register, dabei muss das Heizleitermaterial einer gewissen Uberziehtemperatur
ausgesetzt werden, um eine Warmeubertragung zu bewerkstelligen. Das heil3t,

dass das Heizleitermaterial immer heif3er sein muss als die Ofentemperatur.

Aus dem Stand der Technik ist die Steuerung eines Gebléasemotors anhand der
Gasdichte in einem Ofenraum bekannt. So beschreibt beispielsweise die DE
3519 994 C1 ein Verfahren zum beschleunigten Abkuhlen von Gluhgut nach ei-
nem Gluhvorgang innerhalb eines Gluhofens, bei dem Kuhlgas im Kreislauf durch
den Ofenraum und aulerhalb des Ofenraumes durch einen Kuhler und ein Um-
walzgeblase gefuhrt wird, wobei das Kuhlgas zunachst mit weitgehend konstanter
Umwalzgeschwindigkeit umgewalzt wird und nach dem Erreichen einer vorgege-
benen, im wesentlichen temperaturbestimmten Massendichte des vom Umwalzge-
blase zu beschleunigenden Kuhlgases dessen Umwalzgeschwindigkeit in Abhan-
gigkeit von der temperaturabhangigen Zunahme der Massendichte vermindert

wird. Es soll damit die AbkuUhlzeit reduziert werden.

Die US4543891 A beschreibt eine Gluhvorrichtung umfassend; ein Geblase zum
Umwalzen von heiRem Gas innerhalb des Ofens und einen Elektromotor, auf den
durch das Geblase eine Last ausgelbt wird und einen Lastwandler zum Erfassen
einer elektrischen Last an dem Motor und welcher in der Lage, ein Lastsignal zu
erzeugen,; einen Lastanderungsdetektor, der auf das Lastsignal anspricht und ein
Lastanderungssignal erzeugen kann; einen Frequenzreferenzintegrator, der auf
das Lasténderungssignal anspricht und in der Lage ist, ein Referenzsignal anspre-
chend auf das Lastanderungssignal zu erzeugen, zu speichern und zu andern;
und einen Antrieb mit einstellbarer Frequenz, der auf das Referenzsignal anspricht
und in der Lage ist, dem Motor eine Wechselstromleistung mit veranderlicher Fre-

quenz zuzufuhren.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Mdéglichkeit zur

Temperierung eines Gegenstandes anzugeben.

Die Aufgabe der Erfindung wird bei eingangs genannten Vorrichtung dadurch ge-

|6st, dass das Heizelement durch das Laufrad mit dem Laufradantrieb gebildet ist.

Weiter wird die Aufgabe mit dem eingangs genannten Verfahren gelést, wonach
vorgesehen ist, dass als Heizelement das Laufrad mit dem Laufradantrieb verwen-

det wird.

Von Vorteil ist dabei, dass durch die Verwendung des Laufrads mit dem Laufrad-
antrieb als Heizelement die thermische Energie unmittelbarer in das Umwalzgas
eingebracht werden kann. Zudem kénnen damit einfache Mdglichkeiten auf die

Einflussnahme der Temperierung eines Gegenstandes bereitgestellt werden.

Gemal einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
eine Laufrad mit dem Laufradantrieb das einzige Heizelement ist, oder dass meh-
rere Laufrdder mit jeweils einem Laufradantrieb angeordnet sind und diese die ein-
zigen Heizelemente sind. Durch den Verzicht auf zuséatzliche Heizelemente kann
die Vorrichtung einfacher aufgebaut werden. Zudem kdénnen die voranstehend ge-

nannten Effekte weiter verbessert werden.

Gemal einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass der Kammermantel von einem Stutzmantel und vorzugsweise das Decken-
element von einem Stutzdeckenelement umgeben sind. Es ist damit mdglich, die
Widerstandsfahigkeit der thermisch belastenten Kammerhulle gegentber Druck-
belastungen zu reduzieren, womit fur diese Hulle ein gréRerer Gestaltungsfrei-
raum geschaffen werden kann, insbesondere in Hinblick auf eine gleichmaligere
Temperaturverteilung in der Kammer durch Wéarmeleitung fur das Aufheizen bzw.
das Halten einer Temperatur und/oder einen schnelleren Warmeabtransport durch

Warmeleitung, fur die Abklhlung des Gegenstandes.

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,

dass zwischen dem Kammermantel und dem Stutzmantel und vorzugsweise zwi-
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schen dem Deckenelement und dem Stutzdeckenelement eine thermische Isolie-
rung angeordnet ist, um damit eine Ubertragung der thermischen Energie auf den
Stutzmantel bzw. das Stutzdeckenelement zu reduzieren, womit bei diesem/die-
sen die Wandstarke reduziert werden kann. Zudem kann damit erreicht werden,
dass die thermische Energie, die Uber das zumindest eine Laufrad mit dem zumin-
dest einen Laufradantrieb in die Kammer eingebracht werden muss, um eine be-
stimmte, vordefinierbare Temperatur zu erreichen, reduziert werden kann, da mit
der thermischen Isolierung der thermische Wirkungsgrad der Vorrichtung verbes-

sert werden kann.

Zur weiteren Verbesserung dieser Effekte kann nach einer Ausfuhrungsvariante
der Erfindung dazu vorgesehen sein, dass die thermische Isolierung mehrere
Schichten aufweist, womit innerhalb der thermischen Isolierung Grenzflachen bzw.

Ubergangsflachen geschaffen werden kénnen.

Eine weitere Verbesserung dieser Effekte kann mit einer weiteren Ausfihrungsva-
riante der Erfindung dazu erreicht werden, nach der die mehreren Schichten aus
einem zueinander unterschiedlichen Werkstoff bestehen. Es ist damit auch eine
Reduktion von Kosten erreichbar, indem teurere thermische Isolierwerkstoffe nur
in Bereichen mit héherer Temperaturbelastung vorgesehen werden kénnen, wo-
hingegen in Bereichen mit bereits reduzierter thermischer Belastung kostengunsti-
gere Isolierwerkstoffe eingesetzt werden kénnen. Zudem ist damit auch eine bes-
sere Abstimmung auf das thermische Verhalten der Vorrichtung nach innen bzw.

nach auf3en erreichbar.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Lufterrad einen ersten Durchmesser aufweist, dass weiter die Kammer

einen zweiten Durchmesser aufweist, und dass der erste Durchmesser zwischen

20 % und 80 % des zweiten Durchmessers betragt. Durch eine Vergréllerung des
Lufterrades kann der Leistungsbedarf des Elektromotors mit dem Lufterrad erhéht
werden, womit auch der Eintrag an thermischer Energie in das Umwalzgas erhéht
werden kann. Beispielsweise erhéht eine Durchmesservergréfzerung um 10% den

Leistungsbedarf um das 1,6-fache. Es wurde dabei im Rahmen der Evaluierung
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der Erfindung festgestellt, dass Lufterraddurchmesser in dem genannten Bereich

von Vorteil sind.

Zur Erhéhung der Leistungsaufnahme des Lufterrades mit dem Laufradantrieb
kann entsprechend einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung auch vorge-
sehen sein, dass diese zumindest ein Mischelement fur die Zumischung zumin-
dest eines zweiten Gas zum ersten Gas aufweist. Mit der Zumischung des zweiten
Gases kann die Dichte des Umwalzgases beeinflusst werden. Beispielsweise ver-
doppelt eine Verdopplung der Dichte des Umwalzgases auch den Leistungsbedarf

des Laufradantriebs.

Zur weiteren Reduktion der Druckbelastung des Kammermantels und des Kam-
merdeckels, also der inneren Hulle der Kammer, kann nach einer anderen Ausfuh-
rungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass zumindest ein Druckmessele-
ment angeordnet ist, sodass ein auf den Kammermantel und das Deckenelement
einwirkender Druck aus der Kammer um maximal 10 % ungleich ist einem zwi-
schen Kammermantel und dem Stitzmantel und zwischen dem Deckenelement
und dem Stutzdeckenelement vorherrschender Druck. Mit dem Druckmessele-
ment kann also ein Druck in der Kammer gemessen werden und der auf den Kam-
mermantel und den Kammerdeckel von aul3en einwirkende Druck entsprechend

angepasst werden.

Entsprechend einer Ausflhrungsvariante des Verfahrens kann zur Veranderung
der Temperatur in der Kammer vorgesehen sein, dass dies durch eine Anderung

der Leistungsaufnahme des Laufrades mit dem Laufradantrieb durchgefuhrt wird.

Dazu kann nach weiteren Ausfuhrungsvarianten des Verfahrens vorgesehen sein,
dass — wie bereits ausgefuhrt - dem ersten Gas ein zweites, zum ersten Gas un-
terschiedliches Gas zugemischt wird und die Leistungsaufnahme durch das An-
dern des Mischungsverhaltnisses der beiden Gase verandert wird und/oder dass
zur Anderung der Leistungsaufnahme des Laufrades mit dem Laufradantrieb der
Druck in der Kammer veréndert wird und/oder dass zur Anderung der Leistungs-

aufnahme des Laufrades mit dem Laufradantrieb die Drehzahl des Laufradantrie-
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bes und gegebenenfalls des Laufrades verandert wird. Beispielsweise kann mit ei-
ner Verdopplung der Drehzahl des Lufterrades den Leistungsbedarf des Laufrad-

antriebs um das 4-fache erhéht werden.

Fur die Anderung der Dichte des Umwalzgases wird nach einer Ausfihrungsvari-
ante des Verfahrens bevorzugt als zweites Gas ein Gas verwendet, dessen Ge-

wicht um zumindest 50 % groRer ist als das Gewicht des ersten Gases.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigt in t vereinfachter, schematischer Darstellung:
Fig. 1 eine Vorrichtung zur Temperierung eines Gegenstandes.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen uUbertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 1 zur Temperierung eines Gegenstandes 2 darge-

stellt.

Die Vorrichtung 1 ist als sogenannter Haubenofen mit einer Ofenhaube 3 und ei-
nem Bodenelement 4 dargestellt. Die dargestellte Geometrie des Haubenofens je-
doch nicht einschrankend zu verstehen. Weiter kann die Vorrichtung 1 generell
auch anders als in Fig. 1 dargestellt aussehen, solange sie zur Temperierung des

Gegenstandes 2 geeignet ist.

Der Begriff Temperierung umfasst im Sinne der Erfindung das Halten einer Tem-
peratur, das Abkuhlen des Gegenstandes 2 und insbesondere das Erwarmen des

Gegenstandes 2.
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Der Gegenstand 2 kann ein, insbesondere metallisches, Produkt, wie beispiels-
weise ein Blech oder eine Platine, etc., oder ein Rohmaterial, wie beispielsweise
ein Metall, etc., sein. Der Vorgang in der Vorrichtung 1 kann beispielsweise das
Schmelzen des Gegenstandes oder eine bestimmte Reaktion im oder am oder mit
dem Gegenstand 2, wie beispielsweise eine Phasenumwandlung, eine Hartung ei-
nes metallischen Gegenstandes 2, das Tempern eines Gegenstandes, etc., sein.
Diese Aufzahlung hat nur beispielhaften Charakter und soll nicht beschréankend
verstanden werden. Generell kann die Vorrichtung 1 in einer Thermoprozessan-
lage eingesetzt werden, um damit einen Gegenstand 2 thermisch, also bei erhdh-

ter Temperatur, chargenweise oder kontinuierlich zu prozessieren.

Nur beispielhaft sei auch angemerkt, dass die Vorrichtung 1 fur Gegensténde 2
aus Aluminium bzw. einer Aluminiumlegierung bzw. generell Nichteisenmetallen

(wie Leichtmetallen der Buntmetallen) oder aus Stahl verwendet werden kann.

Es ist weiter méglich, dass nur eine einzelner Gegenstand 2 oder mehrere Gegen-
stande 2 gleichzeitig in der Vorrichtung einer thermischen Behandlung unterzogen

werden.

Wenn im Folgenden die Vorrichtung 1 bzw. Bestandteile davon naher beschrieben
werden, bedeutet dies nicht, dass die Vorrichtung 1 keine weiteren Bauteile bzw.
Bestandteile aufweisen kann, die dies bei derartigen Vorrichtungen 1 aus dem
Stand der Technik bekannt ist. Beispielsweise kann die Vorrichtung 1 auch diverse

Messsonden, Regel- und/oder Steuereinrichtungen, etc. aufweisen.

Die Vorrichtung 1 weist eine Kammer 5 zur Aufnahme des Gegenstandes 2
fur/wahrend der Behandlung in der Vorrichtung 1 auf. Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist,
kénnen auch mehrere, gegebenenfalls unterschiedliche, Gegensténde 2 gleichzei-
tig in der Vorrichtung 1 der thermischen Behandlung unterzogen werden. Gegebe-
nenfalls kdnnen die Gegenstande 2 auf einer Haltevorrichtung 6, die in der Kam-

mer 5 angeordnet werden kann, gehalten werden.

Die Kammer 5 ist von dem Bodenelement 4, einem Kammermantel 7 und einem

Deckenelement 8 umgeben. Der Kammermantel 7 kann auf dem Bodenelement 4
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aufstehend angeordnet sein. Weiter kann das Deckenelement 8 mit dem Kammer-
mantel 7 einstluckig ausgebildet sein, wie dies von Haubendéfen bekannt ist. Es
kann aber auch das Bodenelement 4 einstickig mit dem Kammermantel 7 und ge-
gebenenfalls dem Deckenelement 8 ausgebildet sein. Dabei kann gegebenenfalls
im Kammermantel 7 und/oder im Deckenelement 8 eine verschlieRbare Offnung
als Zugang zur Kammer 5 ausgebildet sein. Der Kammermantel 7 kann mit dem
Deckenelement 8 und dem Bodenelement 4 das Volumen der Kammer 5 definie-

ren.

Weiter weist die Vorrichtung 1 ein Laufrad 9 (auch als Ventilatorrad bezeichenbar)
auf. Das Laufrad 9 ist in der Kammer 5 angeordnet, insbesondere unterhalb des
zumindest einen Gegenstandes 2. Das Laufrad 9 kann oberhalb des Bodenele-
ments 4 oder zumindest teilweise innerhalb des Bodenelements 4 in einer ent-
sprechenden Ausnehmung angeordnet sein. Vorzugsweise ist das Laufrad 9 zwi-

schen dem Gegenstand 2 und dem Bodenelement 4 angeordnet.

Das Laufrad 9 dient der Umwalzung eines ersten Gases innerhalb der Kammer 5
wahrend der thermischen Behandlung des Gegenstandes 2, wie dies in Fig. 1 an-
hand von Strémungspfeilen 10 angedeutet ist. Dabei kann die Umwalzung z.B. so
erfolgen, dass das erste Gas an dem zumindest einen Gegenstand 2 vorbeigelei-
tet wird und zentral wieder nach unten in Richtung auf das Laufrad 9 strémt, wie
dies in Fig. 1 gezeigt ist. FUr das zentrale Zurlckstrémen des ersten Gases kann
in der Kammer 5 ein zentraler Stromungskanal 11 vorgesehen sein. Dieser kann
beispielsweise in der Haltevorrichtung 6 fur den zumindest einen Gegenstand an-

geordnet bzw. ausgebildet sein.

Als erstes Gas kann z.B. Wasserstoff (Hz2) verwendet werden. Das erste Gas kann
in Abhangigkeit von der durchzufihrenden thermischen Behandlung des Gegen-
standes aber auch ein anderes Gas sein, beispielsweise Stickstoff (N2) und/oder
ein Kohlenstoffspendergas, wie z.B. Kohlendioxid (CO2), um damit eine Nitrierung,
Carborierung oder Carbonitrierung durchzufuhren. Diese Gase sind nur als Bei-
spiele zu verstehen, wobei vorzugsweise aus voranstehenden Grinden als erstes
Gas Wasserstoff eingesetzt wird, wenn wahrend der thermischen Behandlung

keine weitere Reaktion mit dem Gegenstand 2 erfolgen soll.
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Das erste Gas kann Uber eine nicht weiter dargestellte Zufuhrleitung in die Kam-
mer 5 eingespeist werden, gegebenenfalls nach einem oder mehreren Reini-
gungsschritten der Kammeratmosphare, beispielsweise durch ein- oder mehrmali-
ges evakuieren und Spulen der Kammer 5 mit einem Gas, insbesondere dem ers-

ten Gas.

Das Laufrad 9 ist mit einem Laufradantrieb 12 wirkungsverbunden, beispielsweise
Uber eine Achse 13, sodass das Laufrad mit dem Laufradantrieb 12 in Drehbewe-
gung versetzt werden kann. Der Laufradantrieb 12 ist insbesondere ein Elektromo-
tor, kann aber auch durch einen anderen geeigneten Antrieb gebildet sein. Ebenso
kann das Laufrad 9 eine andere Wirkungsverbindung mit dem Laufradantrieb 12
aufweisen, beispielsweise Uber ein Zahnrad oder mehrere Zahnrader, oder eine

Kettentrieb, etc.

Der Laufradantrieb 12 und/oder die Achse 13 bzw. die angesprochene Wirkverbin-
dung kann beispielswiese zumindest teilweise in einer Ausnehmung im Bodenele-
ment 4 angeordnet sein, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Der Laufradantrieb 12

kann auch unterhalb des Bodenelements 12 angeordnet sein.

Es besteht im Rahmen der Erfindung die Méglichkeit, dass die Vorrichtung 1 mehr
als ein Laufrad 9 und mehr als einen Laufradantrieb 12 aufweist, beispielswiese
jeweils zwei oder jeweils drei, etc. Dabei ist vorzugsweise je ein Laufrad 9 mit je
einem Laufradantrieb 12 wirkungsverbunden, beispielswiese Uber je eine Achse
13. Die mehreren Laufrader 9 kdnnen im Bereich des Bodenelementes 4 nebenei-
nander angeordnet sein. Einzelne oder alle Laufradder kénnen aber auch im Be-
reich des Kammermantels 7 oder des Deckenelements 8 angeordnet sein, um da-
mit unterschiedliche Strdmungsverhaltnisse in der Kammer 5 ausbilden zu kén-
nen. Die entsprechend den Laufradern 9 zugeordneten Laufradantriebe 12 kénnen

dementsprechend in der Vorrichtung 1 angeordnet sein.

Die Vorrichtung 1 weist weiter zumindest ein Heizelement auf. Dieses Heizele-
ment ist durch das zumindest eine Laufrad 9 mit dem Laufradantrieb 12 gebildet.
In der bevorzugten Ausfihrungsvariante der Vorrichtung 1 ist vorgesehen, dass

das eine Laufrad 9 mit dem Laufradantrieb 12 das einzige Heizelement ist, oder
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dass mehrere Laufrader 9 mit jeweils einem Laufradantrieb 12 in der Vorrichtung 1
angeordnet sind und diese die einzigen Heizelemente sind. Anders als bei derarti-
gen Vorrichtungen 1 nach dem Stand der Technik erfolgt der Energieeintrag also
nicht Uber separate Heizregister bzw. Heizelemente. Bei Letzteren muss das Heiz-
leitermaterial einer gewissen Uberziehtemperatur ausgesetzt werden, um eine
Warmeubertragung zu erreichen. Das heil}t, dass das Heizleitermaterial immer
heilder sein muss als die Temperatur in der Kammer 5. Die Erfindung umgeht die-
sen Nachteil, indem das zumindest eine Laufrad 9 mit dem Laufradantrieb 12 di-

rekt als Energiequelle (Heizquelle) verwendet wird.

Zwar ist bevorzugt kein weiteres Heizelement in der Vorrichtung 1 fur die Erwar-
mung des Umwalzgases in der Kammer 5 vorgesehen, jedoch kann in einer nicht
bevorzugten Ausflhrungsvariante zumindest ein weiteres, vom Laufrad 9 mit dem
Laufradantrieb 12 verschiedenes Heizelement angeordnet sein, beispielsweise ein
Widerstandsheizelement oder einer Strahlungsheizelement, mit dem der Energie-
eintrag in das Umwalzgas bei Bedarf unterstutzt werden kann. Dieses zumindest
eine zusatzliche Heizelement kann in der Kammer 5 beispielsweise am Kammer-

mantel 7 oder am Deckenelement 8 angeordnet sein.

Mit der Vorrichtung 1 kann Verfahren zur Temperierung eines Gegenstandes 2,
insbesondere eines metallischen Gegenstandes 2, durchgefuhrt werden, nach
dem der Gegenstand 2 in die Vorrichtung 1 gegeben wird, und wobei die Tempe-
ratur in der Kammer mit dem zumindest einem Laufrad 9 mit dem Laufradantrieb
12 verandert wird. Der Energieeintrag erfolgt dabei tber das Laufrad 9 mit dem

Laufradantrieb 12 direkt in das Umwalzgas in der Kammer 5.

Zur Veranderung der Temperatur in der Kammer 5 kann vorgesehen sein, dass
dies durch eine Anderung der Leistungsaufnahme des zumindest einen Laufrades
9 mit dem zumindest einen Laufradantrieb 12 verandert wird. Mit der Erhéhung
des Leistungsbedarfs des zumindest einen Laufrades 9 mit dem zumindest einen
Laufradantrieb 12 kann die Temperatur des Umwa&lzgases in der Kammer 5 erhéht
werden. Umgekehrt kann mit der Reduktion dieses Leistungsbedarfs die Tempera-
tur des Umwalzgases in der Kammer 5 reduziert werden. Da das Umwalzgas in

der Kammer direkt mit dem zumindest einen Gegenstand in Kontakt gerat, kann
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mit der Anderung der Temperatur des Umwalzgases auch eine Anderung der

Temperatur des Gegenstandes erreicht werden.

Fur die Veranderung der Leistungsaufnahme kann beispielsweise die Dichte des
Umwalzgases in der Kammer 4 verandert werden. Wie voranstehend ausgefuhrt
verdoppelt eine Verdopplung der Dichte des Umwalzgases in der Kammer 5 Leis-
tungsbedarf des zumindest einen Laufrades 9 mit dem zumindest einen Laufrad-
antrieb 12.

Die Dichte kann beispielsweise nach einer Ausfuhrungsvariante durch das Zumi-
schen zumindest eines zweiten Gases zum ersten Gas erfolgen. Das zweite Gas
ist unterschiedlich zum ersten Gas. Insbesondere kann das zweite Gas ein um zu-

mindest 50 % hoéheres Gewicht haben als das erste Gas.

Als zweites Gas kann beispielsweise Stickstoff oder Argon verwendet werden (so-
fern nicht das erste Gase bereits Stickstoff oder Argon ist). Andere geeignete
Gase sind ebenfalls einsetzbar. Dabei kann die Temperaturveréanderung Uber das
Mischungsverhaltnis der beiden oder der Gase eingestellt werden, da mit der Er-
héhung der Dichte, also der Zunahme des Volumenanteils des schweren zweiten
Gases in der Kammer 5, der Leistungsbedarf des zumindest einen Lifterrades 9
mit dem zumindest einen Lufterantrieb 12 zunimmt. Umgekehrt kann mit der Re-
duktion des Volumenanteils des schweren zweiten Gases in der Kammer 5 der
Leistungsbedarf des zumindest einen Lufterrades 9 mit dem zumindest einen LUf-

terantrieb 12 reduziert werden.

Die konkreten Mischungsverhaltnisse der Gase in den einzelnen Verfahrensschrit-
ten hangen jeweils vom zu behandelnden Gegenstand 2 und der Art der Ther-
mobehandlung des Gegenstandes ab. Sie kdnnen mit wenigen Versuchen ohne
erfinderisches Zutun vom Fachmann ermittelt werden, sodass sich die Angabe

konkreter Mischungsverhaltnisse erubrigt.

FUr die Einstellung des gewunschten Mischungsverhaltnisses der fur das Umwal-
gas eingesetzten Gase kann die Vorrichtung 1 entsprechend einer Ausfihrungs-

variante zumindest ein Mischelement fur die Zumischung zumindest eines zweiten
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Gas zum ersten Gas aufweisen. Das Mischelement kann beispielsweise ein

Mischventil sein, das insbesondere geregelt und/oder gesteuert werden kann.

Es kénnen aber auch gesonderte Gasleitungen fur die unterschiedlichen Gase in
die Kammer 5 vorgesehen sein. In diesem Fall kann das Mischungsverhaltnis bei-
spielsweise Uber die Einstellung und/oder Messung der Volumenstréme der Gase

geregelt und/oder gesteuert werden.

Zusatzlich oder alternativ dazu kann die Dichtednderung auch durch eine Drucker-
héhung bzw. Reduktion des Druckes in der Kammer 5 erreicht werden. Die Druck-
erhéhung kann durch die Einspeisung von mehr erstem Gas und/oder dem zumin-
dest einen zweiten Gas in die Kammer erreicht werden. Somit kann durch eine Er-
héhung des Druckes in der Kammer 5 die Leistungsaufnanme des zumindest ei-
nen Lufterrades 9 mit dem zumindest einen Lufterantrieb 12 erhdht werden. Um-
gekehrt kann durch eine Reduktion des Druckes in der Kammer 5 die Leistungs-
aufnahme des zumindest einen Lufterrades 9 mit dem zumindest einen Lufteran-

trieb 12 reduziert werden.

Auch hinsichtlich dieser Ausfuhrungsvariante sein angemerkt, dass der Fachmann
mit wenigen Versuchen ohne erfinderisches Zutun das fur die jeweilige Anwen-
dung vorteilhafte Ausmal} der Druckerhdhung ermitteln kann, sodass sich die An-
gabe eines konkreten Druckes erubrigt. Nur beispielhaft sei angemerkt, dass der

Druck zwischen 30 mbar und 80 mbar betragen kann.

Fur die Erhéhung des Druckes in der Kammer 5 ist es von Vorteil, wenn gemalf ei-
ner Ausfuhrungsvariante der Vorrichtung 1 der Kammermantel 7 von einem Stutz-
mantel 14 und vorzugsweise das Deckenelement 8 von einem Stltzdeckenele-
ment 15 umgeben sind. Das Der Stutzmantel 14 kann sich dabei gegebenenfalls

ebenfalls auf dem Bodenelement 4 abstitzen.

Das Stutzdeckenelement 15 kann mit dem Stutzmantel 14 einstickig ausgebildet

sein. Es kann aber auch das Bodenelement 4 einstlickig mit dem Stutzmantel 14
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und gegebenenfalls dem Stutzdeckenelement 15 ausgebildet sein. Dabei kann ge-
gebenenfalls im Stutzmantel 14 und/oder im Stutzdeckenelement 15 eine ver-

schlieBbare Offnung als Zugang zur Kammer 5 ausgebildet sein.

Diese doppelschalige Ausfuhrung der ,Hulle* der Kammer 5 hat den Vorteil, dass
damit der thermisch belastetes Kammermantel 7 und das Deckenelement 8 vor ei-
ner Druckbelastung geschutzt werden kénnen. Dazu kann an der Innenseite (kam-
merseitig) an dem Kammermantel 7 und des Deckenelementes 8 ein erster Druck
anliegen und an der AulRenseite (stutzhullenseitig) an dem Kammermantel 7 und

des Deckenelementes 8 ein zweiter Druck anliegen.

Entsprechend einer weiteren Ausflhrungsvariante der Vorrichtung 1 dazu kann
vorgesehen sein, dass in und/oder an dieser zumindest ein Druckmesselement in
Fig. 1 nicht dargestellt) angeordnet ist, sodass ein auf den Kammermantel 7 und
das Deckenelement 8 einwirkender Druck aus der Kammer 5 um maximal 10 %,
insbesondere maximal 5 %, vorzugsweise maximal 2,5 %, ungleich ist einem zwi-
schen Kammermantel 7 und dem Stutzmantel 14 und zwischen dem Deckenele-
ment 8 und dem Stutzdeckenelement 15 vorherrschender Druck. Mit dem zumin-
dest einen Druckmesselement kann z.B. der Differenzdruck (die Differenz zwi-
schen den beiden Drucken) ermittelt werden, und je nach Ergebnis entweder der
aullen zwischen dem Kammermantel 7 und dem Stutzmantel 14 und zwischen
dem Deckenelement 8 und dem Stutzdeckenelement 15 vorherrschende Druck re-
duziert oder erhdht werden. Dazu kann zumindest eine in Fig. 1 nicht dargestellte
Fluidleitung in diesen Zwischenraum zwischen Kammermantel 7 und dem Stutz-
mantel 14 und zwischen dem Deckenelement 8 und dem Stitzdeckenelement 15
hineinfuhren und zumindest eine Fluidleitung aus diesem Zwischenraum heraus-

fahren.

Fur die Bereitstellung des Druckes zwischen dem Kammermantel 7 und dem
Stutzmantel 14 und zwischen dem Deckenelement 8 und dem Stutzdeckenele-
ment 15 kann beispielsweise Stickstoff oder Argon oder eine Gasmischung davon

oder damit verwendet werden.
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Es kann auch vorgesehen sein, dass das Umwalzgas aus der Kammer 5 in den
Zwischenraum zwischen dem Kammermantel 7 und dem Stutzmantel 14 und zwi-
schen dem Deckenelement 8 und dem Stutzdeckenelement 15 eingeleitet wird,
um einen Druckausgleich zu schaffen. Diese Ausflhrungsvariante ist jedoch nicht
die bevorzugte, da in der bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Stutzmantel 14
und das Stutzdeckenelement 15 nicht der gleichen thermischen Belastung unter-

liegen wie der Kammermantel 7 und das Deckenelement 8.

Bevorzugt sind der au3en und innen am Kammermantel 7 und am Deckenelement

8 anliegenden Drucke gleich grol3.

Durch diesen Ausbildung der Vorrichtung kann auch eine Wandstarke des Kam-
mermantels 7 und gegebenenfalls des Deckenelements 8 reduziert werden. Bei-
spielsweise kénnen der Kammermantel 7 und gegebenenfalls das Deckenelement

8 eine Wandstarke zwischen 3 mm und 15 mm aufweisen.

Der Stutzmantel 14 und gegebenenfalls das Stutzdeckenelement 15 kann/kénnen

eine Wandstarke zwischen 5 mm und 30 mm aufweisen.

Selbstverstandlich sind auch andere Messsensoren zur Messung der Dricke ein-
setzbar. Zudem kdnnen auch jeweils mehrere Messsensoren zur Messung der ge-

nannten Driicke vorgesehen werden.

Die Daten aus den Druckmesssensoren kénnen mit einer Datenverarbeitungsan-
lage zur Regelung und/oder Steuerung zumindest eines der genannten Driicke

verarbeitet werden.

Eine weitere alternative oder zusatzliche Méglichkeit, die Leistungsaufnahme des
zumindest einen Laufrades 9 mit dem zumindest einen Laufradantrieb 12 zu ver-
andern, besteht darin, dass die Drehzahl des Laufradantriebes 12 und gegebe-
nenfalls des Laufrades 9 verandert wird. Eine Anderung der Drehzahl wirkt sich
mit einer quadratischen Anderung der Leistungsaufnahme und damit in der Folge
der Erzeugung thermischer Energie und deren Einspeisung in das Umwalzgas in
der Kammer 5 aus. Beispielsweise kann eine Verdopplung der Drehzahl des Lauf-
radantriebes 12 und gegebenenfalls des Laufrades 9 den Leistungsbedarf um das
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Vierfache erhéhen. Somit kann Uber eine Regel- und/oder Steuereinrichtung den
Ist-Wert der Temperatur in der Kammer und deren Abweichung vom Soll-Wert be-
stimmt werden. Je nach Abweichung kann in der Folge mit der Regel- und/oder
Steuereinrichtung oder in einer anderen geeigneten Weise die Drehzahl erhéht
oder verringert werden, sodass mehr oder weniger thermische Energie fur die Ver-

anderung der Temperatur des Umwalzgases zur Verfugung steht.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Vorrichtung 1 kann die Leistungs-
aufnahme des zumindest einen Laufrades 9 mit dem zumindest einen Laufradan-
trieb 12 zuséatzlich oder alternativ zu zumindest einer der genannten Mdéglichkeiten
dadurch verandert werden, dass ein Durchmesser 16 (maximaler Auzendurch-
messer) des Lufterrades 9 verandert wird. Diese Veranderung wird naturgeman
bevorzugt bereits bei der Auslegung der Vorrichtung 1 und des zu behandelnden
Gegenstandes 2 berticksichtigt, da die Anderung im laufenden Betrieb der Vorrich-
tung nur mit héherem Aufwand durchzufuhren ist. D.h. je nach zu erwartendem
Bedarf an thermischer Energie fur die Behandlung des Gegenstandes 2 wird der
Durchmesser 16 des Lufterrades 9 vorab festgelegt und ein Lufterrad 9 mit dem
entsprechenden Durchmesser 16 in die Vorrichtung 1 eingebaut. Dabei hat es sich
entsprechend einer Ausflhrungsvariante der Vorrichtung 1 als vorteilhaft heraus-
gestellt, wenn das Lufterrad 9 einen Durchmesser 16 aufweist, der zwischen 20 %
und 80 %, insbesondere zwischen 40 % und 70 %, eines zweiten Durchmessers
17 der Kammer 5 (maximaler Innendurchmesser der Kammer 5 in gleicher Rich-

tung wie der Durchmesser 16 des Lufterrades 9 betrachtet) betragt.

Eine Veranderung des Durchmessers 16 des Lufterrades bewirkt eine Verande-
rung des genannten Leistungsbedarfs mit der funften Potenz. Z.B. bewirkt eine
DurchmesservergréRerung um 10% eine Erhdhung des Leistungsbedarfs um das
1,6-fache.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, kann in der doppelschaligen Ausfuhrungsvariante der
Vorrichtung 1 vorgesehen sein, dass zwischen dem Kammermantel 7 und dem

Stutzmantel 14 und vorzugsweise zwischen dem Deckenelement 8 und dem
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Stutzdeckenelement 15 eine thermische Isolierung 18 angeordnet ist. Vorzugs-
weise erstreckt sich diese thermische Isolierung 18 Uber das gesamten Volumen

dieses Zwischenraums.

Die thermische Isolierung 18 kann bei Bedarf auch mit dem voranstehend genann-
ten Druck belastet werden, der bedarfsweise zwischen dem Kammermantel 7 und
dem Stutzmantel 14 und vorzugsweise zwischen dem Deckenelement 8 und dem
Stutzdeckenelement 15 angelegt werden kann. Beispielsweise kann also die ther-
mische Isolierung 18 mit Stickstoff oder Argon unter Druck beaufschlagt sein bzw.

werden.

Als thermische Isolierung 18 umfasst ein thermisches oder besteht aus einem
thermischen Isoliermaterial, wie beispielsweise keramische Faserwerkstoffe, Mine-

ralwolle, Graphit, etc.

Die thermische Isolierung 18 kann nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante der
Vorrichtung 1 mehrschichtig ausgebildet sein, beispielsweise umfassend einer
erste Isolierschicht 19 und eine, insbesondere unmittelbar, daran anliegende
zweite Isolierschicht 20. Die thermische Isolierung 18 kann auch mehr als zwei

Isolierschichten aufweisen.

Dabei kann gemalf einer weiteren Ausflhrungsvariante vorgesehen sein, dass die
mehreren Isolierschichten 19, 20 aus zueinander unterschiedlichen Werkstoffen
bestehen bzw. diese aufweisen. Es kdnnen damit die thermischen Isoliereigen-
schaften entsprechend verandert werden. Beispielsweise kann die naher am Kam-
mermantel 7 und dem Deckenelement 8 gelegene thermische Isolierschicht 19
aus einem Werkstoff bestehen, der im Vergleich zum Werkstoff der thermischen
Isolierschicht 20 bessere thermische Isoliereigenschaften aufweist. Die thermische
Isolierwirkung kann also von innen nach aulden innerhalb der thermischen Isolie-

rung 18 abnehmend ausgestaltet sein.

Sollte die Vorrichtung 1 auch zur Kuihlung des Gegenstandes 2 eingesetzt werden,
kann vorgesehen sein, dass diese mit einem externen Kuhler (Warmetauscher)

strbmungsverbunden ist, um damit die Kuhldauer zu reduzieren. Das Umwalzgas
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kann dazu aus der Kammer 5 Uber den Kuhler mit entsprechenden Fluidleitungen

im Kreislauf gefuhrt werden.

Die Vorrichtung 1 hat den Vortell, dass keine Brenner mit Flamme fur die Ther-

mobehandlung des Gegenstandes 2 erforderlich sind.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mégliche Ausfuhrungsvarian-
ten, wobei auch Kombinationen der einzelnen AusfUhrungsvarianten untereinan-

der moglich sind.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der Vorrichtung 1 diese nicht notwendigerweise mal}-

stablich dargestellt ist.
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Bezugszeichenliste

Vorrichtung
Gegenstand
Haube
Bodenelement
Kammer
Haltevorrichtung
Kammermantel
Deckenelement
Laufrad
Strémungspfeil
Strémungskanal
Laufradantrieb
Achse
Stutzmantel
Stutzdeckenelement
Durchmesser
Durchmesser
Isolierung
Isolierschicht

Isolierschicht
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Temperierung eines Gegenstandes (2), insbeson-
dere eines metallischen Gegenstandes (2), umfassend
- eine Kammer (5) zur Aufnahme des Gegenstandes (2), wobei die Kammer
(5) von einem Kammermantel (7), einem Bodenelement (4) und einem De-
ckenelement (8) umgeben ist,
- ein Heizelement,
- ein Laufrad (9) fur die Umwalzung eines ersten Gases, wobei das Laufrad
(9) in der Kammer (5) angeordnet ist,
- sowie einen Laufradantrieb (12), mit dem das Laufrad (9) in Drehbewe-
gung versetzt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement durch das Laufrad (9) mit dem
Laufradantrieb (12) gebildet ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
eine Laufrad (9) mit dem Laufradantrieb (12) das einzige Heizelement ist, oder
dass mehrere Laufrader (9) mit jeweils einem Laufradantrieb (12) angeordnet sind

und diese die einzigen Heizelemente sind.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kammermantel (7) von einem Stutzmantel (14) und vorzugsweise das De-

ckenelement (8) von einem Stutzdeckenelement (15) umgeben sind.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Kammermantel (7) und dem Stutzmantel (14) und vorzugsweise zwi-
schen dem Deckenelement (8) und dem Stutzdeckenelement (15) eine thermische

Isolierung (18) angeordnet ist.

. Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

thermische Isolierung (18) mehrere Schichten aufweist.
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6. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

mehreren Schichten aus einem zueinander unterschiedlichen Werkstoff bestehen.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lufterrad (9) einen ersten Durchmesser (16) aufweist, dass
weiter die Kammer (5) einen zweiten Durchmesser (17) aufweist, und dass der
erste Durchmesser (16) zwischen 20 % und 80 % des zweiten Durchmessers (17)

betragt.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese zumindest ein Mischelement fur die Zumischung zumindest

eines zweiten Gas zum ersten Gas aufweist.

9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 3 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Druckmesselement angeordnet ist, sodass ein auf
den Kammermantel (7) und das Deckenelement (8) einwirkender Druck aus der
Kammer (5) um maximal 10 % ungleich ist einem zwischen Kammermantel (7)
und dem Stutzmantel (14) und zwischen dem Deckenelement (8) und dem Stutz-

deckenelement (15) vorherrschender Druck.

10. Verfahren zur Temperierung eines Gegenstandes (2), insbesondere
eines metallischen Gegenstandes (2), der in eine Vorrichtung (1) gegeben wird,
wobei diese Vorrichtung (1) eine Kammer (5), die von einem Kammermantel (7),
einem Bodenelement (4) und einem Deckenelement (8) umgeben ist, zur Auf-
nahme des Gegenstandes (2) umfasst, wobei die Temperatur in der Kammer (5)
mit ein Heizelement verandert wird, und wobei in der Kammer (5) ein erstes Gas
mit einem Laufrad (9), das in der Kammer (5) angeordnet ist, umgewalzt wird, und
das Laufrad (9) mit einem Laufradantrieb (12) in Drehbewegung versetzt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass als Heizelement das Laufrad (9) mit dem Laufrad-

antrieb (12) verwendet wird.
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11. Verfahren nach Anspruch 10, dass die Temperatur in der Kammer
durch eine Anderung der Leistungsaufnahme des Laufrades (9) mit dem Laufrad-

antrieb (12) verandert wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass dem ers-
ten Gas ein zweites, zum ersten Gas unterschiedliches Gas zugemischt wird und
die Leistungsaufnahme durch das Andern des Mischungsverhaltnisses der beiden

Gase verandert wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass als zwei-
tes Gas ein Gas verwendet wird, dessen Gewicht um zumindest 50 % gréfRer ist

als das Gewicht des ersten Gases.

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Anderung der Leistungsaufnahme des Laufrades (9) mit dem Lauf-

radantrieb (12) der Druck in der Kammer (5) verandert wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Anderung der Leistungsaufnahme des Laufrades (9) mit dem Lauf-
radantrieb (12) die Drehzahl des Laufradantriebes (12) und gegebenenfalls des

Laufrades (9) verandert wird.

2217127
N2022/02500-AT-00



Jlocsal X




Ssterreichisches
patentamt

Recherchenbericht zu A 50165/2022

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemag IPC:

F27B 11/00 (2006.01); F27D 7/04 (2006.01); F27D 7/06 (2006.01); €21D 1/767 (2006.01); C21D
1/773 (2006.01); F04c 29/04 (2006.01); C21D 9/663 (2006.01); F04C 29/00 (2006.01)
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR CPC:

F27B 11/00 (2013.01); F27D 7/04 (2013.01); F27D 7/06 (2013.01); €21D 1/767 (2013.01); C21D
1/773 (2013.01); Fo4c 29/04 (2013.01); C21D 9/663 (2013.01); Y02P 10/134 (2020.08); Y02P
10/25 (2020.08); F04C 29/0042 (2013.01); F04C 29/005 (2013.01)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
F27B, F27D, C21D, FO04C, YO02P

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI, Volltext-Patentdatenbanken EN und DE

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 15.03.2022 eingereichten Anspriichen 1 - 15 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung: Betreffend
Kategorie” Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X SU 361209 Al (TEVIS PI ANANEV VA KRYUKO) 07. Dezember 1972 1 -7, 10
(07.12.1972) (automatische Ubersetzung durch TXPMTEA / EPO am
09.11.2022)
Beschreibung, [0002], [0004], [0007], [0009]; Fig. 1
Y ="- 1, 8, 10 -
13, 15
Y JP H0688122 A (CHUGAI RO KOGYO KAISHA LTD, NIPPON KOKAN KK) 1, 8, 10 -
29. Marz 1994 (29.03.1994) (automatische Ubersetzung durch 13, 15
TXPMTJEA / EPO am 10.11.2022)
Beschreibung, [0001], [0005] - [0012]; Fig. 1; Anspruch 1,
Datum der Beendigung der Recherche: Seite 1 von 1 Prifer(in):
10.11.2022 AIGNER Martin
) Kategorien der angefithrten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X  Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur &
einen Fachmann naheliegend ist.

ein ,alteres Recht’ hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

24127




19

Patentanspriche

1. Vorrichtung (1) zur Temperierung eines Gegenstandes (2), insbeson-
dere eines metallischen Gegenstandes (2), umfassend
- eine Kammer (5) zur Aufnahme des Gegenstandes (2), wobei die Kammer
(5) von einem Kammermantel (7), einem Bodenelement (4) und einem De-
ckenelement (8) umgeben ist,
- ein Heizelement, das durch das Laufrad (9) mit dem Laufradantrieb (12)
gebildet ist,
- ein Laufrad (9) flr die Umwalzung eines ersten Gases, wobei das Laufrad
(9) in der Kammer (5) angeordnet ist,
- sowie einen Laufradantrieb (12), mit dem das Laufrad (9) in Drehbewe-
gung versetzt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass das Laufrad (9) mit dem Laufradantrieb (12) die

Heizquelle bildet.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
eine Laufrad (9) mit dem Laufradantrieb (12) das einzige Heizelement ist, oder
dass mehrere Laufrader (9) mit jeweils einem Laufradantrieb (12) angeordnet sind

und diese die einzigen Heizelemente sind.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kammermantel (7) von einem Stitzmantel (14) und vorzugsweise das De-

ckenelement (8) von einem Stitzdeckenelement (15) umgeben sind.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Kammermantel (7) und dem Stitzmantel (14) und vorzugsweise zwi-
schen dem Deckenelement (8) und dem Stltzdeckenelement (15) eine thermische

Isolierung (18) angeordnet ist.
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5. Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
thermische Isolierung (18) mehrere Schichten aufweist.

6. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
mehreren Schichten aus einem zueinander unterschiedlichen Werkstoff bestehen.

7. Vorrichtung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lifterrad (9) einen ersten Durchmesser (16) aufweist, dass
weiter die Kammer (5) einen zweiten Durchmesser (17) aufweist, und dass der
erste Durchmesser (16) zwischen 20 % und 80 % des zweiten Durchmessers (17)
betragt.

8. Vorrichtung (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese zumindest ein Mischelement fur die Zumischung zumindest

eines zweiten Gas zum ersten Gas aufweist.

9. Vorrichtung (1) nach einem der Ansprlche 3 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Druckmesselement angeordnet ist, sodass ein auf
den Kammermantel (7) und das Deckenelement (8) einwirkender Druck aus der
Kammer (5) um maximal 10 % ungleich ist einem zwischen Kammermantel (7)
und dem Stitzmantel (14) und zwischen dem Deckenelement (8) und dem Stiitz-
deckenelement (15) vorherrschender Druck.

10. Verfahren zur Temperierung eines Gegenstandes (2), insbesondere
eines metallischen Gegenstandes (2), der in eine Vorrichtung (1) gegeben wird,
wobei diese Vorrichtung (1) eine Kammer (5), die von einem Kammermantel (7),
einem Bodenelement (4) und einem Deckenelement (8) umgeben ist, zur Auf-
nahme des Gegenstandes (2) umfasst, wobei die Temperatur in der Kammer (5)
mit einem Heizelement, das das Laufrad (9) mit dem Laufradantrieb (12) gebildet
ist, verédndert wird, und wobei in der Kammer (5) ein erstes Gas mit einem Laufrad

(9), das in der Kammer (5) angeordnet ist, umgewalzt wird, und das Laufrad (9)
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mit einem Laufradantrieb (12) in Drehbewegung versetzt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Heizquelle das Laufrad (9) mit dem Laufradantrieb (12) verwen-
det wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dass die Temperatur in der Kammer
durch eine Anderung der Leistungsaufnahme des Laufrades (9) mit dem Laufrad-
antrieb (12) verandert wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass dem ers-
ten Gas ein zweites, zum ersten Gas unterschiedliches Gas zugemischt wird und
die Leistungsaufnahme durch das Andern des Mischungsverhéltnisses der beiden
Gase verandert wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass als zwei-
tes Gas ein Gas verwendet wird, dessen Gewicht um zumindest 50 % groéBer ist
als das Gewicht des ersten Gases.

14. Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Anderung der Leistungsaufnahme des Laufrades (9) mit dem Lauf-
radantrieb (12) der Druck in der Kammer (5) verandert wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Anderung der Leistungsaufnahme des Laufrades (9) mit dem Lauf-
radantrieb (12) die Drehzahl des Laufradantriebes (12) und gegebenenfalls des
Laufrades (9) verandert wird.
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