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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filter-
vorrichtung, umfassend zumindest ein Filterelement,
welches in einem Filterraum angeordnet ist, welcher
durch ein stationares Gehause beschrankt wird, wel-
ches mit einer zu 6ffnenden Abdeckung ausgestattet
ist, wobei das Filterelement mit einer Einlassanord-
nung fur den zu filternden Flissigkeitsfluss ausge-
stattet ist, einer Auslassanordnung fiir den gefilterten
Flussigkeitsfluss, einen Luftkanal zum Reinigen des
Filterelements durch Spulen mit Luft wahrend der Fil-
terstufen, und einer separaten Fullanordnung zum
Fillen des Raums mit einer Flussigkeit vor dem Be-
ginn der nachsten Filterstufe nach dem Spiilen.

[0002] Kontinuierliche automatische Filter, in wel-
chen sich Filter und Spiilstufen abwechseln, werden
z. B. in Dieselmotoren zum Filtern des Treibstoffs
oder Schmierstoffs verwendet. Filtern wird verwen-
det, um die prinzipiell festen Verunreinigungen zu
entfernen, welche den Motor verschleifden.

[0003] Es sind Filtervorrichtungen bekannt, welche
fir den oben genannten Zweck anwendbar sind, in
welchen die Filterung abwechselnd in zwei oder meh-
reren parallelen Filterkammern durchgefihrt wird,
was durch eine rotierende Spindel gesteuert wird,
welche als ein Ventil wirkt. Die Reinigung der Filter-
kammern wird durch ZurlGckspulen wahrend der Fil-
terstufen durchgefiihrt. Eine Vorrichtung dieser Art ist
in der Patentanmeldung US 4 256 583 offenbart.

[0004] Wenn das Filtern nach der Spilstufe in dem
Filterraum wieder angewandt wird, ist es vorteilhaft,
den Filterraum langsam und gesteuert mit einer Flis-
sigkeit zu flllen, bevor das Filtern beginnt. Die Erfin-
dung liegt darin, die Luft so vollstandig wie mdglich
aus dem Filterraum zu entfernen, da ihre Vermi-
schung mit dem gefilterten Treibstoff oder Schmierdl
nachteilig ware.

[0005] Ein automatischer Filter ist auf den Markten
verfligbar, auf welchen der Filterraum mit einer sau-
beren gefilterten Flissigkeit vorgefiillt wird, welche in
dem Raum eingelassen wird durch eine Offnung,
welche in der Spindel angeordnet ist, welche die pa-
rallelen Filterrdume steuert. Das obere Ende des Fil-
terraums in dem selbem Filter ist mit einem Schwim-
mer ausgestattet, welcher die Auslassroute fir die
Luft schliel3t, wenn der Raum mit der Flussigkeit ge-
fullt wurde. Die Filterung wird dann in dem Filterraum
von der Einlassanordnung in der Spindel durch die
fulle des Filterelements als ein Durchlass in die Aus-
lassanordnung in die Spindel begonnen.

[0006] Ein Nachteil dieser bekannten Ldsung ist,
dass die Flllanordnung in der Spindel in der Richtung
des Filterraums immer offen steht, was das Offnen
des Raumes zum Austauschen der Filterelemente
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oder fir andere WartungsmafRnahmen verhindert.
Ein Offnen des Filterraums wiirde zum Ablassen der
unter Druck stehenden Flissigkeit aus dem Raum
fihren. Es ware schwierig, die Fullanordnung als Ver-
schluss anzuordnen, und es wirde erfordern, dass
die Struktur der Spindel verandert wird.

[0007] Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist die
Bereitstellung einer Ldsung fur das Problem, so dass
die Fullanordnung zum Vorflllen des Filterraums mit
einer Fliissigkeit nicht das Offnen des Filterraums fir
WartungsmalRnahmen verhindert. Es ist charakteris-
tisch fur die Filtervorrichtung der Erfindung, dass die
Fullanordnung durch einen Fllkanal gebildet ist, wel-
cher durch das Gehause des Filterraums hindurch
geht, wobei der Kanal mit einem Ventil zum Schlie-
Ren des Kanals nach dem Offnen des Filterraums
durch Offnen der Abdeckung ausgestattet ist.

[0008] Der Fullkanal, welcher entsprechend der Er-
findung zum Vorflllen des Filterraums angeordnet
ist, ist besonders bevorzugt in der Filtervorrichtung in
Ubereinstimmung mit der vorherigen Patentanmel-
dung FI 982113 des Anmelders, von deren drei Filte-
reinheiten, welche mit einem gewdhnlichen Ventilor-
gan gesteuert werden, zwei zum abwechselnden Be-
trieb in dem aktuellen Filterprozess gedacht sind,
gleichzeitig, wenn die dritte Einheit eine Reserveein-
heit bildet, in welche der zu filternde Fluss wahrend
des Services der zwei erstgenannten Einheiten fliel3t.
Die Funktion einer solchen Vorrichtung erfordert,
dass die Einheit gedffnet werden kann, z. B. zum
Wechseln der Filterelemente ohne zusatzliche Mal3-
nahmen, sobald der gefilterte Fluss in die Reser-
veeinheit Uberflhrt wurde.

[0009] Entsprechend einer bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung ist der Filterraum durch ein
stationdres Gehause beschrankt, welches mit einer
zu o6ffnenden Abdeckung ausgestattet ist, und das
Ventil ist mit einer Feder ausgestattet, welche ange-
ordnet ist, um das SchlieRen des Ventils zu errei-
chen, wenn die Abdeckung gedffnet ist. Mit anderen
Worten, wenn die Abdeckung des Filterraums geoff-
net ist, wird das Ventil automatisch den Fillkanal
schlielen.

[0010] Diese Zusammenarbeit der Abdeckung und
des Ventils kann z. B. durch eine Stange erreicht wer-
den, welche mit der Druckfeder des Ventils zusam-
menarbeitet, wobei sich die Stange gestof3en durch
die Feder von ihrem Platz entfernt, wenn die Abde-
ckung offen ist, so dass die Feder gleichzeitig das
Ventil schlieBt. Gleichzeitig kann die Stange vorteil-
haft als eine Unterstitzung des Filterelements oder
-elemente in dem Filterraum angeordnet sein.

[0011] Es muss mdglich sein, dass die Luft, welche
in dem Raum nach der Splilstufe verbleibt, den Raum
wahrend der Vorflllung des Filterraums durch den
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Filterkanal verlasst, aus welchem Grund der Raum
mit einem Luftloch ausgestattet sein kann, welches
an seinem oberen Ende beginnt. Das Schliel3en des
Kanals nachdem der Filterraum mit einer Flissigkeit
gefillt wurde, kann z. B. mit Hilfe eines Flusses er-
reicht werden, welcher durch die Flussigkeit gefor-
dert wurde. Eine aus einer Rohre geformte Achse
kann vorteilhafterweise als das Luftloch verwendet
werden, wobei die Achse gleichzeitig als eine Unter-
stltzung fir die darum herum angeordneten Filtere-
lemente wirkt.

[0012] Alternativ kann Luft angeordnet werden, um
aus dem Filterraum in einen separaten Luftbehalter
abgelassen zu werden, in welchem Luft, gedriickt
durch die Flissigkeit, welche den Raum fullt, kompri-
miert ist. Der Luftbehalter kann vom Zentrum des Fil-
terraums entfernt sein, und kann als ein Teil eines
axialen Elements gebildet sein, welches von seinem
unteren Ende die Druckfeder des Ventils im Fullkanal
beeinflusst, so dass das Element das Ventil dazu
bringt, sich zu schlieen, wenn es sich von seinem
Platz entfernt.

[0013] Die Erfindung wird als nachstes mit Hilfe von
Beispielen detaillierter beschrieben, mit Bezug auf
die beigefligten Zeichnungen, in welchen

[0014] FEig. 1 ein Aufriss einer Filtervorrichtung der
Erfindung ist; und

[0015] Fig. 2 eine ahnliche Ansicht einer zweiten
Filtervorrichtung der Erfindung ist.

[0016] Die Filtervorrichtung entsprechend Fig. 1 ist
z. B. fur einen automatischen Filter eines Treibstoff-
oder Schmierstoffsystems in einem Dieselmotor ge-
eignet, und umfasst entsprechend der Fig. eine Basis
1 und zwei parallele Filtereinheiten 2, auf deren ab-
wechselnden Verwendung der Betrieb der Vorrich-
tung grundsatzlich basiert. Die Filtereinheiten 2 wer-
den durch eine Spindel 3 gesteuert, so dass, wenn
die Filterung in die eine Einheit lauft, die zweite Ein-
heit durch Zurtickspiilen mit unter Druck stehender
Luft gereinigt wird, wonach der Betrieb zwischen den
Einheiten umgeschaltet wird. Die Vorrichtung
schlie3t weiterhin eine dritte Filtereinheit ein, welche
durch dieselbe Spindel 3 gesteuert wird, welche sich
hinter der Spindel in der Fig. befindet, und welche als
eine Reserveeinheit wahrend des Services der Ein-
heiten 2 wirkt, welche in der Fig. sichtbar sind. Von
diesen Teilen entspricht die Struktur und der Betrieb
der Vorrichtung denjenigen, welche in der Patentan-
meldung FI 982113 oder der internationalen Anmel-
dung PCT/FI99/00798 offenbart sind.

[0017] In Fig. 1 ist die linkste der zwei Filtereinhei-
ten 2 in der Filterstufe, in welcher der Ubergang des
zu filterndes Flusses durch die Einheit mit Pfeilen be-
zeichnet ist.
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[0018] Die Spindel 3 flihrt den zu filternden Fluss
von dem Einlasskanal (nicht gezeigt), welcher fir die
Einheiten 2 Ublich ist, durch die Einlassanordnung 4
in den Filterraum 5, welcher 8 zylindrische, kerzenfor-
mige Filterelemente 6 umfasst, welche als ein Ring
um die Zentralachse 7 angeordnet sind, welche aus
der Roéhre des Filterraums besteht, so dass die Ach-
se als eine Unterstlitzung der Filterelemente wirkt.
Wahrend dem Filtern ist die Filtereinheit 5 vollstandig
mit der zu filternden Flissigkeit gefillt. Die zu filtern-
de Flussigkeit wird in die Elemente durch die aus Fil-
termaterial hergestellten Hilsen eingegeben, wie ein
Metall- oder Plastiknetz aus den Filterelementen 6 in
den Filterraum 5, und wird wie gereinigt durch die of-
fenen unteren Enden der Elemente in die Auslassan-
ordnung 8 der Spindel 3 abgelassen, aus welcher der
Fluss in den Ablasskanal (nicht gezeigt) gerichtet
wird, welcher fiir die Filtereinheiten 2 Ublich ist.

[0019] In der linken Filtereinheit 2 in Fig. 1 ist der
Einlasskanal 9 zum Spulen mit Luft durch das Ventil
10 wahrend der Filterstufe geschlossen. Nach der
Uberfiihrung in die auf die Filterstufe folgende Spiil-
stufe wird das Ventil 10 gedffnet, so dass die unter
Druck stehende Luft entlang des Luftkanals 9 von der
Basis 1 flie3end die Flussigkeit in den Filterraum 5 in
Richtung des Auslasskanals (nicht gezeigt) driickt,
was durch die Auslassspindel gesteuert wird, welche
fur die Einheiten 2 Ublich ist, wonach der Luftfluss
entlang derselben Route weiter flief3t, so dass die Fil-
terelemente 6 in dem Raum mit Luft zurliick gespult
werden. Wenn die Spulstufe endet, schlie3t das Ven-
til 10 den Luftkanal 9.

[0020] Nach der Splulstufe, vor Beginn des Filters,
wird ein Vorfillen des Raumes mit einer sauberen
Flussigkeit in dem Filterraum durchgefuhrt. In Eig. 1
ist die rechte Filtereinheit 2 in dieser Vorfillstufe ge-
zeigt. Die Flussigkeit ist gefiltert, saubere Flussigkeit
von der Flussauslassanordnung 8; der Fullkanal 11,
welcher die Flissigkeit in den Filterraum flhrt, ver-
[Auft zum Teil in der Spindel 3, und zum Teil in den
Windungen, welche in dem stationaren Gehause 12
der Filtereinheit gebildet sind. Nur die zuletzt genann-
ten sind vollstéandig in Fig. 1 gezeigt. Das Ventil 13
mit der Druckfeder 14 und mit dem vertikal bewegba-
ren Verschlussorgan 15 darauf ist in dem Fllkanal 11
innerhalb des Gehauses 12 gebildet. Die Filtereinheit
2 ist mit der zu 6ffnenden Abdeckung 16 des Filter-
raums 5 ausgestattet, so dass die réhrenférmige
Zentralachse 7 des Raumes das Ventil offen halt, und
unter Spannung gegen die Druckfeder zwischen dem
SchlieRorgan 15 und der Abdeckung 16. Der Fllfluss
kann demnach entlang des Kanals 11 zu dem unte-
ren Ende des Fullraums laufen, durch welchen er all-
mabhlich den Filterraum als ein langsamer und ge-
steuerter Fluss fillt, und in demselben Raum vorhan-
dene Luft in Richtung des Luftloches driickt, welches
durch die Achse 7 gebildet ist, und abwarts aus dem
unteren Ende des Raumes fuihrt. In dem oberen Ende
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des Filterraums 5 ist der ringférmige Schwimmer 17
um die Achse 7 angeordnet, wobei der Schwimmer
durch die Flissigkeit wahrend des Fillens des Rau-
mes angehoben wird, so dass der Fluss das Schlie-
Ren des Luftventils bewirkt. Der Filterraum 5 ist nun
im Wesentlichen luftleer, und die vierte Stufe kann
durch Drehen der Spindel 3 begonnen werden, so
dass ihre Einlass- und Auslassanordnungen 4, 8 mit
den jeweiligen Anordnungen in dem Raum verbun-
den werden, und dem zu filternden Fluss den Uber-
gang zwischen dem Raum und den Filterelementen
6 darin erlaubt. Die Rotation der Spindel 3 unterbricht
gleichzeitig die Filterstufe in der zweiten Filtereinheit
2 in der Vorrichtung.

[0021] Zum Wechseln der Filterelemente 6 in den
Filtereinheiten 2, welche in Fig. 1 sichtbar sind, wird
die Abdeckung 16 der Einheit gedffnet, so dass die
Druckfeder 14 des Ventils 13 das Verschlussorgan 15
und die Achse 7 anheben kann, so dass das Ventil
den Vorfullkanal 11 fir die Flussigkeit verschlie3t. Die
Achse 7 mit den Filterelementen 6, die sie unter-
stuitzt, kann nun frei aus dem Filterraum 5 angehoben
werden, und nachdem die Elemente regeneriert oder
durch neue ersetzt wurden, zurtickgebracht werden.
Der Wechsel der Filterelemente oder andere War-
tungsmallnahmen werden vorzugsweise durchge-
fuhrt, wenn die Filterung in die Reserveeinheit in der
Vorrichtung gerichtet ist.

[0022] Die Filtervorrichtung in Fig. 2 unterscheidet
sich von der in Fig. 1 dadurch, dass wahrend des
Vorflillens des Filterraumes Luft in dem Raum ver-
bleibt, nachdem die Spulung nicht durch das Luftloch
7 aus der Vorrichtung herausgedriickt wurde, aber
der Luftbehalter 18 ist in dem Zentrum der Filterele-
mente 5 in dem Raum angeordnet, in welchem die
Luft in dem Raum durch den axialen Kanal 19 ge-
drickt wird. In der Fig. ist die rechte Filtereinheit 2 in
der Startstufe des Vorfillens mit Flissigkeit gezeigt,
ahnlich zu Eig. 1, so dass der Flussigkeitslevel in
dem Filterraum 5 ansteigt. In dieser Ausfihrungsform
umfasst die Vorrichtung keine Schwimmer 17 ent-
sprechend Fig. 1, aber nachdem das obere Ende des
Raumes erreicht wird, flie3t die Fullflissigkeit in Rich-
tung des axialen Verbindungskanals 19 und fiillt dem-
nach das untere Ende des Luftbehalters 18, so dass
die Situation entsteht, welche in der linksten Filterein-
heit in Fig. 2 sichtbar ist. Mit Hilfe der Flussigkeit wird
die Luft nun in den Luftbehalter 18 mit dem Druck
komprimiert, welcher dem normalen Betriebsdruck
der Vorrichtung entspricht.

[0023] Die linke Filtereinheit 2 in Fig. 2 ist in der Fil-
terstufe gezeigt, welche wie oben in Verbindung mit
Eig. 1 erklart wird. In dem Luftbehalter 18 kompri-
mierte Luft wird wahrend des Filters in dem Behalter
gehalten, ohne mit der zu filternden Flussigkeit ver-
mischt zu werden.
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[0024] Wenn die Filterstufe endet, wird die Spindel
3 gedreht, so dass die Flussanordnungen 4, 8 in der
linken Filtereinheit geschlossen werden. Zum Spulen
wird die Verbindung von dem Filterraum 5 in dem
Auslasskanal geodffnet, so dass die in dem Luftbehal-
ter 18 komprimierte Luft in der Lage ist, die FlUssig-
keit mit ihrem Druck aus dem Filterraum herauszu-
driicken. Das Zurlickspllen der Filterelemente 6 wird
mit von dem offenen Spilluftkanal 9 gerichteter, unter
Druck stehender Luft durchgefihrt.

[0025] In der Ausfihrungsform nach Fig. 2 wurde
der zylindrische Luftbehalter 18 als eine Unterstit-
zung fur die Filterelemente 6 konstruiert, welche ihn
ahnlich wie die réhrenférmige Achse 7 in Fig. 1 um-
geben. Demnach ist der Luftbehalter 18 ein Teil des
axialen Elements, dessen unteres Ende gegen das
Verschlusselement 15 anliegt, und die Feder 14 des
Ventils 13 zusammendriickt, und nach dem Offnen
der Abdeckung 16 der Filtereinheit aufwarts springt
aufgrund des Federeffekts 14, und demnach aus
dem Filterraum 5 zum Wechseln der Filterelemente
oder aufgrund ahnlicher WartungsmafRnahmen her-
ausgehoben werden kann. Die Feder 14 und das Ver-
schlusselement 15 verschlieRen den Vorfiillkanal 11
fur die Flussigkeit, ahnlich wie in der Ausfuhrungs-
form nach Eig. 1.

[0026] Es ist fiir den Fachmann offensichtlich, dass
die verschiedenen Ausfuhrungsformen der Erfindung
nicht auf die oben gezeigten Beispiele beschrankt
sind, sondern dass sie innerhalb der beigefiigten An-
spriche variieren kénnen.

Patentanspriiche

1. Filtervorrichtung, welche zumindest ein Filtere-
lement (6) umfasst, welches in einem Filterraum (5)
platziert ist, der durch ein stationares Gehause (12)
beschrankt ist, welches mit einer zu 6ffnenden Abde-
ckung ausgestattet ist, wobei der Filterraum ausge-
stattet ist mit einer Einlassanordnung (4) fur den zu
filternden Flussigkeitsfluss, einer Auslassanordnung
(8) fir den gefilterten Flissigkeitsfluss, einen Luftka-
nal (9) zum Reinigen des Filterelements durch Spu-
len mit Luft zwischen den Filterstufen, und einer se-
paraten Fullanordnung (11) zum Beflllen des Rau-
mes mit Flussigkeit bevor die nachste Filterstufe
nach dem Spdlen initiiert wird, wobei die Fullanord-
nung gebildet ist mit einem Fillkanal (11), der durch
das Gehause (12) des Filterraums (5) gerichtet ist,
wobei der Fillkanal mit einem Ventil (13) zum Schlie-
Ren des Kanals ausgestattet ist, da der Filterraum
durch Offnen der Abdeckung gedffnet wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventil (13) eine Feder (14)
aufweist, welche angeordnet ist, um das SchlieRen
des Ventils durchzufiihren, wenn die Abdeckung ge-
offnet ist.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Filterraum eine Stange (7)
aufweist, die die Druckfeder (14) beeinflusst, die zu
dem Ventil gehort, und zwischen der Abdeckung (16)
und dem Ventil (13) angeordnet ist, wobei sich die
Stange von ihrem Platz durch das Offnen der Abde-
ckung bewegt, so dass die Feder freigegeben wird
und das Ventil schlief3t.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stange (7) als eine Unterstiit-
zung fir eines oder mehrere Filterelemente (6) in
dem Filterraum (5) arbeitet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stange (7) die Achse fiir den
Filterraum (5) bildet, um welche die Filterelemente (6)
als ein Ring angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach irgendeinem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Filterraum (5) mit einem Luftloch (7) ausgestattet
ist zum Ablassen der Luft in dem Raum wahrend des
Vorfullen mit der Flissigkeit.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das obere Ende des Filterraumes
mit einem Schwimmer (17) ausgestattet ist, welcher
angeordnet ist, um das Luftloch (7) zu schlieRen, wel-
ches angehoben wird durch die Flussigkeit, wenn der
Raum gefiillt wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Filterraum (5) mit einer
rohrenférmigen Achse (7) ausgestattet ist, welche als
das Luftloch arbeitet und als Unterstlitzung fiir die Fil-
terelemente (6), die um das Rohr angeordnet sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das obere Ende des
Filterraumes (5) mit dem Luftbehalter (18) verbunden
ist, in welchen die in dem Raum vorhandene Luft ge-
drickt wird, wenn der Raum mit Flissigkeit befiillt
wird.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Luftbehalter (18) von dem
Mittelpunkt des Filterraumes (5) getrennt ist, und
dass er einen Teil des axialen Elements bildet, und
dass das untere Ende davon die Druckfeder (14) des
Ventils (13) beeinflusst, so dass das Schlielen des
Ventils ausgefiihrt wird, wenn das Element sich von
seinem Platz bewegt.

11. Vorrichtung nach irgendeinem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fillkanal (11) von dem Auslasskanal (8) fir den
gefilterten Flussigkeitsstrom abzweigt, so dass das
Vorflllen des Filterraumes (5) mit der gefilterten Flis-
sigkeit durchgefihrt wird.
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung zumindest zwei
parallele Filterraume (5) mit Filterelementen (6) ein-
schliefdt, und die Spindel (3) als das Ventilorgan zum
Verbinden der Einlass- und Auslassanordnungen (4,
8) jedes der Filterraume arbeitet, abwechselnd zu
den gewdhnlichen Einlass- und Auslasskanalen des
Flussigkeitsflusses, und die Fillkanale (11) Verbin-
dungen fiir den Auslasskanal (8) fir den Flussigkeits-
fluss in jeden Filterraum bilden.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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