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(57) Abstract: The invention relates to a surgical locking screw for fastening bone parts in the event of a heel fracture, comprising a
front end, a rear driving end having a drive for turning the locking screw, and an external thread, which has a constant thread pitch
continuously over the axial extent of the external thread, wherein a major diameter of the external thread is constant in a first axial
segment of the locking screw and increases with increasing distance from the front end in a second axial segment adjacent to the first
axial segment in the direction of the rear end, wherein a minor diameter of the external thread is constant in the first and second axial
segments, wherein the external thread extends, at least approximately, axially continuously over the entire axial extent of the locking
screw, and wherein the minor diameter of the external thread extends over the entire axial extent of the external thread.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine chirurgische Arretierschraube zum Fixieren von Knochenteilen bei einem
Fersenbruch, mit einem vorderen Ende, mit einem einen Antrieb zum Verdrehen der Arretierschraube aufweisenden hinteren
Antriecbsende und mit einem Auflengewinde, welches {iber seine Axialerstreckung durchgehend eine gleichbleibende
Gewindesteigung autweist, wobei ein AuBlendurchmesser des Auflengewindes in einem ersten Axialabschnitt der Arretierschraube
konstant ist und in einem zu dem ersten Axialabschnitt in Richtung des hinteren Endes benachbarten zweiten Axialabschnitt mit
zunchmendem Abstand zu dem vorderen Ende zunimmt, wobei ein Kerndurchmesser des Aullengewindes im ersten und zweiten
Axialabschnitt konstant ist, wobei das AuBlengewinde sich, zumindest ndherungsweise, axial durchgehend {iber die gesamte
Axialerstreckung der Arretierschraube erstreckt, und wobei sich der Kerndurchmesser des Aullengewindes {iber die gesamte
Axialerstreckung des Auflengewindes erstreckt.
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Chirurgische Arretierschraube

Die Erfindung betrifft eine chirurgische Arretierschraube gemal dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 zum Fixieren von Knochenteilen bei einem
Fersenbruch, insbesondere von Knochentrimmern bei einem Fersen-
trummerbruch. Die Arretierschraube besteht beispielsweise aus einem
metallischen Werkstoff, kann aber ebenso aus einem geeigneten nichtme-

tallischen Werkstoff bestehen oder einen soichen umfassen.

Um eine gute Heilung von Fersenbriichen zu gewahrleisten, ist es not-
wendig/sinnvoll, die Knochenstlcke relativ zueinander zu fixieren, bevor

der gesamte Ful} eingegipst wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur diesen Zweck geeignete

Arretier- bzw. Positioniermittel anzugeben.

Diese Aufgabe wird mit einer chirurgischen Arretierschraube mit den

Merkmalen des Anspruchs 1 geldst

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, eine Arretierschraube zum
Fixieren von Knochenteilen bei einem Fersenbruch zur Verfugung zu stel-
len,welche es erméglicht, mindestens eine Arretierschraube derart in die
gebrochene Ferse einzuschrauben, dass die Arretierschraube maoglichst
viele Knochenteile unmittelbar kontaktiert bzw. durchsetzt. Um eine rotati-
onsstabile Fixierung der Knochenteile zu ermdéglichen, hat es sich be-
wahrt, zwei derartige Arretierschrauben einzusetzen, die zumindest teil-

weise voneinander beabstandet sind.

Die hier beschriebene Arretierschraube zeichnet sich dadurch aus, dass
diese ein zumindest ndherungsweise axial durchgehendes, d. h. nicht un-

terbrochenes Aulengewinde aufweist, welches durchgehend eine gleich-
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bleibende Gewindesteigung aufweist, um eine Kompression der Knochen-
teile zu verhindern. Es hat sich Gberraschend herausgestellt, dass hier-
durch die Heilung nachhaltig verbessert wird. In diesem Zusammenhang
bezieht sich die konstante Gewindesteigung auf einen Gewindegang. Das
heif’t, bei einem mehrgéngigen Gewinde ist diese Steigung als der Ab-

stand zweier Gewindespitzen ein und desselben Gewindegangs gegeben.

Um die Gefahr einer Kompression weiter zu minimieren, ist zusatzlich vor-
gesehen, dass ein Kerndurchmesser des AuRengewindes sowohl in ei-
nem unten noch zu erlauternden ersten, distalen, Axialabschniit als auch
in einem in Einschraubrichtung dahinter, also proximal davon, befindlichen
zweiten Axialabschnitt konstant ist, obwohl der AuRendurchmesser des
AuRengewindes in dem zweiten (hinteren bzw. antriebsseitgen) Axialab-
schnitt mit zunehmendem Abstand zum vorderen Ende, das heif3t von dis-
tal nach proximal, zunimmt. Diese konstruktive MaRnahme dient dazu,
trotz eines Verzichtes auf eine Kompression eine definierte Lage der Arre-
tierschraube im Fuf® zu gewahrleisten, und zwar dahin gehend, dass ein
selbsttatiger Vortrieb in der Einschraubrichtung sicher verhindert wird, in-
dem durch den steigenden Aulengewindedurchmesser im zweiten Axial-
abschnitt die Reibung am Ende des Eindrehens in einen zylindrischen
Bohrkanal erhoht wird. Gleichzeitig wird durch die erhéhte Reibung der .
weiter auf3en liegenden Gewindespitzen ein selbsttatiges Ldsen der
Schraube verhindert. Der Arretierschraubenkern weist hingegen eine axial
durchgehende zylindrische Form auf, ggf. bis auf axial vordere und/oder

hintere Anfasungen, die fakultativ vorgesehen sein kénnen.

Mit anderen Worten zeichnet sich die erfindungsgemafe Arretierschraube
trotz Verzichts auf unterschiedliche Gewindesteigungen und auf einen bei
Kompressionsschrauben Ublichen Durchmesseranstieg des Kerndurch-
messers des Aufiengewindes durch eine Arretier- und Anschlagfunktion

aus, die eine definierte Positionierung ermoglicht, wobei die Arretier- und
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Anschlagsfunktion bei in diesem Axialabschnitt gleichbleibendem Kern-
durchmesser durch einen in Richtung Schraubenende ansteigenden Au-
Rengewindedurchmesser und eine dadurch vergroRerte Reibung des Ge-
windes im Knochen realisiert ist. Unter einer Anschiagfunktion im hier be-
nutzten Sinne ist kein fester, formschliissiger mechanischer Anschlag zu
verstehen.

Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind den Unteranspruchen, der

Beschreibung und der Zeichnung zu entnehmen.

Weiterbildungsgeman ist vorgesehen, dass die Arretierschraube eine axial
durchgehende, zentrische Kandlierung (Zentralkanal) zur Aufnahme eines

Kirschnerdrahtes aufweist.

Insbesondere ist der Innendurchmesser der Kandlierung aus einem Wer-
tebereich zwischen etwa 1,0 mm und 3,0 mm gewahlt und betragt in einer
Ausfuhrungsform zumindest ndherungsweise 2,2 mm. Das weiterbildungs-
gemafe Vorsehen einer Kanulierung fur einen Kirschnerdraht gewahrleis-
tet eine optimale, zielgerichtete Einbringbarkeit der chirurgischen Arretier-
schraube in den menschlichen Fuld.

Gemal einer Ausfthrungsform kann das Auf3engewinde, wie unten erldu-
tert wird, in einem vorderen Bereich als selbstschneidendes Gewinde aus-
gebildet sein und/oder in anderweitig ausgestalteten Einschneidmitteln

ausmiinden.

Alternativ oder zusatzlich kann das Aulengewinde ferner zumindest be-
reichsweise einen Flankenwinkel aufweisen, der insbesondere zwischen
35° und 45° betragt, und/oder das AuRengewinde kann zumindest be-

reichsweise trapezférmig ausgebildet sein.
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Im Falle des vorerwahnten Vorsehens einer axial durchgehenden Kandlie-
rung ist der Kernabschnitt bzw. Kernbereich der Schraube hohlzylindrisch
ausgebildet. Beispielsweise ist der Kerndurchmesser des AuRengewindes
— ob kandliert oder nicht - aus einem Wertebereich zwischen 3,5 mm und
7 mm, insbesondere zwischen 4 mm und 6 mm gewahlt. Insbesondere
betragt er zumindest naherungsweise 5 mm. Mit diesen Dimensionen er-
geben Sich eine gute Handhabbarkeit der Schraube, eine gute Einpass-
barkeit in den Knochen bei geringer Schwéachung des Knochenmaterials

und eine hinreichend grof3e Festigkeit der Schraube,

Als vorteilhaft hat es sich herausgestelit, wenn derjenige zweite Axialab-
schnitt, in dem der Auflendurchmesser des Auf3engewindes mit zuneh-
mendem Abstand zum vorderen Ende zunimmt, eine konische Hullkontur
mit einem Offnungswinkel aufweist, der insbesondere als Kegelvollwinkel

zwischen 5° und 6° betragt.

Besonders gute Ergebnisse zur Erzielung einer reibungsbedingten Fixier-
funktion bei gleichzeitiger Vermeidung einer Kompression werden weiter-
bildungsgemaf erreicht, wenn ein AuBendurchmesserverhaitnis eines
maximalen AuRendurchmessers des zweiten Axialabschnittes zu dem
konstanten Aulendurchmesser des ersten Axialabschnittes aus einem
Wertebereich zwischen 1,0 und 1,4, insbesondere zwischen 1,1 und 1,3
gewahlt ist. Insbesondere betragt das Verhaltnis zumindest naherungs-
weise 1,2. Mit diesen Verhaitnissen resultiert eine gute reibungsbedingte

Hemmung der Gewindegénge in der Endlage der implantierten Schraube.

Insbesondere kann der maximale AuRendurchmesser des zweiten Axial-
abschnittes auch dem maximalen AuRendurchmesser des Aulengewin-
des insgesamt entsprechen. Insbesondere stellt der maximale Aufien-

durchmesser des zweiten Axialabschnittes den maximalen Durchmesser

der Schraube insgesamt dar, d.h. die Schraube umfasst keinen Teil oder
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Abschnitt, insbesondere keinen Kopf, dessen groRter Durchmesser grofder
als der maximale AulRendurchmesser des zweiten Axialabschnittes ist.
Insofern kann in dieser Ausfihrungsform die Schraube als "Madenschrau-
be" bezeichnet werden. Die Schraube weist demnach keinen formschlis-
sigen mechanischen Anschiag auf, der die Einschraubtiefe der Schraube

fest begrenzen wirde.

Der AuRendurchmesser des Aulengewindes in dem ersten Axialabschnitt
ist aus einem Wertebereich zwischen 5,5 mm und 10 mm, insbesondere
zwischen 6 mm und 8 mm, gewahlt und betragt insbesondere zumindest
ndherungsweise 7,5 mm. Weiter ist der maximale AuRendurchmesser des
Auflengewindes im zweiten Axialabschnitt insbesondere aus einem Wer-
tebereich zwischen 7 mm und 12 mm, insbesondere zwischen 8 mm und
11 mm gewahlt und betragt beispielsweise zumindest naherungsweise

9 mm. Mit diesen Dimensionen ergeben sich eine gute Handhabbarkeit
der Schraube, eine gute Einpassbarkeit in den Knochen bei geringer
Schwéchung des Knochenmateriais, eine hinreichend grof3e Festigkeit der
Schraube, sowie eine gute reibungsbedingte Hemmung der Gewindegén-

ge in der Endlage der implantierten Schraube.

Ebenso wirkt es sich positiv auf die Arretierfunktion bzw. die Gewahrleis-
tung einer definierten Einbringlage aus, wenn das Langenverhaltnis der
Gesamtlange der Arretierschraube zur Lange des, insbesondere eine ko-
nische Hallkontur aufweisenden, zweiten Axialabschnittes aus einem Wer-
tebereich zwischen 2,5 und 5,0, insbesondere zwischen 3,0 und 4,5 ge-
wahlt ist.

Besonders zweckmaRig ist es dabei, wenn die Gesamtidnge der Arretier-
schraube aus einem Wertebereich zwischen 50 mm und 100 mm, insbe-
sondere zwischen 60 mm und 90 mm gewahit ist und insbesondere

65 mm, 70 mm, 75 mm, 80 mm oder 85 mm betragt. Die Lange des zwei-
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ten Axialabschnittes ist beispielsweise aus einem Wertebereich zwischen
10 mm und 30 mm gewahlt und betrégt insbesondere zumindest nahe-
rungsweise 20 mm. Die Wahl diese Geometrieparameter vermag die

Funktion der Schraube in einer Ausfihrungsform weiter zu unterstitzen.

In einer Ausfuhrungsform der Arretierschraube ist am axial hinteren, pro-
ximalen Ende der Schraube ein sich beispielsweise ber ein bis zwei Ge-
windegéange erstreckender weiterer AuRengewindeabschnitt angeordnet,
mit gegenuber dem gréfiten Durchmesser des zweiten Axialabschnitts
reduziertem AulRengewindedurchmesser, wobei der Auliengewinde-
durchmesser in Richtung des hinteren, proximalen, Endes der Schraube
insbesondere abnimmt. Diese Verjingung gewéhrieistet die Minimierung
eines etwaigen Uberstandes bzw. eine verbesserte Anpassung an anato-
mische Gegebenheiten, wodurch der Heilungserfolg verbessert wird.
Selbstverstandlich kann sich der zweite Axialabschnitt in einer Ausfih-
rungsform auch bis zum axial hinteren, proximalen, Ende der Schraube

erstrecken.

Um einen sicheren Halt der Arretierschraube zu gewahrleisten, kann vor-
gesehen sein, dass die Arretierschraube als selbstschneidende Schraube
ausgebildet ist, sodass maximal eine Kerndurchmesserbohrung vorge-
bohrt werden muss und sich das Auflengewinde der Arretierschraube
selbsttatig in das Gewebe bzw. den Knochen einschraubt. Zu diesem
Zweck sind weiterbildungsgemal Schneidmittel vorgesehen, die insbe-
sondere am vorderen Ende der Schraube angebracht sind, wobei die
Schneidmittel zumindest eine sich von radial au3en nach radial innen er-
streckende Vertiefung umfassen kénnen, die einen Gewindegang unter-
bricht. '

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Arretierschraube ist eine axial vor-

dere, distale, Stirnseite als Fraskopf ausgefuhrt. Beispielsweise sind eine
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oder mehrere, beispielsweise drei, sich radial erstreckende oder radial
verlaufende und insbesondere axial nach vorne wirkende Schneiden an
der distalen Stirnseite der Schraube angeordnet. Dies erméglicht es, die
Schraube selbstbohrend auszufiihren, derart, dass sie direkt, d.h. ohne
vorzubohren, eingesetzt werden kann. Dabei kann eine kanullierte
Schraube direkt Uber einen als Fihrung dienenden Kirschnerdraht implan-
tiert werden.

Die hintere, proximale, Stirnseite der Schraube ist in einer Ausfiihrungs-
form mit einem Antrieb und/oder einem Ansatz fir ein Werkzeug verse-

hen, beispielsweise einem Innensechskant oder einem Torx-Antrieb.

Das Auliengewinde kann wenigstens einen mehrgéangigen Abschnitt mit
zwei oder mehr als zwei Gewindegangen aufweisen, wobei insbesondere
jeder Gewindegang des mehrgéngigen Abschnittes fir sich genommen
eine konstante Gewindesteigung aufweist. Ferner kann sich der mehrgan-
gige Abschnitt zumindest Gber einen Bereich der Axialerstreckung des
Auflengewindes erstrecken, d. h. das AuRengewinde muss nicht zwingend
Uber seine gesamte axiale Lange mehrgéngig ausgebildet sein. Dabei
kann jeder Gewindegang des mehrgangigen Abschnittes eine konstante

Gewindesteigung aufweisen.

Zusammenfassend zeichnet sich die hier beschriebene Arretierschraube
unter anderem durch folgende Eigenschaften aus: Durch den zylindri-
schen Kern und die konstante Gewindesteigung wird eine unerwtinschte
zusatzliche Kompression auf den Frakturspalt vermieden. Der distale Ge-
windeabschnitt mit konstantem AuBendurchmesser, der sich insbesondere
uber einen groRRen Teil der Lange der Arretierschraube erstreckt, ermaég-
licht eine einfache Implantation, da nur im Bereich des axial vordersten,
distalen, Gewindeganges das Gewinde geschnitten werden muss, wah-

rend der Rest dieses Gewindes mit konstantem AuRendurchmesser durch
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die vorgeschnittenen Gewindegénge gleitet. Gegen Ende der Implantati-
onsphase gelangt der Abschnitt mit dem sich von distal nach proximal
vergroRernden GewindeaulRendurchmesser in Eingriff mit dem Knochen.
Dieser Gewindeabschnitt muss sich mit weiterem axialem Vorschub stetig
neu einschneiden. Dadurch liegen die Gewindespitzen dieses Abschnitts
beim Beenden des Einschraubvorgangs stets in frisch verdrangtem Kno-
chenmaterial und sind daher durch eine grofRe Reibungskraft beauf-
schlagt. Das resultierende Reibungsmoment bewirkt eine sichere Arretie-
rung der Schraube im Knochen.

in beispielhaften Ausfuhrungsformen kann folgendes vorgesehen sein:
Eine Kanulierung ermdéglicht die geflihrte Implantation Uber einen Kirsch-
nerdraht. Ein Fréskopf an der vorderen, distalen, Stirnseite ermaglicht die
Implantation ohne Vorbohren. Selbstschneidende Gewinde ermdglichen
die Implantation, ohne im Knochen Gewinde vorzuschneiden. Ein Antrieb
an der hinteren, proximalen, Stirnseite ermdglicht eine komfortable Hand-
habung des Implantats. Die geeignete Wahl bestimmter Geometriepara-
meter verbessert die Funktion der Arretierschraube weiter.

Die oben genannten Merkmale kénnen selbstverstandlich untereinander
kombiniert werden. Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er-
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung sowie anhand
der Zeichnung.

Diese zeigt in:

Fig. 1: eine Seitenansicht einer nach dem Konzept der Erfindung aus-
gebildeten Arretierschraube,

Fig. 2: eine Langsschnittansicht der Arretierschraube gemaf Fig. 1,
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Fig. 3: ein Detail des AuRengewindes der Arretierschraube in einem

ersten Axialabschnitt.
Fig. 4: eine Ansicht der Arretierschraube von vorne, und
Fig. 5: eine Ansicht der Arretierschraube von hinten.

In Fig. 1 ist eine aus Metall, beispielsweise einer Titanlegierung, ausgebil-
dete chirurgische Arretierschraube 1 zur Fixierung von Knochenstlicken

im Falle eines Fersenbruchs gezeigt. Die Arretierschraube 1 hat keine
Kompressionsfunktion, sondern ein axial durchgehendes, hier eingangiges
Auliengewinde 2 mit einem axial durchgehend gleichbleibenden Kern-
durchmesser dk. Die Schraube kann grundsatzlich auch geeignete nicht-

metalische Werkstoffe umfassen und/oder aus diesen bestehen.

Die Arretierschraube 1 kann unterteilt werden in einen ersten Axialab-
schnitt A1 und einen zweiten Axialabschnitt A.. Im ersten Axialabschnitt
A4, der durchgéngig das AuRengewinde 2 aufweist, verandert sich der
AuRendurchmesser des AuRengewindes nicht. Der Au3endurchmesser
da1 (Fig. 2) ist also konstant Uber die Langserstreckung des ersten Axial-

abschnittes A1 und betragt in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 7,5 mm.

Dahingegen ist ein Aufendurchmesser da. des AuRengewindes 2 im zwei-
ten Axialabschnitt Az nicht konstant, sondern steigt mit einer konischen
Hullkontur 8 an. Ausgehend von einem Ubergang zwischen dem ersten
und dem zweiten Axialabschnitt Ay, A,, 6ffnet sich die konische Hullkontur
8 mit einem Offnungswinkel a in Richtung eines hinteren Endes 3 der Ar-
retierschraube 1 bis zu einem maximalen Auflendurchmesser da, des
zweiten Axialabschnittes Ay, der gleichzeitig dem maximalen AuRendurch-
messer des Aullengewindes 2 und dem maximalen Durchmesser der

Schraube 1 insgesamt entspricht (Fig. 4). Im gezeigten Ausfuhrungsbei-
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spiel betragt der Offnungswinkel a zwischen 5° und 6° und der maximale
Aullendurchmesser da> 9 mm.

Dadurch, dass die Arretierschraube 1 einen axial durchgehend gleichblei-
benden Kerndurchmesser dk und gleichzeitig in dem zweiten Axialab-
schnitt A, einen nach hinten zunehmenden Auflendurchmesser des Au-
Rengewindes 2 aufweist, wird eine sichere Positionierung der Arretier-
schraube 1 in der menschlichen Ferse ermdglicht, ohne dass es zu einer

Kompression der Knochenteile kommt.

Das hintere, proximale, Ende 3 der Arretierschraube 1 wird von einem sich
an den zweiten Axialabschnitt A, anschlieRenden, vergleichsweise kurzen
AuRendurchmesserabschnitt A; gebildet, der sich Gber etwa 1,5 Gewinde-
gange erstreckt, in denen der Auflengewindedurchmesser des Aulenge-
windes 2 nach hinten wieder abnimmt.

Fig. 3 zeigt eine vergroRerte Ansicht des Bereichs Il gemaR Fig 2, in der
ein Profil des AuRengewindes 2 mit zwei benachbarten Gewindeabschnit-
ten des Gewindeganges 9 erkennbar ist, der eine Gewindesteigung 2a
besitzt, die tiber die axiale Lange der Arretierschraube 1 konstant ist. Das
Aulengewinde weist ferner einen Flankenwinkel 8 auf, der im Ausfiih-
rungsbeispiel 40° betragt. Die Gewindeabschnitte 9 sind in der Weise ei-
nes Trapezgewindes mit einem Abstand 9a voneinander beabstandet und
weisen ein dreieckiges Profil auf.

Im hinteren Ende 3 der Arretierschraube 1 ist ein als Torxantrieb ausgebil-
deter Antrieb 4 eingebracht (Fig. 4).

Wie sich insbesondere aus Fig. 2 ergibt, ist die Arretierschraube 1 mit ei-

ner axial durchgehenden Kanulierung 5 mit einem Innendurchmesser d;
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von in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 2,2 mm zur Aufnahme eines

Kirschnerdrahtes versehen.

Im Bereich eines vorderen, von dem Antrieb 4 abgewandten Endes 6 der
Arretierschraube 1 ist diese mit Schneidmitteln 7 in der Form von Aus-
buchtungen versehen, um somit eine selbstschneidende und selbstboh-
rende Arretierschraube zu erhalten. Die Schneidmittel 7 umfassen drei bis
zum axial vorderen Ende 6 reichende Einkerbungen (Fig. 5), die dabei
Windungen des Aulzengewindes 2 unterbrechen. Es sind drei radial ver-
laufende und axial wirkende Schneidkanten an der distalen Stirnseite der
Schraube angeordnet. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel betragt eine axi-
ale Lange der Schneidmittel 7 3 mm.

Die Schneidmittel 7 erméglichen eine Einbringung in den Knochen, ohne
dass es notwendig ist, zuvor in diesen ein Gegengewinde einzuschneiden,
wodurch eine optimale Gewindepassung und damit ein sicherer Halt der

Arretierschraube 1 sichergestelit wird.
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Bezugszeichen

Aq
Az
Az

das
da2

di

dk

Arretierschraube
Auflengewinde
Gewindesteigung
hinteres Ende
Antrieb
Kanulierung
vorderes Ende
Schneidmittel
konische Hullkontur
Gewindegang
Abstand

erster Axialabschnitt
zweiter Axialabschnitt

hinterer AuBengewindeabschnitt
Aullendurchmesser im ersten Axialabschnitt
Aullendurchmesser im zweiten Axialabschnitt

Innendurchmesser der Kanulierung

Kerndurchmesser

PCT/EP2014/055256



WO 2014/140360 PCT/EP2014/055256
-13 -

Anspriiche

1. Chirurgische Arretierschraube zum Fixieren von Knochenteilen bei
einem Fersenbruch, mit einem vorderen Ende (6), mit einem einen
Antrieb (4) zum Verdrehen der Arretierschraube (1) aufweisenden
hinteren Antriebsende und mit einem Auf3engewinde (2), welches
Uber seine Axialerstreckung durchgehend eine gleichbleibende
Gewindesteigung aufweist, wobei ein AuBendurchmesser (da1) des
Aullengewindes (2) in einem ersten Axialabschnitt (A1) der Arretier-
schraube (1) konstant ist und in einem zu dem ersten Axialabschnitt
(A1) in Richtung des hinteren Endes (3) benachbarten zweiten Axi-
alabschnitt (A2) mit zunehmendem Abstand zu dem vorderen Ende
(6) zunimmt,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Kerndurchmesser (dg) des AuRengewindes (2) im
ersten und zweiten Axialabschnitt (A1, A2) konstant ist,

dass das AuRengewinde (2) sich, zumindest naherungswei-
se, axial durchgehend Uber die gesamte Axialerstreckung der Arre-
tierschraube erstreckt, und

dass sich der Kerndurchmesser (dx) des AuRengewindes (2)
Uber die gesamte Axialerstreckung des AuRengewindes (2) er-
streckt.

2. Arretierschraube nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Arretierschraube (1) eine axial durchgehende, zentrische

Kanulierung (5) zur Aufnahme eines Kirschnerdrahtes aufweist.
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3. Arretierschraube nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Axialabschnitt (A2) eine konische Hullkontur (8)
aufweist.

4, Arretierschraube nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Auftendurchmesserverhaltnis eines maximalen Aulen-
durchmessers (dap) des zweiten Axialabschnittes zu dem konstan-
ten Aufiendurchmesser (dat) des ersten Axialabschnittes aus einem
Wertebereich zwischen 1,05 und 1,4, insbesondere zwischen 1,1
und 1,3 gewahlt ist und/oder 1,2 betragt.

5. Arretierschraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein Langenverhéltnis der Gesamtldnge der Arretierschraube
(1) zur Lédnge des zweiten Axialabschnittes (A,) aus einem Wer-
tebereich zwischen 2,5 und 5,0, insbesondere zwischen 3,0 und 4,5
gewahlt ist.

6. Arretierschraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lange des zweiten Axialabschnittes (A2) aus einem Wer-
tebereich zwischen 10 mm und 30 mm gewahilt ist und/oder 20 mm
betragt.

7. Arretierschraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass axial nach hinten anschlieRend an den zweiten Axialabschnitt
(A2) ein, sich insbesondere Uber ein bis zwei Gewindegénge erstre-

ckender, dritter AuRengewindeendabschnitt (Ag) mit gegeniiber
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dem gréBten Aullendurchmesser (da2) des zweiten Axialabschnittes

reduziertem Auflengewindedurchmesser vorgesehen ist.

Arretierschraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Arretierschraube (1) als selbstschneidende Schraube mit,
insbesondere am vorderen Ende (6) vorgesehenen Schneidmitteln
(7) ausgebildet ist.

Arretierschraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass das AuRRengewinde (2) wenigstens einen mehrgéngigen Ab-
schnitt mit zwei oder mehr als zwei Gewindegangen aufweist, der
sich zumindest Uber einen Bereich der Axialerstreckung des Au-
Rengewindes (2) erstreckt.

Arretierschraube nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mehreren Gewindegangen des mehrgéangigen Abschnittes
jeweils eine konstante Gewindesteigung aufweisen.

Arretierschraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein maximaler Aulendurchmessers (da») des zweiten Axialab-
schnittes (Ap) dem maximalen AuRendurchmesser des AuRenge-
windes (2) entspricht.
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12.  Arretierschraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Auflengewinde (2) zumindest Gber einen Bereich der Axi-
alerstreckung einen Flankenwinkel (8) umfasst, der insbesondere
zwischen 35° und 45° betragt.

13.  Arretierschraube nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Auflengewinde (2) zumindest Uber einen Bereich der Axi-

alerstreckung trapezformig ausgebildet ist.
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