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(57)摘要

本发明公开了一种蓝牙读写器检测设备及

其配套的检测方法，涉及射频识别技术应用领

域，包括蓝牙天线、第一射频模块、蓝牙模块、蓝

牙LED、RFID处理器、第二射频模块、RFID天线、第

一控制模块、第二控制模块、按键、第一电源管理

模块、第二电源管理模块、锂电池充电指示灯、锂

电池、锂电池充电管理模块和充电接口；采用蓝

牙技术、RFID标签识别技术和低功耗设计，可以

满足用户随时随地检测RFID电子标签信息的需

求，操作简便、快捷，携带和运输简单，同时硬件

和维护投入的成本低。
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1.一种蓝牙读写器检测设备，其特征在于：包括蓝牙天线、第一射频模块、蓝牙模块、蓝

牙LED、RFID处理器、第二射频模块、RFID天线、第一控制模块、第二控制模块、按键、第一电

源管理模块、第二电源管理模块、锂电池充电指示灯、锂电池、锂电池充电管理模块和充电

接口；

蓝牙模块设有第一组IO口、第一天线接口、第二组IO口和第三组IO口，蓝牙LED的输入

端连接所述第一组IO口，第一射频模块的输入端连接所述第一天线接口，第一射频模块的

输出端连接蓝牙天线，第一控制模块的输入端连接所述第二组IO口；

RFID处理器设有第四组IO口、第五组IO口和第二天线接口，所述第三组IO口连接所述

第四组IO口，第二射频模块的输入端连接所述第二天线接口，第二射频模块的输出端连接

RFID天线，第二控制模块的输入端连接所述第五组IO口；

第一电源管理模块设有第一电源使能端、第一电源输入端和第一电源输出端，所述第

一控制模块的输出端连接所述第一电源使能端，所述第一电源使能端还连接按键，所述第

一电源输出端为蓝牙模块和RFID处理器供电；

第二电源管理模块设有第二电源使能端、第二电源输入端和第二电源输出端，所述第

二控制模块的输出端连接所述第二电源使能端，所述第二电源输出端为第二射频模块供

电；

所述第一电源输入端和第二电源输入端均连接锂电池，锂电池还与锂电池充电管理模

块的输出端连接，锂电池充电管理模块的输入端连接充电接口，锂电池充电指示灯连接所

述锂电池充电管理模块；

步骤1：按键按下，所述一种蓝牙读写器检测设备进入工作状态；

步骤2：对RFID处理器进行初始化；

步骤3：对蓝牙模块的NV系统进行初始化，存储一些掉电后不能丢失的数据和程序代

码；

步骤4：对蓝牙模块的OSAL系统进行初始化，实时监控蓝牙启动及工作过程中的事件任

务，并根据事件任务的优先级进行处理，所述OSAL系统处理的事件任务主要包含ADC处理、

LED处理、按键处理、串口处理、蓝牙数据的发送和接收处理、低功耗睡眠处理和任务处理机

制；

步骤5：设备启动完成，开启蓝牙LED，并通过第一控制模块控制第一电源管理模块持续

供电；

步骤6：蓝牙模块自动将RFID处理器的驱动程序下载入RFID处理器中，RFID处理器初始

化完毕后，进入工作状态，首先RFID处理器待机等待蓝牙模块发来的命令；

步骤7：蓝牙模块控制开启蓝牙模块的内部定时器；

步骤8：等待手机APP端发送指令：如有指令，则执行步骤9；如没有指令，则执行步骤13；

步骤9：手机APP端发送一个读写电子标签指令，蓝牙模块通过蓝牙天线接收所述读写

电子标签指令，OSAL系统检测到所述读写电子标签指令，并通过蓝牙模块将所述读写电子

标签指令发送至RFID处理器；

步骤10：RFID处理器处于工作状态，并通过第二控制模块控制第二电源管理模块为第

二射频电路供电，第二射频电路工作，并通过RFID天线读取的电子标签数据；如读到电子标

签数据，则执行步骤11；如没有读到电子标签数据，则执行步骤13；读取电子标签数据完毕
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后，RFID处理器通过第二控制模块控制第二电源管理模块为第二射频电路断电；

步骤11：RFID处理器将所述电子标签数据传送给蓝牙模块，蓝牙模块所述电子标签数

据发送至手机APP；

步骤12：蓝牙模块重新启动所述蓝牙模块的内部定时器，并执行步骤8；

步骤13：判断所述蓝牙模块的内部定时器是否到达预定时间；如到时间，则执行步骤

14；如没到时间，则执行步骤9；

步骤14：判断是否设定可以关机：是，则执行步骤15；否，则执行步骤12；

步骤15：蓝牙模块控制通过第一控制模块控制第一电源管理模块断电。

2.如权利要求1所述的一种蓝牙读写器检测设备，其特征在于：所述蓝牙模块为兼容

2.4G蓝牙4.0协议的蓝牙通信处理芯片。

3.如权利要求1所述的一种蓝牙读写器检测设备，其特征在于：所述充电接口为

microUSB接口。

4.如权利要求1所述的一种蓝牙读写器检测设备，其特征在于：所述第一电源管理模块

和所述第二电源管理模块均为具有使能端的LDO电源芯片。

5.如权利要求1所述的一种蓝牙读写器检测设备，其特征在于：所述RFID天线和所述蓝

牙天线均采用贴片陶瓷天线，所述第二射频模块的输出端采用巴伦电路。

6.与一种蓝牙读写器检测设备配套的检测方法，其特征在于：包括以下步骤：

步骤1：按键按下，所述一种蓝牙读写器检测设备进入工作状态；

步骤2：对RFID处理器进行初始化；

步骤3：对蓝牙模块的NV系统进行初始化，存储一些掉电后不能丢失的数据和程序代

码；

步骤4：对蓝牙模块的OSAL系统进行初始化，实时监控蓝牙启动及工作过程中的事件任

务，并根据事件任务的优先级进行处理，所述OSAL系统处理的事件任务主要包含ADC处理、

LED处理、按键处理、串口处理、蓝牙数据的发送和接收处理、低功耗睡眠处理和任务处理机

制；

步骤5：设备启动完成，开启蓝牙LED，并通过第一控制模块控制第一电源管理模块持续

供电；

步骤6：蓝牙模块自动将RFID处理器的驱动程序下载入RFID处理器中，RFID处理器初始

化完毕后，进入工作状态，首先RFID处理器待机等待蓝牙模块发来的命令；

步骤7：蓝牙模块控制开启蓝牙模块的内部定时器；

步骤8：等待手机APP端发送指令：如有指令，则执行步骤9；如没有指令，则执行步骤13；

步骤9：手机APP端发送一个读写电子标签指令，蓝牙模块通过蓝牙天线接收所述读写

电子标签指令，OSAL系统检测到所述读写电子标签指令，并通过蓝牙模块将所述读写电子

标签指令发送至RFID处理器；

步骤10：RFID处理器处于工作状态，并通过第二控制模块控制第二电源管理模块为第

二射频电路供电，第二射频电路工作，并通过RFID天线读取的电子标签数据；如读到电子标

签数据，则执行步骤11；如没有读到电子标签数据，则执行步骤13；读取电子标签数据完毕

后，RFID处理器通过第二控制模块控制第二电源管理模块为第二射频电路断电；

步骤11：RFID处理器将所述电子标签数据传送给蓝牙模块，蓝牙模块所述电子标签数
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据发送至手机APP；

步骤12：蓝牙模块重新启动所述蓝牙模块的内部定时器，并执行步骤8；

步骤13：判断所述蓝牙模块的内部定时器是否到达预定时间；如到时间，则执行步骤

14；如没到时间，则执行步骤9；

步骤14：判断是否设定可以关机：是，则执行步骤15；否，则执行步骤12；

步骤15：蓝牙模块控制通过第一控制模块控制第一电源管理模块断电。
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一种蓝牙读写器检测设备及其配套的检测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及射频识别技术应用领域，具体涉及一种蓝牙读写器检测设备及其配套

的检测方法。

背景技术

[0002] 目前，已经应用RFID标签识别检测设备的企业很少，即使使用了，大部分应用到的

是大型的RFID标签识别设备或者手持式的检测设备，大型RFID标签识别设备自带电脑主机

和显示屏，可以直观的检测到标签信息；手持式的检测设备也需要通过USB线连接到电脑

上，才可以查看到RFID电子标签的信息，这些检测设备硬件成本比较高，操作也比较复杂不

方便，而且携带或者运输的成本比较高，不适合检测少量的RFID标签信息。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种蓝牙读写器检测设备及其配套的检测方法，采用蓝牙技

术、RFID标签识别技术和低功耗设计，可以满足用户随时随地检测RFID电子标签信息的需

求，操作简便、快捷，携带和运输简单，同时硬件和维护投入的成本低。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

[0005] 一种蓝牙读写器检测设备，包括蓝牙天线、第一射频模块、蓝牙模块、蓝牙LED、

RFID处理器、第二射频模块、RFID天线、第一控制模块、第二控制模块、按键、第一电源管理

模块、第二电源管理模块、锂电池充电指示灯、锂电池、锂电池充电管理模块和充电接口；

[0006] 蓝牙模块设有第一组IO口、第一天线接口、第二组IO口和第三组IO口，蓝牙LED的

输入端连接所述第一组IO口，第一射频模块的输入端连接所述第一天线接口，第一射频模

块的输出端连接蓝牙天线，第一控制模块的输入端连接所述第二组IO口；

[0007] RFID处理器设有第四组IO口、第五组IO口和第二天线接口，所述第三组IO口连接

所述第四组IO口，第二射频模块的输入端连接所述第二天线接口，第二射频模块的输出端

连接RFID天线，第二控制模块的输入端连接所述第五组IO口；

[0008] 第一电源管理模块设有第一电源使能端、第一电源输入端和第一电源输出端，所

述第一控制模块的输出端连接所述第一电源使能端，所述第一电源使能端还连接按键，所

述第一电源输出端为蓝牙模块和RFID处理器供电；

[0009] 第二电源管理模块设有第二电源使能端、第二电源输入端和第二电源输出端，所

述第二控制模块的输出端连接所述第二电源使能端，所述第二电源输出端为第二射频模块

供电；

[0010] 所述第一电源输入端和第二电源输入端均连接锂电池，锂电池还与锂电池充电管

理模块的输出端连接，锂电池充电管理模块的输入端连接充电接口，锂电池充电指示灯连

接所述锂电池充电管理模块。

[0011] 所述蓝牙模块为兼容2.4G蓝牙4.0协议的蓝牙通信处理芯片。

[0012] 所述充电接口为microUSB接口。
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[0013] 所述第一电源管理模块和所述第二电源管理模块均为具有使能端的LDO电源芯

片。

[0014] 所述RFID天线和所述蓝牙天线均采用贴片陶瓷天线，所述第二射频模块的输出端

采用巴伦电路。

[0015] 与一种蓝牙读写器检测设备配套的检测方法，包括以下步骤：

[0016] 步骤1：按键按下，所述一种蓝牙读写器检测设备进入工作状态；

[0017] 步骤2：对RFID处理器进行初始化；

[0018] 步骤3：对蓝牙模块的NV系统进行初始化，存储一些掉电后不能丢失的数据和程序

代码；

[0019] 步骤4：对蓝牙模块的OSAL系统进行初始化，实时监控蓝牙启动及工作过程中的事

件任务，并根据事件任务的优先级进行处理，所述OSAL系统处理的事件任务主要包含ADC处

理、LED处理、按键处理、串口处理、蓝牙数据的发送和接收处理、低功耗睡眠处理和任务处

理机制；

[0020] 步骤5：设备启动完成，开启蓝牙LED，并通过第一控制模块控制第一电源管理模块

持续供电；

[0021] 步骤6：蓝牙模块自动将RFID处理器的驱动程序下载入RFID处理器中，RFID处理器

初始化完毕后，进入工作状态，首先RFID处理器待机等待蓝牙模块发来的命令；

[0022] 步骤7：蓝牙模块控制开启蓝牙模块的内部定时器；

[0023] 步骤8：等待手机APP端发送指令：如有指令，则执行步骤9；如没有指令，则执行步

骤13；

[0024] 步骤9：手机APP端发送一个读写电子标签指令，蓝牙模块通过蓝牙天线接收所述

读写电子标签指令，OSAL系统检测到所述读写电子标签指令，并通过蓝牙模块将所述读写

电子标签指令发送至RFID处理器；

[0025] 步骤10：RFID处理器处于工作状态，并通过第二控制模块控制第二电源管理模块

为第二射频电路供电，第二射频电路工作，并通过RFID天线读取的电子标签数据；如读到电

子标签数据，则执行步骤11；如没有读到电子标签数据，则执行步骤13；读取电子标签数据

完毕后，RFID处理器通过第二控制模块控制第二电源管理模块为第二射频电路断电；

[0026] 步骤11：RFID处理器将所述电子标签数据传送给蓝牙模块，蓝牙模块所述电子标

签数据发送至手机APP；

[0027] 步骤12：蓝牙模块重新启动所述蓝牙模块的内部定时器，并执行步骤8；

[0028] 步骤13：判断所述蓝牙模块的内部定时器是否到达预定时间；如到时间，则执行步

骤14；如没到时间，则执行步骤9；

[0029] 步骤14：判断是否设定可以关机：是，则执行步骤15；否，则执行步骤12；

[0030] 步骤15：蓝牙模块控制通过第一控制模块控制第一电源管理模块断电。

[0031] 本发明所述的一种蓝牙读写器检测设备及其配套的检测方法，采用蓝牙技术、

RFID标签识别技术和低功耗设计，可以满足用户随时随地检测RFID电子标签信息的需求，

操作简便、快捷，携带、运输简单同时硬件和维护投入的成本低；本发明克服现有的RFID标

签识别检测设备的操作复杂、硬件成本高、设备使用之后投入的维护成本高、携带运输困难

的问题，设计研发了本发明；本发明适用于目前用户要求随时随地检测标签的功能需求，依
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据蓝牙读写器检测设备读取的数据连接客户端，显示标签的信息展示给客户，使检测标签

的过程简便、快捷。

附图说明

[0032] 图1是本发明的硬件方框图；

[0033] 图2是本发明的软件流程图。

具体实施方式

[0034] 实施例1：

[0035] 如图1所示的一种蓝牙读写器检测设备，包括蓝牙天线、第一射频模块、蓝牙模块、

蓝牙LED、RFID处理器、第二射频模块、RFID天线、第一控制模块、第二控制模块、按键、第一

电源管理模块、第二电源管理模块、锂电池充电指示灯、锂电池、锂电池充电管理模块和充

电接口；

[0036] 蓝牙模块设有第一组IO口、第一天线接口、第二组IO口和第三组IO口，蓝牙LED的

输入端连接所述第一组IO口，第一射频模块的输入端连接所述第一天线接口，第一射频模

块的输出端连接蓝牙天线，第一控制模块的输入端连接所述第二组IO口；

[0037] RFID处理器设有第四组IO口、第五组IO口和第二天线接口，所述第三组IO口连接

所述第四组IO口，第二射频模块的输入端连接所述第二天线接口，第二射频模块的输出端

连接RFID天线，第二控制模块的输入端连接所述第五组IO口；

[0038] 第一电源管理模块设有第一电源使能端、第一电源输入端和第一电源输出端，所

述第一控制模块的输出端连接所述第一电源使能端，所述第一电源使能端还连接按键，所

述第一电源输出端为蓝牙模块和RFID处理器供电；

[0039] 第二电源管理模块设有第二电源使能端、第二电源输入端和第二电源输出端，所

述第二控制模块的输出端连接所述第二电源使能端，所述第二电源输出端为第二射频模块

供电；

[0040] 所述第一电源输入端和第二电源输入端均连接锂电池，锂电池还与锂电池充电管

理模块的输出端连接，锂电池充电管理模块的输入端连接充电接口，锂电池充电指示灯连

接所述锂电池充电管理模块。

[0041] 所述蓝牙模块为兼容2.4G蓝牙4.0协议的蓝牙通信处理芯片。

[0042] 所述充电接口为microUSB接口。

[0043] 所述第一电源管理模块和所述第二电源管理模块均为具有使能端的LDO电源芯

片。

[0044] 所述RFID天线和所述蓝牙天线均采用贴片陶瓷天线，所述第二射频模块的输出端

采用巴伦电路。

[0045] 本发明的锂电池充电管理模块采用恒定电流/恒定电压线性充电器，利用功率晶

体管对电池进行恒定的电流以及恒定的电压进行充电。最大持续充电电流可达1A，不需要

另外加阻流二极管和电流检测电阻，恒定电压固定在4.2V；本发明还具有防倒充电路，所以

不需要外部隔离二极管；热反馈可对充电电流进行自动调节，根据锂电池的NTC传感器的输

出端，如果芯片检测的电压小于输入电压的45％或者大于输入电压的80％，意味着电池温
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度过低或过高，则充电被暂停。

[0046] 本发明为了抑制锂电池放电过程中产生的电流波动干扰，及提高读写器天线传送

信息期间的抗干扰性能，电路板上每个IC并接0.01uF～0.1uF高频电容，以减小IC对电源的

影响；布线避免了90度折线；在充电和放电敏感电路中，通过放置多个过孔，来降低高阻抗，

低电流的情况发生。

[0047] 本发明为了避免与周边的无线信号发生干扰，在读写器和蓝牙天线射频程序这

块，加入了宽范围的调制解调信号频率，遇到干扰源，将实现调频，或者没扫描到要读写的

电子标签，也同样会调频。蓝牙IC在2.4G频段的调频范围为2379MHz到2495MHz，读写IC的调

频范围在840MHz到960MHz。

[0048] 本发明通过将LDO电源芯片的引出的使能引脚接地，将会使整个射频电路处于断

电状态，这样处理的目的是降低射频电路不必要的功耗，使读写IC在长时间读取不到电子

标签的情况下关闭射频部分，节省电压。

[0049] 本发明的RFID天线的输出接口采用巴伦电路，达到优化天线信号调制解调电路，

天线外围进行噪音屏蔽处理；

[0050] 本发明的蓝牙模块采用PCB无缝连接设计，PCB上设计有散热块，使蓝牙芯片能稳

定工作，优越的接收器精密度高达-94dbm；

[0051] 本发明在设计编程蓝牙4.0的驱动源码时，将代码进行多功能的编写测试，达到与

手机或者电脑进行连接或者绑定的功能，使将底层采集到的RFID信息解析处理，按一定规

格转发给手机APP或者电脑的客户端。

[0052] 实施例2：

[0053] 与一种蓝牙读写器检测设备配套的检测方法，是通过实施例1所述的一种蓝牙读

写器检测设备实现的，其包括以下步骤：

[0054] 如图2所示：

[0055] 步骤1：按键按下，所述一种蓝牙读写器检测设备进入工作状态；

[0056] 步骤2：对RFID处理器进行初始化；

[0057] 步骤3：对蓝牙模块的NV系统进行初始化，存储一些掉电后不能丢失的数据和程序

代码；

[0058] 步骤4：对蓝牙模块的OSAL系统进行初始化，实时监控蓝牙启动及工作过程中的事

件任务，并根据事件任务的优先级进行处理，所述OSAL系统处理的事件任务主要包含ADC处

理、LED处理、按键处理、串口处理、蓝牙数据的发送和接收处理、低功耗睡眠处理和任务处

理机制；

[0059] 步骤5：设备启动完成，开启蓝牙LED，并通过第一控制模块控制第一电源管理模块

持续供电；

[0060] 步骤6：蓝牙模块自动将RFID处理器的驱动程序下载入RFID处理器中，RFID处理器

初始化完毕后，进入工作状态，首先RFID处理器待机等待蓝牙模块发来的命令；

[0061] 步骤7：蓝牙模块控制开启蓝牙模块的内部定时器；

[0062] 步骤8：等待手机APP端发送指令：如有指令，则执行步骤9；如没有指令，则执行步

骤13；

[0063] 步骤9：手机APP端发送一个读写电子标签指令，蓝牙模块通过蓝牙天线接收所述
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读写电子标签指令，OSAL系统检测到所述读写电子标签指令，并通过蓝牙模块将所述读写

电子标签指令发送至RFID处理器；

[0064] 步骤10：RFID处理器处于工作状态，并通过第二控制模块控制第二电源管理模块

为第二射频电路供电，第二射频电路工作，并通过RFID天线读取的电子标签数据；如读到电

子标签数据，则执行步骤11；如没有读到电子标签数据，则执行步骤13；读取电子标签数据

完毕后，RFID处理器通过第二控制模块控制第二电源管理模块为第二射频电路断电；

[0065] 步骤11：RFID处理器将所述电子标签数据传送给蓝牙模块，蓝牙模块所述电子标

签数据发送至手机APP；

[0066] 步骤12：蓝牙模块重新启动所述蓝牙模块的内部定时器，并执行步骤8；

[0067] 步骤13：判断所述蓝牙模块的内部定时器是否到达预定时间；如到时间，则执行步

骤14；如没到时间，则执行步骤9；

[0068] 步骤14：判断是否设定可以关机：是，则执行步骤15；否，则执行步骤12；

[0069] 步骤15：蓝牙模块控制通过第一控制模块控制第一电源管理模块断电。
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