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(54) Rauchgasreinigungsanlage
(57) Bei einer Rauchgasreinigungeanlage zur

Abscheidung von Schadstoffen aus Rauchgasen,
umfassend wenigstens einen Rauchgaskondensator
(2) und wenigstens ein an den Rauchgaskondensator
(2) angeschlossenes Nasselektrofilter (3), das ein
Abscheiderohr (17) und eine in diesem angeordnete
Sprihelektrode  (19)  aufweist, umgibt  der
Rauchgaskondensator (2) das Abscheiderohr (17)
des Elektrofilters unter Ausbildung einer im
Querschnitt vorzugsweise ringférmigen
Kondensatorkammer, wobei die Kondensatorkammer
(13) mit einem offenen Ende des Abscheiderohrs in
Verbindung (18) steht.
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16
Zusammenfassung:
Bei einer Rauchgasreinigungsanlage zur Abscheidung ven
Schadstoffen aus Rauchgasen, umfassend wenigstens einen
Rauchgaskondensator und wenigstens ein an den
Rauchgaskondensator angeschlossenes Nasselektrofilter, das
ein Abscheiderchr und eine in diesem angeordnete
Sprihelektrode aufweist, umgibt der Rauchyaskondensator das
Abscheiderchr des Blektrofilters unter Ausbildung einer im
Querschnitt vorzugsweise ringfdrmigen Kondensatorkammer,
wobei die Kondensatorkarmer mit einem offenen Ende des
Abscheiderchrs in Verbindung steht.
Fig.1l
29/04/2013 17:50 P‘i"/l' R554 P 020/021
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Die Erfindung betrifft eine Rauchgasreinigungsanlage zur
Abscheidung von Schadstoffen aus Rauchgasen, umfassend
wenigstens einen Rauchgaskondensator und wenigstens ein dem
Rauchgaskondensator strdémungsméfig nachfolgenden
Nasselektrofilter, das ein Abscheiderohr und eine in diesem

angeordnete Spriihelektrode aufweist.

7um Entstauben und Reinigen von Rauchgasen sind die
verschiedensten Verfahren und Vorrichtungen bekannt
geworden, die alleine oder auch in unterschiedlichen
Kombinaticnen eingesetzt werden konnen, wie z.B.
elektrostatische Abscheider (Elektrofilter),
Fliehkraftabscheider, Filter, Wischersysteme und

Rauchgaskondensationen.

Elektrofilter bestehen aus einer Mehrzahl von Rohren, in
denen jeweils mittig eine Elektrode angeordnet ist.
zwischen den als Niederschlagselektrode dienenden,
iblicherweise geerdeten Rohren und den als Sprtthelektrode
dienenden Drihten liegt eine Hochspannung, die zwischen 10
und 100 XV betragen kann. Durch das elektrische Feld wird
eine Ionisation des Abgases erzielt, sodass dieses
elektrisch aufgeladen wird und den elektrischen Feldlinien
folgend zu den Rohrwénden wandert. Das zu reinigende Abgas
wird in die Rohre eingefthrt und durchstrémt die Rohre
meist von unten nach oben, damit verhindert wird, dass das
gereinigte Gas durch Schmutzpartikel wieder verunreinigt
wird. Die Durchstrémung kann auch von oben nach unten
erfolgen. Das Rohr kann hierbei unterschiedliche
Querschnittsformen aufweisen, wobei insbesondere ein
kreisférmiger oder ein sechseckiger Querschnitt verbreitet
sind.

29/04/2013 17:45 b7 13 RS54 P.005/021
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Bel Nasselektrofiltern kann sich an der Rohrwand des
Abscheiderohrs ein Fliussigkeitsfilm bilden, der das
Aufsammeln der zbgeschiedenen Partikel beginstigt. Die
Tnnenwinde der Rohre kénnen auBerdem mit einer fliefenden
elektrisch leitfahigen Waschfltissigkeit benetzt werden. Die
auf Grund des elektrischen Felds zu den Rohrwidnden
wandernden Partikel werden dort von der Waschfltssigkeit

aufgenommen und entlang der Rohrwénde wegtransportiert.

Eine Rauchgaskondensation ist besonders bei der verfeuerung
von Brennstoffen mit einem hohen Wassergehalt, z.B. bel
einer Biomasse- oder Klarschlammverfeuerung veon Vorteil.
Die Kondensation des im Rauchgas enthaltenen Wasserdampfs
erfolgt dabei zum Beispiel durch Eindlisen von Wasser in den
Abgasstrom im Sinne eines Quenchens des Rauchgases oder
durch AbkUhlung mit einem Wdrmetbertzdger, wobel das
anfallende Kondensat einer Aufbereitung unterzogen wird.
Diese umfasst in der Regel eine Schwerkraftsedimentation
zur Abtrennung von festen Bestandteilen, wie z.B.

Flugasche.

Die im Rauchgaskondensator und im Nasselektrofilterx
abzuscheidenden Schadstoffe sind je nach Anwendungsfall
unterschiedlich nach Art und Zusammensetzung. In der Regel
handelt es sich um Flugasche, 803, 50z, Fluoride, Chloride,
Schwermetalle und/oder organische Schadstoffe.

Die vorliegende Erfindung geht von einer
Rauchgasreinigungsanlage aus, bei der funktional wenigstens
ein Nasselektrofilter wenigstens einem Rauchgaskondensator
nachgeschaltet ist., Bei herksmmlichen Ausfiihrungen solcher
Rauchgasreinigungsanlage sind die Einzelanlagen tUber

29/04/2013 17:45 5/ 1gR554 P.006/021
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Rauchgaskanalzwischensticke miteinander verbunden. Dies hat
jedoch den Nachteil eines groRen Platzbedarfs und von

Warmeverlusten iber die Anlagenhtille,

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, die oben

genannten Nachteile zu beseitigen.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Rauchgasreinigungsanlage
der eingangs genannten Art dahingehend weitergebildet, dass
der Rauchgaskondensator das Abscheiderohr des
Elektrofilters unter Ausbildung einer im Querschnitt
vorzugsweise ringférmigen Kondensatorkammer umgibt, wobel
die Kondensatorkammer mit einem offenen Ende des
Abscheiderohrs in Verbindung steht. Durch die
erfindungsgemabe Ausbildung gelingt in einfacher Weise eine
bauliche Integration des Rauchgaskondensators und des
Nasselektrofilters. Gesonderte Verbindungsleltungen
zwischen dem Rauchgaskondensator und dem Nasselektrofilter,
die zu unvermeidlichen thermischen Abstrahlungsverlusten
fihren wiirden, k®nnen vermieden werden. Dadurch, dass die
Kondensatorkammer das Elektrofilter vorzugsweise
konzentrisch umgibt, wird weiters der Vorteil erreicht,
dass der Rauchgaskondensator und das Nasselektrofilter ein
gemeinsames Auffangbecken fir die abgeschiedenen Partikel
und das Kondensat nutzen kénnen. Dadurch, dass die
Kondensatorkammer mit einem offenen Ende der rohrfdrmigen
Abscheideelektrode in Verbindung steht, wird auferdem eine
gleichmiaBige Anstrémung des Nasselektrofilters
gewshrleistet, was ftir dessen Effizienz von grofler

Bedeutung ist.

GemiR einer bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, dass

die Kondensatorkammer mit dem unteren offenen Ende der
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rohrférmigen Abscheideelektrode in Verbindung steht,
Dadurch wird es ermdglicht, dass das Nasselektrofilter von
unten nach oben durchstrbmt wird, was verhindert, dass das
gereinigte Gas durch Schmutzpartikel wieder verunreinigt
wird. Der Rauchgaskondensator hingegen ist bevorzugt so
angeordnet und ausgebildet, dass er von oben nach unten von

dem Rauchgas durchstrémt wird.

Um eine effiziente Xondensation in dem Rauchgaskondensator
sicherzustellen, sind bevorzugt in die Kondensatorkammer
miindende Dtisen zum Eindisen einer Flussigkeit, insbesondere
Wasser, angeordnet. Durch dag Eindisen der Flussigkeit wird
ein Quenchen erreicht, sodass die Kondensatorkammer auch
als Quenchkammer bezeichnet werden kann, Im Falle der
Anordnung einer Mehrzahl von parallel durchstromten
Rauchgaskondensatoren ist jede Quenchkammer mit Diisen
versehen, um eine gleichmaBige Vertellung des Quenchwassers
zu erreichen. Besonders bevorzugt ist in diesem
7usammenhang vorgesehen, dass eine Mehrzahl von Digen in

axialer Richtung der Quenchkammer versetzt angeordnet ist.

Die erfindungsgem#fe Ausbildung eignet sich besonders flr
die Anordnung einer Mehrzahl von Rauchgaskondensatoren mit
jeweils integriertem Nasselektrofilter, wobei die
Rauchgaskondensatoren samt Nasselektrofilter bevorzugt
parallel durchstrombar sind. Dies ermdglicht einerseits die
Realisierung einer gemeinsamen Rauchgaszuflihrung zu den
Rauchgaskondensatoren als auch eine gemeinsame Abfiuhrung
des aus den einzelnen parallel angeordneten
Nasselektrofiltern ausstromenden gereinigten Gases. Auch
der Austrag der abgeschiedenen Partikel kann gemeinsam
erfolgen, wobel in dilesem Zusammenhang bevorzugt vergesehen

ist, dass eine Mehrzahl von parallel angeordneten

29/04/2013 17:46 157/ 1gR554 P.008/021
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Rauchgaskondensatoren in ein gemeinsames
Kondensatauffangbecken mundet, wobel das Auffangbecken
bevorzugt so angeordnet ist, dass diesem auch das in den
Nasselektrofilter abgeschiedene Material zugeftthrt ist.
Durch das gemeinsame Auffangbecken kann das aus den
Rauchgaskondensatoren ausgetragene Kondensat und das aus
den Nasselektrofiltern ausgetragene Material in der Folge
einer gemeinsamen Behandlung unterzogen werden. In diesem
Zusammenhang ist gemdl einer vorteilhaften Weiterbildung
vorgesehen, dass das Kondensatauffangbecken an einen
Schlammabscheider angeschlossen ist, der eine
Austragsdffnung zum Ausbringen von Kondensatschlamm und
wenigstens eine Austragséffrnung zum Ausbringen von
Kondensatwasser aufweist. In dem Schlammabscheider kann
somit beispielsweise eine Schwerkraftsedimentation zur
Abtrennung von fésten Bestandteilen, wie z.B. Flugasche
erfolgen.

Das gereinigte Kondensatwasser kann in verschiedenster
Welse einer Weiterverwendung zugefiihrt werden, wobei
bevorzugt vorgesehen ist, dass die wenigstens eine
Austragsoffnung zum Ausbringen von Kondensatwassser mit den
Disen der Quenchkammer verbunden ist. Erforderlichenfalls
kann das aus dem Schlammabscheider gewonnene gereinigte
Wasser mit Frischwasser vermischt werden, bevor es den

Disen des Rauchgaskondensators zugefuhrt wird,

Um eine Vielzahl von Rauchgaskondensatoren besonders
platzsparend und kompakt anzuordnen, 1st bevorzugt

vorgesehen, dass eine Mehrzahl von Rauchgaskondensatoren
mit jeweils integriertem Nasselektrofilter in wenigstens
zwei Reihen angeordnet sind, Die wenigstens zwei Reihen

sind hierbei bevorzugt voneinander beabstandet, sodass die

29/04/2013 17:46 % / 18R554
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zufihrung des zu reinigenden Rauchgases von einem zwischen
den zwei Reihen verlaufenden Gaszuftihrungskanal aus
erfolgen kann. Die Erfindung ist in diesem Zusammenhang
bevorzugt derart weitergebildet, dass ein mit
Binlasstffnungen einer Mehrzahl von Rauchgaskondensatoren
in Verbindung stehender Gaszuftthrungskanal vorgesehen ist,
wobei eine Gasmengenverteilungsvorrichtung vorgesehen ist,
um das Uber den Gaszuflihrungskanal zugefihrte Rauchgas auf
die Menrzahl der Rauchgaskondensatoren aufzuteilen. Eine
besonders gleichmidBige Verteilung des Rauchgases auf alle
Rauchgaskondensatoren gelingt dabei bevorzugt dadurch, dass
die Gasmengenverteilungsvorrichtung treppenfdrmig

ausgebildet ist.

Bei Anwendungen zur Rauchgasreinigung besteht oftmals die
Bnforderung, die Reinigungsanlage an wechselnde
Bedingungen, wie 2.B. wechselnde Rauchgasmengen, wechselnde
Verunreinigungsgrade etc. anzupassen, Dies 1st aber nicht
ohne weiteres mdglich, da Elektrofilter beispielsweise mit
einem Mindestvolumenstrom beaufschlagt wérden missen, um
effizient betrieben werden zu k®nnen. Eine Anpassung an
wechselnde Volumenstréme gelingt im Rahmen der vorliegenden
Brfindung bevorzugt dadurch, dass die Rauchgaskondensatoren
samt jeweiligem Nasselektrofilter einzeln oder in Gruppen
zu- und weggeschalten werden konnen, zu welchem Zweck die
Einlasséffnungen der Rauchgaskondensatoren mittels
Regelorganen, wie z.B. Klappen, Schieber oder dgl.
teilweise oder ganz verschlossen werden kénnen., Eine
weitere Mdglichkeit der Anpassung an wechselnde
Rauchgasmengen oder wechselnde Verunreinigungsgrade ist das
Vorsehen eines Bypasskanals, mit welchem das ggf. in
vorgeschalteten Aggregate vorgereinigte Rauchgas an den
Rauchgaskondensatoren samt Nasselektrofiltern

29/04/2013 17:47 17/ 18R554 P.010/021
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vorbeigeleitet werden kann. Eine bevorzugte Ausbildung
sieht in diesem Zusammenhang vor, dass der
Gaszufihrungskanal und ein mit den Gasauslasséffnungen der
Nasselektrofilter in Verbindung stehender
Gasabfthrungskanal an eine gemeinsame Anschlussleitung
angeschlossen sind. Die gemeinsame Anschlussleitung kann
dabei wahlweise mit dem Gaszufthrungskanal oder mit dem
Gasabfihrungskanal der Nasselektrofilter in Verbindung
gebracht werden, um entweder einen Bypass zu realisieren
oder das gesamte Rauchgas durch die Rauchgaskondensatoren
und die Elektrofilter zu leiten. Alternativ kénnen belde
Kanile (der Gaszufihrungskanal und der Gasabfuhrungskanal)
gleichzeitig mit der Anschlussleitung in Verbindung
gebracht werden, sodass eine Tellmenge des Rauchgases in
den Rauchgaskondensatoren und Elektrofiltern gereinigt und
die Restmenge Uber den Bypass daran vorbeigeleitet wird,
Das Verhiltnis der beiden Gasmengen kann durch Einstellung
der jeweiligen Strémungsquerschnitte erfolgen. 2u diesem
Zweck ist bevorzugt ein Einstellmittel, wie z.B. ein
schieber, vorgesehen zum Einstellen der vom
Gaszuftihrungskanal und der vem Gasabfihrungskanal in die

Anschlussleitung stromenden Gasmenge.

Eine Grobreinigung des Rauchgases gelingt bevorzugt
dadurch, dass dem wenigstens einen Rauchgaskondensator ein
Grobstaubabscheider, insbesondere ein Multizyklon oder
Einzelzyklon vorgeschaltet ist. Um die Reinigungswirkung
des Grobstaubabscheiders zu erhdhen, kann besonders
bevorzugt vorgesehen sein, dass ein Tauchrohr eines als
Zyklon ausgebildeten Grobstaubabscheiders als
Abscheideelektrode mit in dem Tauchrohr angeordneter
Sprithelektrode eines Elektrofilters ausgebildet ist, Auf
diese Art und Weise kann das Tauchrohr des Zyklons oder der

29/04/2013 17:47 4 g R554 P.011/021
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zyklone als Trocken- oder Nagselektrofilter mitverwendet
werden, der bedarfsweise zu- oder weggeschaltet werden

kann.

Um die thermische Energie des Rauchgases moglichst
effizient zu verwerten, ist gem#Bf einer bevorzugten
Weiterbildung vorgesehen, dass zwischen dem
Grobstaubabscheider und dem Rauchgaskondensator und/oder
nach dem Rauchgaskondensator ein Warmetauscher angeordnet
ist, um dem behandelten bzw. zu behandelndem Rauchgasstrom
urter Erwidrmung eines externen Gasstroms Warme zu
entziehen. Das erwdrmte externe Gas des Warmetauschers kann
beispielsweise dem gereinigten Rauchgas als erwarmte

Entschwadungsluft zugefithrt werden.

Um Abstrahlungsverluste zu verringern, kann die
erfindungsgemafe Rauchgasreinigungsanlage bevorzugt derart
weitergebildet sein, dass der Grobstaubabscheider,
{nsbesondere der Multizyklon, und der Rauchgaskendensator

in einem gemeinsamen Gehduse angeordnet sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels
niher erliutert. In dieser zeigen Fig.l eine schematische
Schnittansicht einer erfindungsgemé&fben
Rauchgasreinigungsanlage und Fig.2 eine Draufsicht auf die
Ausbildung gemal Fig.l.

Die Rauchgasreinigungsanlage gem#p Fig. 1 umfasst einen
Multizyklon 1 und Rauchgaskondensatoren 2 mit integrierten
Nasselektrofiltern 3. Das Rauchgas stammt aus einer nicht
niher bezeichneten Verbrennungsanlage zur Verbrennung von

z.B. Biomasse, Reststoffen, Klérschlamm, u.d. oder ist ein

29/04/2013 17:47 by 1 R554 P.012/021
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Prozessabgas z.B. aus der thermochemischen Vergasungd,
Industrieprozessen, u.&. Das Rauchgas wird (ber einen Kanal
4 in die Reinigungsanlage gefuhrt und mittels Leitblechen 5
den einzelnen Zyklonen 6 des Multizyklons 1 zugefdhrt. Die
Zyklone 6 sind in einer oder mehreren, insbesondere zweli
hintereinander gelegenen Reihen angeordnet, wobel im
vorliegenden Ausfihrungsbeispiel drei Zyklone 6 je Reihe
vorgesehen sind, Dabel sind die Zyklone 6 der zweiten Reihe
gegentber den Zyklonen € der ersten Reihe erhdht
angeordnet, sodass das Rauchgas mittels eines nicht
dargestellten Treppenrosts gleichmafig auf die beiden
zZyklonreihen verteilt werden kann. Die in den 2yklonen 6
des Multizyklons 1 abgeschiedenen Partikel werden tber die
jeweiligen unteren Austragsdéffnungen in einen gemeinsamen
Partikelauffangbehslter 7 ausgetragen. Uber die opticnal
mit einer Sprithelektrode 31 ausgestatteten Tauchrohre 30
der einzelnen Zyklone 6 gelangt das grobentstaubte Gas in
einen Kanal 8, von dem das Gas iber eine
Rezirkulationsleitung 9 der Feuerung rickgefithrt oder Uber
einen optionalen Warmetauscher 10 dem Kondensatorgehiduse
zugefithrt werden kann. Eine weitere Rezirkulationsleitung
11 kann nach dem Wdrmetauscher 10 angeordnet sein. Die
Tauchrohre des Zyklons konnen mit automatisch betriebenen
Stahlbiirsten oder mit einer Waschfliussigkelt gereinigt

werden.

Der Rauchgaskondensator umfasst einen auch als
Bypassleitung verwendbaren Gaszufflhrungskanal 12, der den
Einlass des Kondensatorgehiuses mit dem Auslass verbindet,
An den Gaszufiihrungskanal 12 ist eine Mehrzahl von
Rauchgaskondeﬁsatorem 2 angeschlossen, die jeweils eine im
Wesentlichen ringfdrmige Quenchkammer 13 umfassen, durch

welche das Rauchgas entsprechend den Pfeilen 14 von oben

29/04/2013 17:48 10/ 18R554 P.013/021
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nach unten strémt. Um Umfang jedes Rauchgaskondensators 2
mitndet eine Mehrzahl von Disen, wie mit 15 schematlsch
angedeutet ist, wobei eine Mehrzahl von Diisen in axialer
Richtung der Quenchkammer verteilt angeordnet ist. Durch
Einddsung von Wasser in die Quenchkammern 13 setzt eine
Kondensation bzw. Unterklhlung des Gases ein, wobei das mit
Partikeln beladene Kondensat in einem unterhalb der
Rauchgaskordensatoren 2 angeordneten Kondensatauffangbecken
16 gesammelt wird. Das suf diese Weise teilgereinigte Gas
wird durch die Nasselektrofilter 3 wieder nach oben
geleitet (Pfeil 18), wo es einer weiteren Reinigung
unterzogen wird. Die Nasselektrofilter umfassen jewells ein
als Niederschlagselektrode ausgebildetes Rohr 17, in dem
ein als Sprithelektrode ausgebildeter Draht 19 oder eine
beliebig geformte Stange oder dgl. mit oder ohne
Sprithspitzen angeordnet ist. Die Sprlthelektreocde 19 des
Nagselektrofilters 3 ist somit in einem inneren Steigrohr
des Kondensators 2 angeordnet., Anders gesagt umgibt der
Rauchgaskondensator 2 bzw. dessen Aulenrchr 20 das
Nagselektrofilter, sodass die Quenchkammer 13 des
Kondensators 2 ausgebildet wird.

Die Spriuhelektrode 1% kann stehend oder hingend angsordnet
sein. Die Sprthelektrode 19 kann einseitig oder beidseitig
mit Isolatoren gegenitber dem Gehduse isoliert sein. Im
Inneren der Nasselektrofilter 3 kann zus8tzlich eine
geeignete Einxichtung zum Reinigen des Rohrs 17 vorgesehen
werden, z,B. in Form von Birsten oder Schnecken, um am Rohr

17 anhaftendes festes oder fllissiges Material zu entfernen.

Wie insbesondere in Fig.2 erkennbar ist, verl¥sst das
gerelnigte Gag die einzelnen Nasselektrofilter 3 Uber nach
innen geérichtete Gasauslasgsoffnungen 21, die in einen

29/04/2013 17:48 11/ 188554 P.O14/021
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zwischen den beiden Kondensatorreihen verlaufenden
Gasabfiihrungskanal 22 miinden. Der Gasabfiihrungskanal 22
miindet so wie der Gaszuftithrungskanal 12 in die
Anschlussleitung 23, wobei ein Schieber 24 der Einstellung
der Strémungsquerschnitte dient. Mit dem Schieber 24 kann
z.B. eingestellt werden, ob ausschlieflich gereinigtes Gas
aus den Nasselektrofiltern 3 iiber den Gasabfithrungskanal
22, ausschlieRlich ungereinigtes, ggf. grobentstaubtes Gas
{iper den diesfalls als Bypasskanal fungierenden
Gaszufithrungskanal 12, oder ob eine Mischung aus beiden

Gasstrémen ausgetragen werden soll.

Die Anschlussleitung 23 fuhrt wiederum tber einen
optionalen Warmetauscher 25, in welchem dem Gasstrom Wirme
entzogen werden kann. Weiters ist optional eine von der
Anschlussleitung abzweigende Gasrezirkulationsleitung 26
vorgesehen. An der Stelle 27 kann dem gereinigten Rauchgas
erwdrmte Entschwadungsluft zugefthrt werden, wobel die
Erwdrmung der Entschwadungsluft, wie durch die Leitung 28
angedeutet, vorzugsweise in dem Warmetauscher 10 oder 25

stattfindet.

Ein Ventilator 29 sorgt fiur den ggf. erforderlichen
Unterdruck, um das Rauchgas durch die Reinigungsaggregate

zu zlehen.

Das im Kondensatauffangbecken 16 aufgesammelte Kondensat
mit Schlamm bzw. Asche wird einer Schlammabscheidung 32
zugefithrt, wobei der Kondensatschlamm bei 34 und das
Kondensatwasser bei 33 ausgetragen wird. Kondensatwasser
kann auch ggf. mit Frischwasser 35 den Dilsen 15 zugefthrt
werden.
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Patentanspriche
1. Rauchgasreinigungsanlage zur Abscheidung von

Schadstoffen aus Rauchgasen, umfassend wenigstens einen
Rauchgaskondensator und wenigstens ein an den
Rauchgaskondensator angeschlossenes Nasselektrcfilter, das
ein BAbscheiderchr und eine in diesem angeordnete
Sprithelektrode aufwelst, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rauchgaskondensator das Abscheiderohr des Elektrofilters
unter Ausbildung einer im Querschnitt vorzugsweise
ringférmigen Kondensatorkammer umgibt, wobei die
Kondensatorkammer mit einem offenen Ende des Abscheiderohrs

in Verbindung steht.

2. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kondensatorkammer mit dem unteren
offenen Ende der rohrformigen Abscheideelektrode in
Verbindung steht.

3. Rauchgasreinigungsanlage nach anspruch 1 cder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass in die Kondensatorkammer
mindende Disen zum Eindilsen einer Flissigkeit, inskesondere

Wasser, angeordnet sind.

4. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von Disen in axialer

Richtung der Kondensatorkammer versetzt angeordnet ist.

5. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von
parallel angeordneten Rauchgaskondensatoren in ein

gemeinsames Kondensatauffangbecken miincet.,

29/04/2013 17:49 13/ 18R554 P.016/021
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6. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kondensatauffangbecken an einen
Schlammabscheider angeschlossen ist, der eine
Austragssffnung zum Ausbringen von Kondensatschlamm und
wenigstens eine Austragstffnung zum Ausbringen von

Kondensatwasser aufweist.

7. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch €, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Austragsoffnung
zum Ausbringen von Kondensatwasser mit den Dusen der

Kéndensatorkammer verbunden ist.

8. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von
Ratichgaskondensatoren mit jewells integriertem
Nasselektrofilter in wenigstens zwei Reihen angeordnet

sind.

9. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit
Einlassdffnungen einer Mehrzahl von Rauchgaskondensatoren
in Verbindung stehender Gaszufiihrungskanal vorgesehen ist,
wobei eine Gasmengenverteilungsvorrichtung vorgesehen ist,
um das iiber den Gaszuftthrungskanal zugefuhrte Rauchgas auf

die Mehrzahl der Rauchgaskondensatoren aufzuteilen.
10. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Casmengenverteilungsvorrichtung

von einem Treppenrost gebildet ist,

11. Rauchgasreinigungsanlage Anspruche ¢ oder 10, dadurch

gekennzeichnet, dass der Gaszuflhrungskanal und ein mit den

29/04/2013 17:49 1477 18R554 P.017/021
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Gasauslasstffnungen der Nasselektrofilter in Verbindung
gtehender Gasabfilhrungskanal an eine gemeinsame
Anschlussleitung angeschlossen sind.

12. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Binstellmittel, wie z.B. ein
Schieber, vergesehen ist zum Einstellen der vom
Gaszuftthrungskanal und der vom Gasabfiihrungskanal in die

Anschlussleitung stromenden Gasmenge.

13. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass dem wenigstens einen
Rauchgaskondensator ein Grobstaubabscheider, inshesondere

ein Multizyklon vorgeschaltet ist.

14. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Tauchrohr eines als Zyklon
ausgebildeten Grobstaubabscheiders als Abscheideelektrode
mit in dem Tauchrohr angeordneter Sprtthelektrode eines
Elektrofilters ausgebildet ist.

15. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 1
bie 14, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Grobstaubabscheider und dem Rauchgaskondensator und/oder
nach dem Rauchgaskondensator ein Wirmetauscher angeordnet
ist, um dem behandelten bzw. 2zu behandelndem Rauchgasstreom
unter Erwdrmung eines externen Gasstroms Warme zu

eritziehen.

16. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das erwdrmte externe Gas des
Warmetauschers dem gereinigten Rauchgas als erwédrmte

Entschwadungsluft zugeftthrt ist.
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17. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspziche 13
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grobstaubabscheider, insbesondere der Multizyklon, der
wenigstens eine Rauchgaskondensator und das wenigstens eine

Elektrofilter in einem gemeinsamen Geh#use angeordnet sind,

Wien, am 29. April 2013 Anmelder
durch:

Haffne nd Keschmiann
Patent/ wdlte GmhH
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