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(54) Omezovaé jednopélevych zkratovych proudi velkého autotransformétoru

Vynadlez se tykd omezovadée jednopélovych zkra-
tovych proudi velkého autotransformatoru spoju-
jictho dvé sit€ vysokého napéti, které maji uzemné-
nou neutrélu, pfiéemz k tercidrnimu vinuti tohoto
autotransformétoru je mozno pfipojit kompenza-
tor jalového vykonu.

Pro spojeni siti velmi vysokého napéti, napt.
400/121 kV se doposud pouZivaji autotransform4-
tory, které jsou kromé& hlavniho pfevodu hvézda-
hvézda jest€ vybaveny pfevodem hvézda-trojihel-
nik, ddajné pro potlaceni tfeti harmonické v mag-
netickém toku a tim i v napéti, pfi¢em? je moZno
k autotransformatoru pfipojit kompenzétor jalo-
vého vykonu.

- Aby v tomto piipadé mohl byt autotransformé-
tor izolovdn jen pro fazové napéti sité vyssiho
napéti, napf. pro 400/1/3 = 231 kV, provadi se
uzemnén{ jeho nulového bodu. Pon&vad obé sité,
jak o napéti 400 kV, tak i o napéti 121 kV maji
uzemnéné neutrdly, mohou se pro pfirozenou
magnetizaci nutné proudy tfeti harmonické uzaviit
pfes primarni vinuti autotransformdtoru, v jehoz
viech fézich maji, jak je z teorie znamo, stejny
smér. Pfes uzemnény nulovy bod autotransformda-
toru pak tede do zemé trojndsobna hodnota fazo-
vého proudu tieti harmonické a zemi se pak tento
proud vraci do uzemnéné neutraly napajeci sitg, tj.
do uzemnéného nulového bodu sekundirniho vi-
nut{ blokového transformétoru elektrarny.
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Pratokem proudd tfeti harmonické popsanou
cestou je splnéna podminka p¥irozené magnetizace
Zelezného jddra autotransformdtoru, takZe se téeti
harmonickd neobjevi ani v magnetickém toku,
a tim ani v napéti. Z toho diivodu neni- proto
mozZné, aby vinutim autotransformdatoru spojenym
do trojthelniku protékal proud tfeti harmonické,
a proto toto vinuti nema pro proud tfeti harmonic-
ké Zadny vyznam a slouZi jen pro piipojeni
kompenzatoru jalového vikonu. Kdyby sit vyssiho
napé€ti nebyla uzémnéna, tj. v piipadé, Ze blokovy
transformdtor elektrdrny by nemél uzemnén svij
nulovy bod, pak p¥i vzniku jednopélového zkratu,
tj. pfi extrémnim nesymetrickém zatiZeni auto-
transformadtoru, prochdzel by vemi fazemi vinuti
zapojeného do trojihelniku jednofézovy proud
prvni harmonické, ktery by kompenzoval mange-
tickd napéti na vSech sloupcich magnetického
obvodu, ¢imZ by zabrafioval vzniku p¥idavnych
jednosmérnych magnetickych tokd, které by se
mohly uzaviit pfes krajni jidra pétisloupkového
magnetického obvodu, ktery se obvykle pouZivd
u velkych vykonti za tcelem sniZeni vysky auto-
transformdtoru z dopravnich davodd.

Potom ovSem v uvedeném pfipadé nemize
v takovém autotransformétoru vzniknout nulova
reaktance a vinuti zapojené do trojihelniku, slou-
Zici jen pro piipadné pfipojeni kompenzitoru
jalového vykonu, sniZuje celkovou reaktanci auto-
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transformétoru, &imZ se zvy$uji zkratové proudﬁve

viech vmutlch Tyto zkratové proudy nebezpe né
dynamicky naméhaji jak vinuti, tak i p¥isluiné
vypinace.

V¥3e uvedené nedostatky jsou odstranény ome-
zovadem jednopélovych zkratovych proudi velké-
ho autotransformitoru spojujiciho dvé sit& vysoké-
ho napéti s uzemnénou neutrilou a opatieného
tercidrnim vinutim zapojeného do otevfenéjho
trojihelniku, pfi¢emZ podstatou omezovade podle
vynélezu je, Ze je tvofen prvni a druhou tlumivkou,
které jsou pfes spojku vzdjemné zapojeny do sene
a pfipojeny k prvni a druhé svorce terclérniho
vinuti.

V pfipadé potieby je moZno k autotransformato-
ru piipojit i kompenzitor jalového vikonu a to tgk
Ze ke spojce je ptipojena jedna faze kompenzatoru
jalového vykonu, jeho druhd fize je pfipojena na
tfeti svorku tercidrniho vinuti a jeho t¥eti fize je
piipojena na &tvrtou svorku tercidrniho vinuti.

Omezoval jednopdlovych zkratovych proudd
podle vyndlezu je mimofddné jednoduchy a spo-
lehlivy. UmozZiiuje pfimé uzemné&ni nulového bodu
velkého autotransformatoru a sniZuje p¥i jednop6-
lovém zkratu zkratovy proud, &imZ chrani viechna
vinuti autotransforméitoru a vypinaé proti dyna-
mickym G&inkGm zkratovych proudii. Omezovad
podle vynédlezu umozZiluje i pfipojeni kompenzito-
ru jalového vykonu.

Na pfipojeném vykresu je zndzornén piiklad
zapojeni omezovace podle vynélezu.

K synchronnimu alternitoru 8 elektrarny, ktery
je nakreslen jednopélové, je pfipojeno do troj-
thelniku zapojené primérni vinuti blokového
transformdtoru 13, jehoZ sekundédrni vinuti je
zapojeno do hvézdy s uzemnénym nulovym bodem
a spojeno se siti vy$§iho napéti. Uvedeny nulovy
bod je neutrdlou sité vy$§iho napéti. Primarni
vinuti velkého autotransformatoru, které je zapo-
jeno do hvézdy s uzemnénym nulovym bodem, je
tvofeno seriovym vinutim 1 a paralelnim sekundér-

a mohou se uzaviit prﬁtokem proudu 3.1, ktery je
trojndsobnou hodnotou proudu I, t¥eti harmonic- __
ké, pfes primarni vinuti autotransformétoru,
uzemnény nulovy bod autotransformétoru a pfes
uzemnény nulovy bod blokového trnasformatoru

13.

Pfi vzniku jednopdlového zkratu na siti niZ$tho

. napéti, pfi uzemnéném nulovém bodu autotrans-

. formétoru a uzemnéném nulovém bodu blokového
- transformdtoru 13, vede zkratovy proud jen ta fize

primdrnfho obvodu, na jejiZ sekund4rni strané za
autotransformétorem vznikl jednopélovy zkrat.
Zkratovy proud je pak omezen reaktanci blokové-

© ho transformétoru 13, reaktanci autotransforma-
_ toru a odporem zemé& mezi ob&éma uzemnénymi
¢ nulovymi body. V pfipad¢, kdy tento odpor zemé&

je znacny, vedou zkratové proudy vSechny tii faze
primérni strany autotransformétoru, nebot poméry
se zde bliZi pomérim neuzemnéné sité vy$iho

, napéti, tj. s neuzemnénym nulovym bodem bloko-
| vého transformatoru 13. V takovém ptipad& p¥i

vzniku jednopdlového zkratu, napf. na siti niZz§tho
napéti, indukovaly by se v tercidrnim vinuti 4 nor-
malné spojeném do trojihelniku, stejné jednof4-
zové a stejné€ orientované, tedy netodivé proudy
prvni harmonické a to vlivem jednofdzového prou-
du odebiraného ze sit& vysgiho napéti v primarnim
vinuti t€ faze, kterd je na strané niZ§tho napéti
postiZena zkratem. Primdrni vinuti je tvofeno
seriovym vinutim 1 a paralelnim sekunddrnim
vinutim 2. Tento jednofdzovy proud ze sité vyssiho
napéti se déli na dvé stejné slozky do primarniho
vinuti. Témito sloZzkami indukované jednofdzové
proudy ve dvou fazich tercidrniho vinuti 4, jsou
stejné a vytvéafeji jednofdzovy proud, ktery se
uzavird pfes tu fazi tercidarniho vinuti 4, kterd
odpovida té fazi autotransformatoru, na niZ vznikl
jednop6lovy zkrat. Proud v tercidrnim vinuti 4 je

. sniZen reaktanci do serie zapojené prvni a druhé

nim vinutim 2, pfi¢emZ uvedené seriové vinuti 1 je

spojeno se siti vy$$tho napéti, zatimco paralelni
sekundérni vinuti 2 je pfes vypina¢ 3 pfipojeno
k siti niz§tho napéti. Regula¢ni vinuti s pfepinadem
odbodek neni zakresleno. Tercidrni vinuti 4 auto-
transformédtoru je zapojeno do otevieného troj-
" thelniku a je opatfeno prvni a druhou svorkou 5, 6.
K témto dvéma svorkam 5, 6 je pfipojen omezovaé
jednopélovych zkratovych proudi, tvofeny prvni
. adruhou tlumivkou 7A, 7B, které jsou pfes spojku

tlumivky 7A, 7B, které tvoii omezovaé.
PREDMET VYNALEZU

1. Omezovaé jednopdlovych zkratovych proudi
velkého autotransformétoru spojujiciho dvé sité
vysokého napéti s uzemnénou neutrdlou a opatie-
ného tercidrnim vinutim zapojenym do otevieného
trojihelniku, vyznadeny tim, Ze je tvofen prvni

" a drubou tlumivkou (7A, 7B), které jsou pies’

9 vzijemné& zapojeny do serie. V piipadé&.potieby |

pouziti kompenzitoru 10 jalového vykonu pfipoji .

se jeho jedna fdze ke spojce 9, jeho druh4 faze ke
tieti svorce 11 tercidrniho vinuti 4 a jeho tfeti faze
ke ¢&tvrté svorce 12 tercidrniho vinuti 4. A
Funkce omezovace podle vyndlezu je nisledu-
et )
Jak je z pfipojeného schéma patrno, maji proudy
I, tieti harmonické ve viech fézich stejny smér

spojku (9) vzdjemné zapojeny do serie a pfipojeny
k prvni a druhé svorce (5, 6) tercidrniho vinuti
4).

2. Omezovad podle bodu 1, vyznaceny tim, Ze’
ke spojce (9) je pfipojena jedna fize kompenzéto-
ru (10) jalového vykonu, jeho druhid fize je
pfipojena na tfeti svorku (11) tercidrniho vinuti
a jeho tieti faze je pfipojena na étvrtou svorku ( 12)
tercidrniho vinuti (4).

1 vykres
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