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(54) Zapojeni stiidalového zdroje vysokého napéti
urceného zejména pro napdjeni rentgenek
Zdroj je urden pro napajeni rentge-—
nek v rentgenovych pristrojich, u kterych
jsou poZadavky na zdroj vysokého nap&ti el
vy?éiyngi u prﬁmyslovychiaplikgci stri- Coe e s, s te et "T*=Ff;
dadovych zdroju. Zapojeni umoZnuje regu- . = ’GD o
laci vykonu v pomdru v&t3im ne# 104, do- ] Q}@@ ' o/
saZeni rovoom&rnosti maximélniho vjykonu 1 1 B S I

wéinnosti asi 80 %. Uvedenych parametru
je dosaZeno zapojenim zp&tné vazby z d&~

1 dB pfi zmé&né& odporu zdtéZe 1 : 20, pii q:] ﬁ.j
|

1ide vysokého nap&ti na obvod kmitodtové-
ho Fizeni st¥idade a obvodem Fizeni regu-
l4toru stejnosmé&rného napséti.
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Vynalez se tyka(stridalového zdroje vysokého nap&ti,
uréeného zejména pro napajeni rentgenek v rentgenovych pfi-
strojich s kombinovanym provozem snimkovani a prohliZeni,
U téchto pfistrojljsou poZadavky na zdroj vysokého napéti
vyS88i neZz u prlmyslovych aplikaci stridadovych zdroja.
Zejména je poZadovan velky rozsah fizeni vykonu asi 1: 104,
mald zédvislost maximdlniho vykonu p#i zm&n& odporu zaté-
%e aZ 1:20 a vysoka ucinnost,

Dosud uvedena zapojeni stfidacdovych zdrojd vysokého
napéti jsou urdéena jen pro provoz snimkovéni a pro dentdl-
ni techniku s malymi vykony. Provoz prohliZeni by u t&chto
zapojeni vykazoval malou energetickou ulinnost zejména vli-
vem strat v magnetickych obvodech stfidale., Tyté obvody by
byly provozem prohliZeni ohroZeny tepelnd, &imZ by byla
sniZena spolehlivost a Zivotnost stfidade,

Vy$e uvedené nedostatky odstranuje zapojeni podle vy~
ndlezu, jehoZ podstata spolivéd v tom, Ze vystup stiidade
. je zapojen pies kondenzdtar stifidade na vstup vysokonapégto-
vého transformatoru, na jeho vystup je pfipojen zdvojovad
napdti, na jehoZ vystupy jsou pfes vysokonapétové konektory
pfipojeny Vysokonapéfovévkaﬁely k rentgenovému zari&i a para-
lelnd k nim je zapojen d&lil napé&ti, jehoZ vystup je zapo-
jen'na obvod kmito&tového fizeni stfidade, pridemZ vstup
obvodu *izeni regulétoru stejnosm&rného napéti je pfipojen
na veleni maximélniho poZedovaného vykonu stifidade napt,

s ohledem na maximdlni anodovou ztratu rentgenky nebo na
pfovoz prohliZeni s malym zvln&nim vysokého nap&ti, vstup
kmito&tového Fizeni stifidade je pFipojen na veleni pozado-
vané hodnoty vysokého nap&ti, pfidemZ v serii s tyristory
stfidae je zapojena ochranna tlumivka se stfednin vyvoden,
jejiz vzajemnd vazba obou sekci vinuti je k§'0,8.
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Zapojeni podle vyndlezu umoZnuje regulaci vykonu v pom&-
ru vétdim nez 10", doSaZeni rovnom&rnosti maximdlniho vykonu
1 dB pri zm&n& odporu zat&Ze 1:20, pri ulinnosti asi 80%.

Tyto parametry splnuje p¥i systémové jednoduchosti a malych
narocich na sortiment specidlni soudéstkové zakladny,

Blokové schéma zapojeni st¥idalového zdroje vysokého
napéti podle vyndlezu je uvedeno na obr, 1 v pi#iloze, na obr.2
je uvedeno zapojeni symetrizalni ochranné tlumivky v sérii
s tyristory stridace,

Napdjeci sit je pripojena do usm&rnovaée 1 sitového napé-
ti, na jeho vystup je paralelné& pfipojen kondenzdtor 2 usm&r-
novace 1 sifového nap&ti a vstup regulédtoru 3 stejnosmdrného
napéti rfizeného obvodem 4 Fizeni reguldtoru 3 stejnosmé&rného
napéti, Na vystup regulédtoru 3 stejnosm&rného napéti je para-
lelné zapojen kondenzétor 5 regulatoru 3 stejnosm&rného napé-
ti a na vstup st¥idale G ktery je Fizen kmitoltem obvodu 7
kmitoltového Fizeni stfidage 8. Vystup st¥idale 6 je zapojen
pfes kondenzétor 8 st¥idale & na vstup vysokonap&tového tran-
sfornateru 9, jehoZ vystup je zapojen na zdvojova& 10 nap&ti,
Vystupy zdvojovade 10 napéti jsou zapojeny na vysokonapdtové
konektory 12 a 13 a paralelnd k nim je zapojen d&li& 1l vyso-
kého napéti. Jeho vystup je zapojen do obvodu kmito&tového
fizeni 7 stiidade 6. Na vysokonap&tové konektory 12 a 13 jsou
zapojeny vysokonap&tové kabely 14 a 15 pro napédjeni rentgeno-
vého zarite 18, ktery je zapojen na vysokonap&tové kabely 14
a 15 vysokonap&tovymi lLonektory 16 a 17, Vstupni svorka 1S
obvodu 4 ¥izeni.regulatoru 3 stejnosmé&rného nap&ti je zapojena
na volbu poZadovaného vykonu stifidadového zdroje vysokého na-
péti nebo na pfepinad zplsobu provozu; vstupni svorka 20 obvo-
du 7 kmitoCtoveého fizeni stfidate G je zapojena na volbu poZa-
dovang hodnoty vysoliého napéti,

Zapojeni funguje taikto: Na kondenzatoru 5 reguldtoru 3
stejnosmdrntho napéti se udrfuje stald droven napdti, Regu-
lator 3 stejnosmé&rného napéti je v provozu pohotovost nebo
prohliZeni nastaven volbou na vstupni svorce 19 obvodu 4 $ize-
ni reguléatoru 3 stejnosmérného napéti na cca 15-30 § napéti
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potfebného pro plny vykon zdroje na kondenzadtoru S5 regulédtoru
3 stejnosmdrného napéti, Toto nastaveni umoZni rychlé nabiti
kondenzatoru § reguldtoru.3 stejnosmérného nap&ti pri ndslednd
poiadévaném provozu snimkowéni a podstatné sniZeni zvlnéni
vysokého napéti v prdvozu proh¥iZeni, coZ je vyhodné nap#. pfi
digitalnim vyhodnocovéni videosigndlu. V provozu snimkovéni

je reguldtor 3 stejnosmdrného napdti nastaven na nap&ti podle
zvoleného maximélniho vykonu stridale 6, obvykle dle maximél-
ni anodové ztraty zvoleného ohniska rentgenového zaficCe 18.
StfidaC 6 pripind stfidané& sv@j vystup ku kladnému a zdporné-
mu polu kondenzétoru 5 regulatoru 3 stejnosmérného napéti,
Sériové zapojeni kondenzdtoru 8 sti¥idale se vstupem vysolonapé-
tového transformatoru 9 na vystup st¥idade 6 zajidfuje komuta=-
ci tyristord st¥idade 6 a umoZnuje dosaZeni malé zdvislosti
maximédlniho vystupniho vykonu stfidafe 6 na odporu zatéZe pri
dobré ucinnosti, Tato vlastnost je vyhodnd pri napdjeni rentge-
nek, kdy umoZnuje vyloudit pFetiZeni anody p#i poruchovén zvy3e-~
ni emise, V tomto pfipadd dojde automaticky ke snifeni anodo-
vého napdti rentgenového zafide 18 na hodnotu odpovidajici
nastavenému meznimu vykonu. Stifidavé vystupni nap&ti vysoko-
nap&tového transformatoru 9 tvofi na zdvojovaii 10 napéti dvé
shodna symetrickd nap&ti proti zemi, Filtraci napdti zajidtuji
piimo kapacity pouZitych Vysokonap&fovych kabeld 14 a 15,
Kmitodet st¥idade jguvolen tak, aby pFi obvyklych délkach vysolio-
napétovych kabeld 14]15 bylo zvlndni vysokého napsti asi 10 %.
Pro p¥ipady, kdy je vyZadovéno zvlnéni men3i, pouZiji se vysoko-
nap&tové kabely vétgich délek, nebo se vloZi filtr, Vysolé
napdti je sniméno d&lilem 11 vysokého nap&ti a odtud zavedeno
do komparétoru v obvodu kmitoltového Fizeni 7 stfidale G, kde
je jeho dil - #adovs 10™% srovnavan s velenym napdtim pFivede-
nym na vstupni svorku 20 obvodu 7 kmitoltového fizeni stfidade
6. Obvod kmito&tového Fizeni 7 st¥idale § vy3le dal$i zapalova-
ci impuls do st¥idale 6 v okamZiku, 5dyé vysoké napdti poklesne
vybijenim vysokonapé?ovych'kabelﬁ 14‘15 proudem rentgenového
zadfice 18 pod hodnotu velenou na vstupni svorce 20 obvodu 7
kmitoZtového Fizeni stiidale 6. - -
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U vyddich vykond sti#idadovych zdrojl mé impedance vystu-
pu stiidale 6 hodnotu fadovd kolem jednoho ohmu nebo i ménd,
V tomto pfipadd je vyhodné omezit hodnotu pi*idavné impedance
symetrické ochranné tlumivky 23 stiidale 6 pﬁi zachovéni jeji
funkce. Vhodné je uZiti symetrické ochranné tlumivky 23 stifi-
dade 6 s &initelem vazby mezi sekcemi k2 0,8, &im% se dosadhne
pom&r induk&nosti celku k indukénosti sekce: 3« p< 4,
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1. Zapojeni stridaCového zdroje vysokého napéti, urceného
zejména pro napdjeni rentgenek, obsahujici usm&rhovad sito-
vého napéti, reguldtor stejnosmé&rného napéti, stifidal se
dvéma tyristory a kabely vysokého napéti pro napajeni rent-
genového zafide, vyznalujici se tim, Ze vystup stfidace

(6) je zapojen ptes kondenzator (8) stitidade (6) na vstup
vysokonapétového transformdtoru (9), ktery mé svdj vystup
zapojen na- zdvojovac (1l0) napéti, jehoZ vystupy jsou prfipo-
jeny pFes'vysokonapéEové konektory (14,15) k rentgenovému
zaridi (18) a paralelnd k nim je zapbjen déli& (11) vysokého
napdti, jehoz vystup je pripojen pres obvod (7) kmito&to-
vého *izeni strfidafe (6) na vstup stifidade (6), pFidemZ
vstup (20) obvodu (7) kmito&tového Fizeni stiidade (6) je
pfipojen na veleni poZadované. bodnoty vysokého napéti, na
vstup regulétoru (3) stejnosmé&rného napé&ti je p#ipojen

obvod (4) fizeni regulatoru (3) stejnosmé&rného napdti,

ktery ma svdj vstup }l9) pfipojen na veleni maximélniho
poZadovaného vykonu stiidade,

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze stifida& (6)
je tvorfen dvojici v serii zapojenych tyristofﬁ (21,22)
stfidale (6) mezi kterymi je zapojena symetrickd ochrannd
tlumivka (23) stridale (6), jejiZ Cinitel vazby mezi sekceni
je k20,8,

1 vykres
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OBR.2
Vytiskly Moravské tiskatfské zdvody, 2,40 Kés

provoz 12, t&.Lidovych milic{ 3, Olomouc
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