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1 2
Inventia se referd la sisteme de Revendicari: 1
conversic a energiei regenerabile, si anume la Figuri: 4
instalatii de orientare a panourilor fotovoltaice

dupa soare.

Instalatia, conform inventiei, include un
modul fotovoltaic (1), instalat intr-un cadru
(2), fixat pe un ax orizontal de rotatie (3), unit
cu un bloc de fixare (4), pe care sunt fixate
capetele superioare ale primei (5) si celei de-a
doua (6) perechi de coloane. Capetele
inferioare ale primei (5) si a doua (6) perechi
de coloane sunt fixate pe o platforma mobila
(11), sub care, printr-un lagir (13), este montat
un capit al unui ax vertical de rotatic (24),
capatul opus al ciruia este fixat rigid pe o
platforma fixd (12), pe care este fixat un
motor-reductor (17), angrenat cu platforma
mobild (11) prin doud roti dintate (14) si (15).




(54) Installation for orientation of photovoltaic panel

(57) Abstract:
1

The invention relates to renewable
energy conversion systems, in particular to
processes for orientation of photovoltaic panels
by the sun.

The installation, according to the
invention, comprises a photovoltaic module
(1), installed in a frame (2), fixed on a
horizontal axis of rotation (3), connected to a
mounting unit (4), on which are fixed the
upper ends of the first (5) and second (6) pairs
of columns. The lower ends of the first (5) and
second (6) pairs of columns are fixed on a

2

movable platform (11), under which, through a
bearing (13), is mounted an end of a vertical
axis of rotation (24), the opposite end of which
is rigidly fixed on a fixed platform (12), on
which is fixed a motor-reducer (17), engaged
with the movable platform (11) by means of
two gearwheels (14) and (15).

Claims: 1

Fig.: 4

(54) YcTaHoBKa AJisl OPHEHTHPOBAHHSA (POTOIIEKTPHYECKHX NaHeJ el

(57) Pedepar:
1

H300peTcHAC OTHOCHTCA K CHCTEMAaM
mpeoOpa3oBaHuA BO30OHOBIACMOM SHEPTHH, a
HMCHHO K YCTAHOBKAM IS OPHCHTHPOBAHHSA
(POTORNIEKTPHUECKUX MAHENICH 1O CONHILY.

YCTaHOBKa, COTJIACHO HW300PETCHUIO,
BKIIIOYACT (DOTOIICKTPHUCCKUT Momynmb (1),
YCTAHOBJICHHBIN B paMe (2), 3aKPEIUICHHOW Ha
TOPU30HTAIBHOM ocH BpAIICHHUA 3),
COCOMHCHHOW ¢ OmoxoM Kpemncnma (4), Ha
KOTOPOM 3aKPCILICHBI BEPXHUC KOHIBI MICPBOH
(5) u BrOpOIL (6) Map KOIOHH. HIKHME KOHIIBI
nepod (5) um BrOpo (6) map KOJOHH
3aKPCIUICHBI HA MOABICKHOH mmaTtgopme (11),

2

mox  KOTOpoH, 4epe3 moamumHuk (13)
VCTAHOBJICH  KOHELl  BEPTHKANBHOM  OCH
BpamicHuA (24), NPOTHBOMOTIOXKHBIA KOHEN
KOTOPOI JKECTKO 3aKPEIUICH HA HEMOABHKHOU
miatrpopme (12), HA KOTOPOH 3AKPCILUICH
MoTop-peaykrop  (17), cuemneHHBIH €
noxsmwxHOW TUIardopmoit (11) mocpeacreom
JIBYX 3yOuathix kosec (14) u (15).

I1. popmymsr: 1

Owur.: 4
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Descriere:

Inventia se referd la sisteme de conversie a energiei regenerabile, si anume la instalatii
de orientare a panourilor fotovoltaice dupa soare.

Este cunoscutd o instalatic pentru orientarea unei baterii fotovoltaice dupd soare, care
include o platformi, pe care este amplasati o consold dreptunghiulard pentru atasarea unei
baterii fotovoltaice si a unui sistem de urmdrire dupd soare, inclusiv un subsistem de rotatie
azimut si un subsistem de rotatic zenit, platforma este realizatd in forma unui cadru spatial.
Subsistemul de rotatie azimut este executat in forma unei baze inclare orizontale, suprafata
inferioard a cdreia este sprijinitd de cel putin trei role distantate reciproc intr-o directie
circumferentiala si fixate pe platforma, cel putin una dintre ¢le fiind o rold de antrenare cu
actionare, iar subsistemul de rotatie zenit si consola dreptunghiulard pentru fixarea unei baterii
fotovoltaice sunt instalate cu posibilitatea rotirii intr-un plan vertical pe o axi orizontald fixati
pe partea superioard a unui cadru piramidal, atasat 1a baza inelard orizontala [1].

Dezavantajul acestei instalatii este imposibilitatea de a schimba locatia umbrei, care
crecazd modulele fotovoltaice solare, care formeazi o statie electricd. Acest dezavantaj se
datoreaza faptului cd rotatia modulelor solare fotovoltaice, care formeaza statia electricd, se
realizeaz numai in jurul axelor azimut (verticale) si zenit (orizontale).

Cea mai apropiata solutic este un dispozitiv pentru orientarea modulelor fotovoltaice in
directia soarelui, care include un cadru de montare a modulului, conectat la prima tiji, care
coincide cu axa orizontald de rotatie, doud perechi de coloane, fixate pe cadrul de montare
printr-un bloc de fixare, unit cu un dispozitiv de rotatie in jurul axei orizontale. Perechile de
coloane sunt montate pe o platformi mobild, care este amplasatd pe o platformd fixd, iar
platformele sunt unite printr-un bloc de rotatie in jurul axei verticale [2].

Dezavantajul acestui dispozitiv este incapacitatea de a schimba locatia umbrei, care
crecazd modulele fotovoltaice solare, atunci cand controleazi pozitionarea lor la soare. Acest
dezavantaj se datoreaza faptului ci rotirea modulelor solare fotovoltaice se face numai in jurul
axelor azimut (vertical) si zenit (orizontal).

Problema pe care o rezolva inventia constd in crearea orientdrii modulelor fotovoltaice
in directia soarelui, cu posibilitatea schimbdirii locatiei umbrei, care crecazd fiecare modul
fotovoltaic solar, totodatd planurile in care au fost amplasatc modulele pand la si dupa
deplasare trebuie si fie paralele.

Instalatia, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci
include un modul fotovoltaic, instalat intr-un cadru, fixat rigid pe un ax orizontal de rotatie,
care este unit prin niste rulmenti cu un bloc de fixare pe care, prin prima articulatie, sunt fixate
capetele superioare ale primei si celei de-a doua perechi de coloane, si este montat primul
actuator, care consti dintr-un motor-reductor cu un dispozitiv de transformare a miscdarii si o
tijd, unitd cu axul orizontal de rotatie print-o parghie pivotantd. Coloanele primei perechi sunt
unite intre ele cu al treilea element de legiturd, coloancle perechii a doua sunt unite intre ele cu
al patrulea element de legiturd, iar prima si a doua pereche de coloane sunt unite intre ele prin
primul si al doilea element de legiturd. Capetele inferioare ale primei si a doua perechi de
coloane sunt fixate pe o platformi mobild prin a doua articulatie, pe platforma mobild, printr-o
articulatie, fiind montat al doilea actuator, care constd dintr-un motor-reductor cu un dispozitiv
de transformare a miscdrii si o tijd, capdtul superior al cireia este unit printr-o articulatie cu
primul element de legiturd. Sub platforma mobild, printr-un lagir, este montat un capit al unui
ax vertical de rotatie, capitul opus al ciruia este fixat rigid pe o platforma fixa, pe care este
fixat un motor-reductor, angrenat cu platforma mobild prin doud roti dintate. Partea de mijloc a
celui de-al treilea element de legatura este unita prin doud arcuri cu coloanele primei perechi.

Aceasti combinatie de caracteristici permite o dispunere optimd a modulului fotovoltaic
cu orientare la soare (modulul fotovoltaic, rotit independent in axele azimut si zenit de rotatic),
st oferd posibilitatea de a schimba pozitia umbrei, care creeaza fiecare modul fotovoltaic.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-4, care reprezinta:

- fig. 1, vedea de sus a instalatiei;

- fig. 2, vederea A din fig. 1;

- fig. 3, vederea B din fig. 1;

- fig. 4, pozitionarea modulului fotovoltaic la deplasarea lui in directia axei zenit de
rotatie (C).
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Instalatia pentru orientarea modulului fotovoltaic include modulul fotovoltaic 1, instalat
in cadrul 2, fixat rigid pe axul orizontal de rotatic 3, care este unit prin rulmenti cu blocul de
fixare 4 pe care, prin prima articulatic 16!, sunt fixate capetele superioare ale primei 5 si celei
de-a doua 6 perechi de coloane, si este montat primul actuator, care constd din motorul-
reductor 8 cu dispozitivul de transformare a miscarii 9 si tija 10, unitd cu axul orizontal de
rotatie 3 prin parghia pivotantd 7. Coloanele primei perechi 5 sunt unite intre ele cu al treilea
element de legdturd 23, coloancle perechii a doua 6 sunt unite intre ele cu al patrulea element
de legiturd, iar prima 5 si a doua 6 pereche de coloane sunt unite intre ele prin primul 5! i al
doilea 6' element de legiturd. Capetele inferioare ale primei 5 si a doua 6 perechi de coloane
sunt fixate pe platforma mobild 11 prin a doua articulatic 162, pe platforma mobila 11, prin
articulatia 22, fiind montat al doilea actuator, care constid din motorul-reductor 18 cu
dispozitivul de transformare a miscarii 19 si tija 20, capatul superior al cdreia este unit prin
articulatia 21 cu primul element de legaturd 5'. Sub platforma mobild 11, prin lagarul 13, este
montat un capdt al axului vertical de rotatic 24, capitul opus al ciruia este fixat rigid pe
platforma fixa 12, pe care este fixat motorul-reductor 17, angrenat cu platforma mobild 11 prin
doud roti dintate 14 si 15. Partea de mijloc a celui de-al treilea element de legéturd 23 este unitd
prin arcurile 25 si 26 cu coloanele primei perechi 5.

Instalatia functioneazi in modul urmétor.

Sistemul de dirijare transmite comanda de executie primului actuator si motorului 17,
care asigurd pozitionarea modulului fotovoltaic 1 in pozitia respectiva in raport cu soarele. La
prima fazi a ciclului de lucru motorul-reductor 17, prin intermediul rotilor dintate 14 si 15,
roteste platforma mobild 11 in jurul axului vertical de rotatie 24 (rotatic in jurul axei
azimutului), concomitent cu aceasta se rotesc si elementele functionale, care formeazd doud
paralelograme cu o laturd comund in forma blocului de fixare 4: prima pereche de coloane 5,
primul element de legitura 5!, a doua pereche de coloane 6, al doilea element de legiturd 6,
impreund cu prima 16! si a doua 167 articulatie, precum si cel de-al treilea element de legiturd
23 si al patrulea element de legiturd (nu este prezentat), amplasat similar elementului de
legdturd 23. Apoi, primul actuator, prin intermediul tijei 10 si apoi prin intermediul parghiei
pivotante 7 roteste axul orizontal de rotatie 3, in interiorul blocului de fixare 4. Deplasarca
primului actuator, la o indepartare de la parghia 7 asigurd migcarea necesara a tijei 10 pentru a
inclina modulul fotovoltaic 1 (prin cadru 2 de fixare a modulului 1) 1a un unghi necesar (rotatie
in jurul axei zenitului). Daci este necesar si se deplaseze pozitia umbrei modulului fotovoltaic
1, sistemul de dirijare transmite comanda de executie celui de-al doilea actuator, care pune in
miscare tija 20, care prin intermediul articulatiei 21 actioneaza al treilea clement de legiturd
23, care si inclind cele doud paralelograme impreund cu modulul fotovoltaic 1 in directia si
pozitia doritd (fig. 4). In acest caz, modulul fotovoltaic 1 se deplaseazi de-a lungul axei de
rotatic a zenitului in functie de tipul de miscare a uncia dintre partile paralele orizontale ale
paralelogramului fati de cealaltd - cind se schimba unghiurile interioare ale paralelogramului.
Ca urmare a acestor deplasiri are loc schimbarea locatiei umbrei creatd de modulul fotovoltaic
1, iar planurile, in care a fost amplasat modulul fotovoltaic 1 inainte si dupa deplasare riman
paralele. Concomitent are loc schimbarea distantei de la modul fotovoltaic 1 pand la suprafata
solului la migcarea modulului 1 in ambele pirti (stinga si/sau dreapta) de la pozitia lui de
mijloc. Ca urmare a acestor deplasari spatiale, in primul arc 25 si in al doilea arc 26 are loc
modificarea lungimii lor (in fig. 4 se indicd numai pozitiile initiale ale acestor arcuri).
Schimbarea distantei de la locul pozitiondrii elementului de legiturd 23 pand la suprafata
solului conduce la rotatia celui de-al doilea actuator (in articulatia 22 a celui de-al doilea
actuator) prin care acest actuator este cuplat cu platforma mobila 11.

Astfel, modulul fotovoltaic se deplaseazi independent in directia axei de rotatie azimut
(verticale) si axei de rotatie zenit (orizontale) si, independent de aceste deplasiri, se deplaseazi
in directia axei zenit, in functic de tipul de migcare a uneia dintre laturile paralele orizontale ale
paralelogramului in raport cu altd laturd a lui, ca urmare a modificdrii unghiurilor interioare ale
paralelogramului, deci se solutioneaza problema mentionat a inventiei.
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(57) Revendicari;

Instalatie pentru orientarea modulului fotovoltaic, care include un modul fotovoltaic
(1), instalat intr-un cadru (2), fixat rigid pe un ax orizontal de rotatie (3), care este unit prin
niste rulmenti cu un bloc de fixare (4) pe care, prin prima articulatic (16"), sunt fixate
capetele superioare ale primei (5) si celei de-a doua (6) perechi de coloane, si este montat
primul actuator, care constd dintr-un motor-reductor (8) cu un dispozitiv de transformare a
miscarii (9) si o tija (10), unitd cu axul orizontal de rotatie (3) print-o parghie pivotanta (7);
coloanele primei perechi (5) sunt unite intre ele cu al treilea element de legiturd (23),
coloanele perechii a doua (6) sunt unite intre ¢le cu al patrulea element de legiturd, iar
prima (5) si a doua (6) pereche de coloane sunt unite intre ele prin primul (5') si al doilea
(6') element de legiturd; capetele inferioare ale primei (5) si a doua (6) perechi de coloane
sunt fixate pe o platformid mobila (11) prin a doua articulatic (16), pe platforma mobild
(11), printr-o articulatie (22), fiind montat al doilea actuator, care consti dintr-un motor-
reductor (18) cu un dispozitiv de transformare a miscarii (19) si o tija (20), capatul superior
al ciireia este unit printr-o articulatie (21) cu primul element de legaturd (5%); sub platforma
mobild (11), printr-un lagar (13), este montat un capat al unui ax vertical de rotatic (24),
capdtul opus al ciruia este fixat rigid pe o platformi fixa (12), pe care este fixat un motor-
reductor (17), angrenat cu platforma mobila (11) prin doud roti dintate (14) si (15), totodata
partea de mijloc a celui de-al treilea element de legiturd (23) este unitad prin arcuri (25) si
(26) cu coloanele primei perechi (5).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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Fig. 1
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