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(57) Resumo: A presente invengao estd relacionada ao monitoramento de pogos de petroleo submarinos desconectados. Nesse cenario,
a presente invengdo prove um sistema de monitoramento de pogos desconectados compreendendo (i) meios para aquisi¢do e processa-
mento (12) dos dados de monitoramento da ANM (20) e/ou do pogo, os meios para aquisi¢do e processamento (12) sendo conectados
aos sensores da ANM (20) e/ou do poco, (ii) meios para verificar (12) os dados de monitoramento da ANM (20) e/ou do pogo € com-
para-los com valores predeterminados, e (iii) meios para sinalizagdo (14, 16) adaptados para enviar pelo menos um sinal em caso de
detecgdo de alguma anormalidade mediante a comparacdo dos dados com os valores predeterminados. A presente invengdo ainda prové
um método associado ao sistema acima mencionado.
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“SISTEMA E METODO DE MONITORAMENTO DE POCOS
DESCONECTADOS’
CAMPO DA INVENCAO

[0001] A presente invencao esta relacionada ao monitoramento

de pocos de petroleo submarinos. Mais especificamente, a presente
invencao esta relacionada ao monitoramento de pocgos de petrdleo
submarinos desconectados.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[0002] De acordo com a legislagao vigente, todos os pocos de

petréleo submarinos desconectados ha mais de trés anos devem
possuir mecanismos de monitoramento para alertar o surgimento de
condicbes inseguras que possam levar a um incidente ambiental.
[0003] Atualmente, o monitoramento de pocos de petroleo
submarinos desconectados é realizado por meio de um sistema
portatil de interrogacéo dos instrumentos da Arvore de Natal Molhada
(ANM) que possui a capacidade de interrogar e armazenar os dados
em um momento curto, enquanto conectado. Entretanto, tal sistema
necessita de suporte de barco especializado e de ROV para realizar a
conexao submarina e a coleta dos dados. Ademais, a coleta de dados
deve ser repetida periodicamente, o0 que acarreta em custos
expressivos de monitoramento.

[0004] Sao conhecidos no estado da técnica sistemas de
monitoramento submarino continuo, conforme exemplos abaixo.
[0005] O documento CN1804923A revela um sistema de
monitoramento automatico de longo prazo de ancoragem em aguas
profundas que compreende: uma estrutura de monitoramento, um
sensor, um modulo coletor de dados, um modem acustico sem fio de
longa distancia e uma célula fixa na estrutura. O mddulo coletor de

dados é conectado ao mdédulo do sistema de comunicacédo de dados;
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o modulo de sistema de comunicacao de dados transmite os dados de
monitoramento apos o processamento do modulo de sistema coletor
de dados para o modem acustico sem fio de longa distancia pela
interface de série; o modem é conectado ao computador pelo
microprocessador e pela interface série padrao, que pode transmitir os
dados para o computador.

[0006] O documento US7261162B2 revela um sistema de
comunicacao submarina em que os dados coletados por sensores no
poco sao transmitidos para a superficie a partir de um moddulo de
comunicagdao submarina. Tal documento revela ainda que
preferencialmente o envio dos dados se da por sistemas de fibra
Optica.

[0007] Entretanto, nenhum dos documentos  acima
mencionados trata especificamente do monitoramento de pogos
desconectados. Ademais, em caso de falha de comunicagao entre os
sistemas de monitoramento submarinos e as
embarcacobes/plataformas na superficie, ndo ha nenhum sistema de
backup capaz de alertar em caso de um incidente no pogo. Para o
caso de pocos desconectados, por exemplo, um incidente no poco
nao detectado pode gerar prejuizos ambientais inestimaveis.

[0008] Como sera mais bem detalhado a seguir, a presente
invencéo visa a solucado do problema do estado da técnica acima
descrito de forma pratica e eficiente.

SUMARIO DA INVENCAO

[0009] A presente invencao tem por obijetivo principal prover um

sistema e um método de monitoramento de pocos desconectados de
baixo custo e bastante eficientes para alertar acerca de quaisquer
incidentes no poco e/ou ANM.

[0010] De forma a alcancar o objetivo acima descrito, a
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presente invencdo prové um sistema de monitoramento de pocos
desconectados compreendendo (i) meios para aquisicdo e
processamento dos dados de monitoramento da ANM e/ou do poco,
0S meios para aquisicdo e processamento sendo conectados aos
sensores da ANM e/ou do poco, (ii) meios para verificar os dados de
monitoramento da ANM e/ou do poco e compara-los com valores
predeterminados, e (iii) meios para sinalizacdo adaptados para enviar
pelo menos um sinal em caso de deteccao de alguma anormalidade
mediante a comparagao dos dados com os valores predeterminados.
[0011] A presente invengcdo ainda prové um método de
monitoramento de pog¢os desconectados compreendendo as etapas
de (i) aquisicdo e processamento dos dados de monitoramento da
ANM e/ou do poco, em que 0S meios para aquisicao e processamento
sao conectados aos sensores da ANM e/ou do pocgo, (ii) verificar os
dados de monitoramento da ANM e/ou do poco e compara-los com
valores predeterminados, e (iii) enviar, a partir de meios para
sinalizag&o, pelo menos um sinal em caso de deteccdo de alguma
anormalidade mediante a comparacdo dos dados com os valores
predeterminados.

BREVE DESCRICAQO DAS FIGURAS

[0012] A descricao detalhada apresentada adiante faz

referéncia as figuras anexas e seus respectivos numeros de
referéncia.

[0013] A figura 1 ilustra um diagrama de blocos do sistema de
monitoramento de acordo com a presente invencao.

[0014] A figura 2 ilustra uma vista esquematica isométrica do
sistema de acordo com a presente invencao.

DESCRICAQ DETALHADA DA INVENCAQ

[0015] Preliminarmente, ressalta-se que a descricdo que se
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segue partira de uma concretizacao preferencial da invencado. Como
ficara evidente para qualquer técnico no assunto, no entanto, a
invencao nao esta limitada a essa concretizacao particular.

[0016] A figura 1 ilustra um diagrama de blocos do sistema de
monitoramento de acordo com a presente invencao. A figura 2, por
sua vez, ilustra uma vista esquematica isométrica do sistema de
acordo com a presente invencao.

[0017] Como pode ser observado na figura 1, o sistema de
monitoramento de pocos desconectados 10 da presente invencao é
conectado a ANM 20 preferencialmente por meio de uma conexao
através de cabo elétrico. A ANM 20 compreende preferencialmente
um painel de conexao 22, onde € conectado um elemento conector 11
do sistema da presente invencdo. O painel de conexdo 22 é
conectado aos sensores 24 localizados no poco (PDG) e aos
sensores de monitoramento da propria ANM 20.

[0018] O sistema da presente invencdao compreende meios
para aquisicao e processamento dos dados de monitoramento da
ANM e/ou do poco. Preferencialmente, os meios para aquisicdo e
processamento sdo uma unidade central de processamento 12.
Opcionalmente, a unidade central de processamento 12 também
funciona como um meio de armazenamento dos dados coletados.
[0019] A unidade central de processamento 12 € responsavel
por controlar, de forma autbnoma, a leitura e o armazenamento dos
dados dos sensores instalados na ANM 20 e no poco.

[0020] O sistema da presente invencao ainda compreende
meios para verificar os dados de monitoramento da ANM 20 e/ou do
poco e compara-los com valores predeterminados. Em outras
palavras, o sistema da presente invencao avalia se os dados de

monitoramento encontram-se dentro de um envelope de controle
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(condicbes normais). Preferencialmente, a unidade central de
processamento 12 é responsavel também pela verificacdo dos dados.
[0021] Caso os dados nao estejam dentro do envelope de
controle, um meio de sinalizacao € ativado para sinalizar a deteccao
de alguma anormalidade nos dados verificados.

[0022] O meio de sinalizagdo pode ser, por exemplo, um
modem hidroacustico submarino 14 adaptado enviar a um sistema de
recepcao de superficie 30 pelo menos um sinal em caso de deteccao
de alguma anormalidade. Preferencialmente, o sistema de recepc¢ao
de superficie 30 compreende um modem hidroacustico de superficie
32.

[0023] Em uma concretizacdo alternativa, ©0 modem
hidroacustico submarino 14 pode enviar dados detectados na ANM
e/ou no poco periodicamente ou mediante interrogacdo do modem
hidroacustico de superficie 32, mesmo que o sistema nao tenha
detectado uma anormalidade nos parametros de monitoramento.
[0024] A unidade central de processamento 12 pode, por
exemplo, armazenar os dados no modem hidroacustico submarino 14
e este Ultimo permanecer em stand-by até ser interrogado pelo
modem hidroacustico de superficie 32. Uma vez interrogado, o
modem hidroacustico submarino 14 envia os dados para 0 modem
hidroacustico de superficie 32 que transmite os dados para uma
central de monitoramento 34.

[0025] Preferencialmente, conforme ilustrado na figura 2, o
sistema da presente é composto fisicamente por: (i) conector elétrico
11 e jumper elétrico, que realizam a interface com o painel 22 da ANM
20; (ii) vaso de pressao 18 contendo em seu interior a unidade central
de processamento e bateria para alimentacdo; (iii) modem
hidroacustico submarino 14; e (iv) conector magnético 19, que acopla
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o sistema na estrutura da ANM 20.

[0026] Alternativamente, o meio de sinalizacdo pode ser, por
exemplo, um sistema submarino de liberagdo de flutuadores 16, em
que os flutuadores compreendem meios para transmitir sinais a partir
da superficie marinha para um satélite de monitoramento, o0s
flutuadores sendo liberados mediante a deteccao de alguma
anormalidade. Nessa concretizacdo, o0 sistema submarino de
liberacdo de flutuadores 16 é controlado pela unidade central de
processamento 12.

[0027] Preferencialmente, o sistema submarino de liberacao de
flutuadores 16 compreende um receptaculo (ndo mostrado) adaptado
para alojar uma pluralidade de flutuadores. O receptaculo é dotado de
mecanismo de liberacao individual dos flutuadores.

[0028] Cada flutuador compreende, preferencialmente,
eletrbnica embutida adaptada para armazenamento de dados e
transmissao (broadcast) em banda de frequéncia de satélite de
telecomunicagcbes com poténcia para ser capturado por um satélite de
monitoramento. A unidade central de processamento 12 carrega 0s
dados da ANM e do poco no sistema de armazenamento do flutuador
e libera-o em direcao a superficie. Uma vez na superficie, o flutuador
transmite os dados para satélites de monitoramento que retransmitem
a informacéo para as centrais de monitoramento em terra.

[0029] A presente invengcdo ainda prové um método de
monitoramento de pog¢os desconectados, associado ao sistema acima
descrito, compreendendo as etapas de:

(i) aquisicao e processamento dos dados de
monitoramento da ANM 20 e/ou do pog¢o, em que 0s meios para
aquisicao e processamento 12 sao conectados aos sensores da ANM
20 e/ou do poco;



WO 2020/056474 PCT/BR2019/050278

(i) verificar os dados de monitoramento da ANM 20 e/ou
do pogo e compara-los com valores predeterminados;

(iii) enviar, a partir de meios para sinalizacdo 14, 16,
pelo menos um sinal em caso de deteccao de alguma anormalidade
mediante a comparagao dos dados com os valores predeterminados.
[0030] Ressalta-se que todas as etapas de funcionamento do
sistema acima descrito também se aplicam ao presente método de
monitoramento.

[0031] Inimeras variacdes incidindo no escopo de protecao do
presente pedido sao permitidas. Dessa forma, reforca-se o fato de que
a presente invencao nao esta limitada as

configuragdes/concretizagdes particulares acima descritas.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de monitoramento de pocos desconectados

caracterizada por compreender:

meios para aquisicao e processamento (12) dos dados
de monitoramento da ANM (20) e/ou do poco, 0s meios para
aquisicao e processamento (12) sendo conectados aos sensores da
ANM (20) e/ou do poco;

meios para verificar (12) os dados de monitoramento da
ANM (20) e/ou do poco e compara-los com valores predeterminados;

meios para sinalizacéo (14, 16) adaptados para enviar
pelo menos um sinal em caso de deteccao de alguma anormalidade
mediante a comparacao dos dados com os valores predeterminados.

2. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado por compreender adicionalmente meios para

armazenamento (12) de dados de monitoramento da ANM (20) e/ou
do poco.
3. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado por 0s meios para aquisicao, armazenamento,

processamento e para verificar serem pelo menos uma unidade
central de processamento (12) conectada aos sensores de
monitoramento de parametros da ANM (20) e/ou do poco.

4. Sistema, de acordo com a reivindicacao 3,

caracterizado por a pelo menos uma unidade central de

processamento (12) estar alojada no interior de um vaso de pressao
(18) fixado a estrutura da ANM (20) por meio de um conector
magnético (19).

5. Sistema, de acordo com qualguer uma das

reivindicacbes 1 a 4, caracterizado por meios para sinalizacdo serem

pelo menos um de:
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modem hidroacustico submarino (14) adaptado enviar a
um modem hidroacustico de superficie (32) pelo menos um sinal em
caso de deteccao de alguma anormalidade;

pelo menos um sistema submarino de liberacao de
flutuadores, em que os flutuadores compreendem meios para
transmitir sinais a partir da superficie marinha para um satélite de
monitoramento, os flutuadores sendo liberados mediante a deteccao
de alguma anormalidade.

6. Método de monitoramento de pocos desconectados

caracterizada por compreender as etapas de:

aquisicdo e  processamento dos dados de
monitoramento da ANM (20) e/ou do poco, em que 0S meios para
aquisicdo e processamento (12) sdo conectados aos sensores da
ANM (XX) e/ou do poco;

verificar os dados de monitoramento da ANM (20) e/ou
do pogo e compara-los com valores predeterminados; e

enviar, a partir de meios para sinalizacao (14, 16), pelo
menos um sinal em caso de deteccdo de alguma anormalidade

mediante a comparagao dos dados com os valores predeterminados.
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De acordo com a Classificagfio Internacional de Patentes (IPC) ou conforme a classificag@io nacional e IPC

B. DOMINIOSABRANGIDOS PELA PESQUISA

Documentagfo minima pesquisada (sistema de classificagfio seguido pelo simbolo da classificag8o)

E21B H04B HO04W

Documentagfo adicional pesquisada, além da minima, na medida em que tais documentos est8o incluidos nos dominios pesquisados

Google Patents, SINPI (Banco de patentes INPI-BR)

Base de dados eletronica consultada durante a pesquisa internacional (nome da base de dados e, se necessario, termos usados na pesquisa)

Derwent Innovation Index, Espacenet

C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES

Categoria* Documentos citados, com indicagio de partes relevantes, se apropriado ijizgz;%:a;i
A EP 0922836 B1 (HALLIBURTON ENERGY SERV INC [US]) 1-6
29 margo 2006 (2006-03-29)
A CN 103427913 B (CHINESE ACAD INST ACOUSTICS) 1-6
18 novembro 2015 (2015-11-18)
A GB 2459488 A (VETCO GRAY CONTROLS LTD [GB])) 1-6
28 outubro 2009 (2009-10-28)
A US 7123162 B2 (SCHLUMBERGER TECHNOLOGY CORP [US]) 1-6
17 outubro 2006 (2006-10-17)

[X] Documentos adicionais estdo listados na continuagdo do quadro C

[X] Ver o anexo de familias das patentes

* Categorias especiais dos documentos citados:

“ A” documento que define o estado geral da técnica, mas nfo é considerado de
particular relevéncia.

“E” pedido ou patente anterior, mas publicada apds ou na data do depdsito
internacional

“L” documento que pode langar divida na(s) reivindicagio(des) de prioridade ou
naqual € citado para determinara data de outra citagio ou por outra razio
especial

“0” docunento rerente a uma divulgagdo oral, uso, exibigdo ou por outros meios.

“P” documento publicado antes do depdsito internacional, porém posterior a data
de prioridade reivindicada.

“T” documento publicado depois da data de depdsito internacional, ou de
prioridade e que ndo conflita como depésito, porémcitado para entender o
principio ou teoria na qual se baseia a inveng#o.

“X” documento de particular relevincia; a inven¢fo reivindicada n%o pode ser
considerada nova e nfio pode ser considerada envolver uma atividade
inventiva quando o documento é considerado isoladamente.

“Y” documento de particular relevéncia; a invengfio reivindicada nfio pode ser
considerada envolver atividade inventiva quando o documento é combinado
comum outro documento ou mais de um, tal combinagfio sendo ébvia para
umtécnico no assunto.

“ &” documento membro da mesma faimilia de patentes.

Data da conclusfio da pesquisa internacional

11/10/2019

Data do envio do relatdrio de pesquisa internacional:

14/10/2019

Nome e endereco postal da ISA/BR
I '” INSTITUTO NACIONAL DA
cep: 20090-910, Centro - Rio de Janeiro/RJ

PROPRIEDADE INDUSTRIAL
N° de fax: +55 21 3037-3663

Funciondrio autorizado

Marcilio Haddad Andrino
+55 21 3037-3493/3742
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RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL Depésito internacional N°

11 agosto 2015 (2015-08-11)

PCT/BR2019/050278
C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
Categoria* Documentos citados, com indicagfo de partes relevantes, se apropriado lr{eei:/ei‘jdril:::;’jirsa;?’
A CN 202190267 U (GREATWALL DRILLING ENGINEERING CO 1-6
LTD CNPC)
11 abril 2012 (2012-04-11)
A US 9103204 B2 ( VETCO GRAY INC [US)) 1-6

Formulario PCT/ISA/210 (continuacfio da segunda pagina) (Julho 2009)




RELATORIO DE PESQUIS A INTERNACIONAL

Informacio refativa a membros da familia da patentes

Depésito internacional N°
PCT/BR2019/050278

Documentos de patente
citados no relatdrio de pesquisa

Data de publicagéo

Membro(s) da familia de patentes

Data de publicagio

EP 0922836 Bl

CN 103427913 B

GB 2459488 A

US 7123162 B2

CN 202190267 U

US 9103204 B2

2006-03-29

2006-10-17

2015-08-11

EP 0922836 Al
DE 69834015 D1
US 6018501 A

CN 103427913 A

GB 0807467 DO

US 2002154572 A1
BR 0202248 A

GB 0209130 DO
GB 2377131 A

US 2007000667 A1l
US 8902077 B2

Nenhum

US 2013083627 Al
AU 2012227198 Al
BR 102012023163 A2
CN 103032048 A
GB 201217303 DO
GB 2495216 A

GB 201508484 DO
GB 2523680 A

NO 20121025 Al
NO 20150546 Al

SG 188772 Al

SG 10201502047R A
SG 11201503530S A
US 2013088362 Al
WO 2014078094 A2

1999-06-16
2006-05-18
2000-01-25

2002-10-24
2003-05-20
2002-05-29
2002-12-31
2007-01-04
2014-12-02

2013-04-04
2013-04-18
2015-10-13
2013-04-10
2012-11-14
2013-04-03
2015-07-01
2015-09-02
2013-04-01
2015-05-05
2013-04-30
2015-05-28
2015-06-29
2013-04-11
2014-05-22

Formulario PCT/ISA/210 (anexo da familia de patentes) (Julho 2009)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - wo-search-report
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report

