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63 Grue repliable a fléche en deux ou trois éléments articulés les uns aux autres.

Cette grue repliable, notamment & mét télescopique (7),
est pourvue d’'une fléche distributrice (11) articulée au sommet
du mat (7) et réalisée en deux ou trois éléments (12,13,14)
articulés les uns aux autres. Un ensemble de poingons (16,36)
et de tirants (38) supporte I'élément de pointe de fléche ou
fléchette (14), dans le cas d'une fleche a trois éléments, et
rélément de pied de fleche (12), tandis qu'un céable arriére de
retenue relie le sommet du poingon arriére (16) a un chassis
tournant en maintenant la fleche (11) en équilibre. La grue
comporte aussi un cable motorisé de repliage et dépliage de
flache (61), s’enroulant sur un treuil (60) et reliant le deuxiéme
élément de fléche (13) au pied de fléche (12) par I'intermédiaire
de ’ensemble de poingons (16,36), en passant par le sommet
{20) du poingon arriére (16) disposé sur le pied de fléche (11).
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Description

Grue repliable a fleche en deux ou trois éléments articulés les uns aux autres

La présente invention est relative a une grue
repliable, notamment & mat télescopique, pourvue
d'une fleche articuiée au sommet du méat et
distributrice en position de travail, c’est-a-dire
équipée d’un chariot de distribution des charges. La
fleche est réalisée en deux ou trois éléments
articulés les uns aux autres. L’invention concerne
plus particulierement le dispositif permettant le
repliage de la fléche le long du mat, ainsi que le
dépliage de la fléche pour 'amener dans sa position
déployée horizontale.

On connait divers dispositifs permettant de replier
et de déplier complétement et automatiquement les
&léments de fléche d’une grue pendant respective-
ment la contraction et 'extension du mat dans le cas
d’'une grue a mat télescopique. C’est souvent la mise
en tension du cable arriére de retenue de la fleche au
cours du télescopage qui provoque le dépliage de
cette fléche, comme par exemple dans le brevet
francais N° 2 306 158. Dans ce cas, les mouvements
des éléments de la fléche sont continus, invariables
dans l'espace et dépendants du déplacement du
mat télescopique, ce qui nécessite d'avoir un
espace suffisamment dégagé, a une hauteur bien
déterminée au-dessus du sol.

il est connu également de réaliser un mouflage
entre le cable arriere de retenue et le chéssis
tournant portant le mat, comme par exemple dans le
brevet francais N° 2 550 176. Le mouflage étant
commandé par le treuil de montage, il est possible
d'effectuer le repliage ou le dépliage de la fleche
quelle que soit la position de télescopage du mét,
mais ce repliage et dépliage reste dépendant du seul
mouflage arriére, ce qui limite les possibilités de
positionnement relatif des éléments de fléche pen-
dant la manoeuvre, donc la souplesse de mise en
oeuvre.

On connait aussi, par des documents tels que la
demande de brevet allemand N° 3 303 524 ou le
modéle d'utilité allemand N° 82 34374, des grues
repliables & fiéche en deux ou trois éléments
articulés les uns aux autres qui sont pourvues d’un
cable supplémentaire, qui est un céable motorisé
spécialement destiné au repliage et au dépliage dela
flache. On peut ainsi combiner l'action sur le céble
arriere de retenue avec des moyens motorisés
agissant directement sur la fiéche, de telle sorte que
le repliage ou le dépliage de la fléche puisse
s'effectuer indépendamment de la position de
télescopage du mat, et suivant plusieurs positionne-
ments relatifs des éléments de fiéche en fonction de
I'environnement de la grue.

Toutefois, dans ces réalisations connues, le cable
motorisé de repliage et dépliage de fieche suit un
trajet qui ne forme pas nécessairement un moufiage
offrant une démultiplication d’efforts importante, et
qui ne peut assurer la fonction de tirant en position
de travail, c’est-a-dire lorsque la fléche est dépliée.

La présente invention permet d’éviter ces incon-
vénients, en perfectionnant le trajet suivi par le cébie
motorisé de dépliage et repliage de fléche.
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A cet effet, une grue selon l'invention comprend
un mat, notamment télescopique, porté par un
chassis tournant, au sommet duquel est articulée
une fléche repliable en deux ou trois éléments
articulés les uns aux autres ; elle comporte un
ensemble de poingons et de tirants supportant
respectivement 'élément de pointe de fleche ou
fléchette, dans le cas d'une fleche a trois éléments,
et 'élément de pied de fléche, tandis qu'un céble
arriere de retenue de préférence équipé d'un
mouflage de relevage de fléche relie le sommet du
poingon arriére au chéssis tournant en maintenant la
fléche en équilibre ; cette grue comprend encore de
facon généralement connue en soi un cable moto-
risé de repliage et dépliage de fiéche, et elle est
caractérisée en ce que le cable motorisé de dépliage
et repliage de fléche relie le deuxiéme élément de
flache au pied de fléche par intermédiaire de
f'ensemble de poingons en passant par le sommet
du poincon arriére disposé sur le pied de fléche.

Selon une premiére forme de réalisation de
I'invention, appliquée & une fléche en trois éléments,
le cable motorisé de repliage et dépliage de fieche
est fixé sur 'éléement de pied de fléche, et forme, en
cours de montage et en position de travail, un
mouflage entre le sommet du poingon avant disposé
sur le deuxieéme élément de fléche et le sommet du
poingon arriére disposé sur le pied de fleche, en
passant successivement sur une poulie d'axe hori-
zontal portée latéralement par le sommet du
poingon arriére, sur une poulie d’axe perpendiculaire
au précédent, portée par le sommet du poingon
avant, pour revenir symétriquement sur une poulie
d'axe horizontal portée par le sommet du poingon
arriére, coaxiale avec la premiére poulie, et ensuite
sur une série de poulies disposées dans I'élément
de pied de fléche et au sommet du mat, pour
descendre le long du mét et s’enrouler sur un treuil
de dépliage de fléche situé au pied du maét.

Avantageusement des moyens sont prévus pour
bloguer en rotation le treuil de dépliage de fleche
lorsque la grue est en position de travail, par un
verrouillage positif entre un flasque du tambour du
treuil et un support fixé sur le mat extérieur, de telle
fagon que le céble de mouflage de repliage et
dépliage de fiéche serve de tirant de liaison entre les
sommets des poingons avant et arriere.

Suivant une caractéristique complémentaire, le
flasque du tambour du treuil de dépliage de fleche
comporte plusieurs trous de brochage répartis
réguliérement sur son pourtour de fagon a pouvoir
régler la tension du céble et Pinclinaison de la fleche.

Suivant une autre caractéristique, le poingon
avant et le tirant avant constitué de deux parties
rigides articulées entre elles forment un systéme de
barres articulées permettant, aussi bien en position
de travail qu’en position de montage, de rabatire la
fidchette sous le deuxieéme élément de fléche & l'aide
du cable de levage fixé sur la traverse en téte de
flechette, et du chariot de distribution verrouillé en
pied du deuxiéme élément de fleche.
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Dans ce dernier cas, et suivant une caractéristi-
que complémentaire, le verrouillage du chariot en
pied du deuxiéme élément de fléche est réalisé au
moyen d’une broche verticale guidée sur le chariot,
s’engageant dans le treillis horizontal du deuxieme
élément de fleche, et maintenue en position verrouil-
iée par la moufle en butée sous le chariot.

Dans le cas ot la fléche est réalisée en seulement
deux éléments, le cable de dépliage et de repliage
de fléche forme un mouflage de repliage et dépliage
de fléche qui relie directement I'extrémité supér-
jeure du deuxiéme élément de fleche au sommet du
poingon arriere.

Suivant encore une autre caractéristique, le
poingon arriére a la forme d'un portique articulé a sa
base au niveau de la membrure inférieure de
I'extrémité arriére du pied de fléche et est rabatiable
sur la membrure supérieure dudit pied en position
de transport et de montage.

La grue selon la premiére forme de réalisation
définie ci-dessus utilise le céble motorisé de
repliage et dépliage de fléche, formant un mouflage,
comme tirant de liaison entre les sommets des
poincons avant et arriére lorsque la grue est en
position de travail. Cette disposition qui permet
d'assigner & un seul et méme dispositif deux
fonctions, a savoir fonction de repliage et dépliage
de fléche au montage/démontage, et fonction de
tirant de liaison en travail, présente la particularité de
ne pas pouvoir optimiser la réalisation de chacune
des deux fonctions. Par exemple, si la grosseur du
cible est déterminée par sa fonction de tirant de
lisison en travail, il est sGrement surdimensionné
pour sa fonction de repliage et dépliage au montage/
démontage ; il en résulte un surdimensionnement
des poulies de mouflage et du treuil servant au
repliage et dépliage de la fléche. Ce probleme est
résolu par une deuxiéme forme de réalisation de
l'invention définie ci-aprés.

Selon cette deuxiéme forme de réalisation de
I'invention, le cable motorisé de repliage et dépliage
de fléche est fixé au sommet du poingon arriere
disposé sur le pied de fléche et forme, en cours de
montage et continGment jusqu’en position de travail,
un mouflage entre le sommet du poingon avant
disposé sur le deuxiéme éiément de fléche et le
sommet du poingon arriére, en passant successive-
ment sur une premiére poulie d'axe horizontal
portée latéralement par le sommet du poingon avant,
sur une deuxiéme poulie d'axe horizontal portée
latéralement sensiblement dans I'alignement de-la
précédente poulie par le sommet du poingon arriére,
sur une troisiéme poulie d'axe perpendiculaire aux
précédents portée par le poingon arriere et disposée
sensiblement dans son plan sur I'axe de symétrie
dudit poingon entre son sommet et son articulation
sur le pied de fleche, pour revenir symétriquement
sur une quatriéme poulie portée latéralement par le
sommet du poingon arriére, coaxiale avec la deu-
xiéme poulie, et sur une cinquiéme poulie portee
latéralement par le sommet du poingon avant,
coaxiale avec la premiere poulie, et enfin sur un
ensemble d’au moins deux poulies porté par le
sommet du poingon arriére coaxiales respective-
ment avec les deuxiéme et quatriéme poulies avant
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de s'enrouler sur le tambour d’un treuil de repliage
et dépliage de fléche situé a I'extrémité arriere du
pied de fleche.

De préférence, dans le cadre de cette deuxiéme
forme de réalisation, le poingon arriére a la forme
d'un portique articulé a sa base a I'extrémité arriére
du pied de fléche, est rabattable sur la membrure
supérieure dudit pied, est verrouillable en position
rabattue sur le pied de fléche, et est retenu en
position redressée par un tirant souple de longueur
constante reliant son sommet & un point de la
membrure supérieure de la partie avant du pied de
fleche.

D’une fagon similaire, 'invention prévoit aussi que
le poingon avant a la forme d’un portique articulé a
sa base a I'extrémité arriére du deuxiéme élément de
fleche, est rabattable sur la membrure supérieure
dudit élément, est verrouillable en position rabattue
sur le deuxiéme élément de fléche, et est retenu en
position redressée par un tirant dépliable de lon-
gueur constante reliant son sommet & un point de la
membrure supérieure de la fléchette en passant par
le sommet d’un poingon de fléchette en forme de
portique dont la base est articulée sur la partie avant
du deuxiéme élément de fléche.

Avantageusement, le tirant dépliable reliant la
fléechette au sommet du poingon avant est constitué
de trois parties qui forment un systéme permettant
de replier la fléchette sous le deuxiéme élément de
fleche ; la premiére partie en céable relie le sommet
du poingon avant au sommet du poingon de
flechette, tandis que la deuxiéme et la troisiéme
parties constituent un ensemble de deux bielles
articulées entr'elles & une de leurs extrémités, cet
ensemble reliant par ses extrémités le sommet du
poingon de fléchette & la membrure supérieure de la
fléchette.

Suivant une caractéristique complémentaire, des
moyens sont prévus pour brocher entrelles les
extrémités en regard des membrures supérieures
respectives du deuxiéme élément de fleche et de la
fléchette, lorsque lesdits éléments de fleche sont
alignés.

Suivant une auire caractéristique, les sommets
des poingons avant et arriére sont réunis par un
tirant souple qui est tendu lorsque les trois éléments
de la fleche sont alignés en position distributrice
horizontale de travail.

Suivant encore une autre caractéristique, une
bielle démontable est prévue pour relier entrelles
temporairement les extrémités en regard des mem-
brures supérieures du pied de fiéche et du deuxiéme
glément de fléche, lorsque lesdits éléments de
fleche sont disposés & I'équerre 'un par rapport &
l'autre et doivent &tre solidarisés pendant le mon-
tage.

Suivant une derniére caractéristique avantageuse,
le mouflage de repliage et dépliage de fleche est
utilisable pour P'allongement de la fleche depuis le
sol, sans démonter la grue, par simple adjonction
d’au moins un élément rallonge de fléche, le
troisidme élément étant amené au niveau du sol.

De toute facon, I'invention sera mieux comprise a
l'aide de la description qui suit, en référence au
dessin schématique annexé représentant, a titre
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d'exemple non limitatif, deux formes de réalisation
de cette grue repliable :

Figure 1 montre une premiére forme de
réalisation d'une grue selon [invention, en
position repliée pour le fransport ;

Figure 2 est une vue en coupe suivant ll-ll de
figure 1, montrant la position relative du mét et
des éléments de fléche rabattus pour le
transport ;

Figure 3 montre la grue de figure 1 avec son
mat télescopique dressé mais non déployé, la
fleche étant en position repliée contre le méat
aprés pivotement autour d'un axe vertical de
I'ensemble constitué du deuxiéme élément de
fleche et de la fléchette ;

Figures 4 & 10 illustrent plusieurs phases de
montage de cette grue ;

Figure 11 montre la méme grue avec son mat
télescopique dressé et télescopé, la fleche
étant entierement déployée en position hori-
zontale de travail ou partiellement repliée avec
la fléchette rabattue sous le deuxiéme élément
de fleche ;

Figure 12 illustre encore d’autres positions
de cette grue, permettant d’éviter des obsta-
cles;

Figure 13 est une vue schématique du
mouflage de dépliage de fléche de cette
premiére forme de réalisation ;

Figure 14 est une vue schématique du
mouflage de distribution et du mouflage de
levage ;

Figure 15 est une vue schématique du chariot
avec son systéme de verrouillage automatique ;

Figure 16 montre une deuxiéme forme de
réalisation d’'une grue selon linvention, en
position repliée pour le fransport ;

Figure 17 est une vue en coupe suivant
XVII-XVIl de figure 16 , montrant la position
relative du mat et des éiéments de fléche
rabattus pour le transport ;

Figure 18 montre la grue de figure 16 avec
son mat télescopique dressé mais non déployé,
la fléche étant en position repliée contre le mét
aprés pivotement autour d'un axe vertical de
I'’ensemble constitué du deuxiéme élément de
fleche et de la flécheite ;

Figures 19 & 24 illustrent plusieurs phases
successives de montage de cette grue ;

Figure 25 montre la méme grue avec son mét
télescopique dressé et télescopé, la fleche
étant entierement déployée en position hori-
zontale de travail ;

Figure 26 illustre une position de cette grue,
permettant d’éviter des obstacles ;

Figure 27 illustre une position de la méme
grue, permettant de venir metire en place, a
partir du sol, un ou des éléments rallonges de
fiéche supplémentaires ;

Figure 28 est une vue schématique en
perspective du mouflage de repliage et dé-
pliage de fléche, dans le cas de cette deuxiéme
forme de réalisation.

La grue représentée schématiquement sur les
figures 1 & 15 comprend un chéssis fixe ou roulant 1
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supportant, par I'intermédiaire d'un dispositif d'o-
rientation 2, un chéssis tournant 3 qui porte un
contrepoids 4 et deux haubans 5 et 6 de dressage et
de tenue d'un mét télescopique 7. Ce mét télescopi-
que 7 est composé d’'un élément de mat extérieur 8
dans lequel peut coulisser un élément de mét
intérieur 9. Le mat télescopique 7 peut étre soit
couché a I'horizontale en position de transport
comme le montre la figure 1, soit dressé a la verticale
comme le montrent les figures 3 & 11. En position
verticale, 'élément de mat extérieur 8 est broché
autour d’un axe horizontal 10 sur la partie avant du
chéassis tournant 3. Des moyens connus de télesco-
page et de verrouillage du mét 7, non représentés,
permettent de faire coulisser I'élément de mat
intérieur 9 dans I'élément de méat extérieur 8 et de le
maintenir en position haute comme montré a la
figure 6 ; mais I'élément de mat intérieur 9 peut aussi
rester rentré dans I'élément de mat extérieur 8 ou
occuper n'importe quelle position intermédiaire.

La grue est pourvue d'une fléche distributrice 11
dépliable et repliable réalisée en deux ou trois
éléments articulés les uns aux autres ; dans le cas ici
pris pour exemple, la fléche 11 se compose de trois
glements successifs désignés respectivement
comme pied de fleche 12, deuxiéme élement de
fleche 13 et fléecheite 14.

Le pied de fléche 12 est articulé suivant un axe 15
au sommet de I'élément de mét intérieur 9 de
maniére & pouvoir &tre rabattu sur I'avant verticale-
ment le long du mat 7 - voir figures 34 8. ll porte a sa
partie arrigre un poingon arriére 16 en forme de
portique articulé & sa base autour d'un axe 17 et
rabattable sur la membrure supérieure 18 de ce pied
de fléche 12 en position de transport et de montage.
Un tirant constitué par un céble 19 de longueur
constante relie le sommet 20 du poingon 16 &
I'extrémité avant 21 de la membrure supérieure 18.
Un cable arriére de retenue 22 est prévu pour relier
Je sommet 20 du poingon 16 & la partie arriere 23 du
chéassis tournant 3.

Le deuxiéme élément de fléche 13 est articulé au
piled de fléche 12 suivant un axe 24 situé au niveau
des membrures inférieures respectives 25 et 26 du
pied de fleche 12 et de ce deuxiéme elément de
flache 13. Les membrures superieures respectives
18 et 27 du pied de fléche 12 et du deuxiéme élément
de fleche 13 sont reliées par un ensemble 28
composé de trois bielles 29,30 et 31 articulées entre
elles suivant des axes 32 et 33 ; les bielles extrémes
29 et 31 sont articulées par leurs extrémités libres
opposées en 34 et 35 respectivement sur le pied de
flache 12 et sur le deuxiéme élément de fléche 13. Le
deuxiéme élément de fleche 13 porte a sa partie
avant un poingon 36 en forme de portique articulé a
sa base suivant un axe 37 et rabattable sur I'avant en
position de transport et de montage. Un tirant rigide
38 en deux parties 39 et 40 articulées entre elles en
41 relie le sommet 42 du poingon avant 36 & un axe
43 situé sur la membrure supérieure 44 de la
flechette 14.

La flechette 14 est articulée au deuxieme élément
de fléche 13 suivant un axe 45 situé au niveau des
membrures inférieures respectives 46 et 26 ; elle est
maintenue en place par le tirant 38 et comporte a
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son extrémité libre une traverse 47 supportant une
poulie de renvoi 48 d’un céble d’actionnement 49 du
chariot 50 et le point fixe 51 d'un céble de levage 52
-voir figure 14.

Comme le montre la figure 15, le chariot 50 porte
une broche verticale de verrouillage 53 guidée par
deux tbles 54 et 55 comportant chacune un pergage
56 ; lorsque la moufle 57 vient en butée sous le
chariot 50, la broche verticale 53 vient s’engager
dans le treillis horizontal 58 du deuxiéme élément de
fléche 13 et le chariot 50 est immobilisé ; a I'inverse,
lorsque la moufle 57 redescend, la broche verticale
53 se dégage du treillis horizontal 58 sous I'action de
son poids propre, une goupille 59 arrétant la
descente de la broche verticale 53, et le chariot 50
est libre de se déplacer.

La grue est équipée d'un treuil de levage, d'un
treuil de distribution et d'un treuil de montage non
représentés ; ce dernier assure le dressage du méat
télescopique 7 et ie télescopage de ce mat 7.

En outre, et comme le montre notamment la figure
13, la grue est équipée d'un treuil 60 de dépliage de
la fleche 11 disposé au pied de I'élément de mat
extérieur 8. Un céble 61 de dépliage de fléeche est
fixé en 62 sur 'élément de pied de fléche 12 ; en fin
de montage, il passe successivement sur une poulie
63 d'axe horizontal portée latéralement par le
sommet 20 du poingon arriére 16, sur une poulie 64
d'axe perpendiculaire au précédent portée par le
sommet 42 du poingon avant 36, pour revenir
symétriquement sur une poulie 65 d’axe horizontal
portée par le sommet 20 du poingon arriére 16,
coaxiale avec la premiére poulie 83, et ensuite sur
une série de poulies 66,67 et 68 disposées dans
Pélément de pied de fléche 12 et au sommet du méat
télescopique 7, pour descendre le long du mat 7
entre 'élément de mat intérieur 9 et I'élément de mét
extérieur 8 et s’enrouler sur le treuil 60 ; ainsi, le
cable 61 forme un mouflage 69 de repliage et
dépliage de fléche reliant les sommets respectifs
42,20 du poingon avant 36 et du poingon arriére 16.

Enfin, la grue est équipée de fagon connue d'un
mouflage de relevage de la fléche 11, non repré-
senté, agissant directement sur le céble arriére de
retenue 22.

Dans la position montrée a la figure 1, le mét
télescopique 7 est couché, I'élément de mat intér-
ieur 9 est rentré dans I'élément de mét extérieur 8, le
pied de fléche 12 articulé en 15 sur le sommet du mét
intérieur 9 est rabattu le long du méat télescopique 7
et les deux éléments 13 et 14 constituant ici le
deuxiéme élément de fléche et la fléchette sont
repliés ['un contre ['autre et le long du pied de fleche
12 de telle fagon qu’ils occupent la position
représentée en coupe a la figure 2.

A partir de cette position, le montage de la grue
s’effectue de la fagon suivante :

Dans une premiere phase de montage connue et
non représentée, 'ensemble, comprenant le mat
télescopique 7 en position rétractée et lafleche 11 a
I'état replié, est dressé en position verticale a I'aide
du treuil de montage, et le mét extérieur 8 vient se
brocher en 10 sur le chissis tournant 3 ; dans cette
position, on fait pivoter I'ensemble constitué du
deuxiéme élément de fléche 13 et de la fléchette 14
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autour des membrures supérieures 18 et 27 au
moyen d’axes verticaux débrochables non repré-
sentés pour arriver a la position montrée a la figure 3.

Dans la position montrée a la figure 3, le deuxiéme
élément de fléche 13 est relié au pied de fléche 12 au
moyen d’un axe horizontal débrochable 70 au niveau
des membrures supérieures 18 et 27, le poingon 16
est rabattu contre la membrure supérieure 18 du
pied de fleche 12, le chariot 50 est verrouillé au pied
du deuxiéme élément de fléche 13 au moyen de la
broche 53 maintenue par la moufle 57 en butée sous
le chariot 50 par la tension du céble de levage 52
relié au point fixe 51 de la traverse 47 de la fléchette
14, celle-ci étant alors positionnée sous le deuxieme
élément de fleche 13 tandis que I'ensemble défor-
mable constitué du poingon 36 et du tirant 38
épouse la forme relative des éléments de fléche
13,14 ; en particulier la partie 40 du tirant 38 vient en
butée sur la membrure supérieure 44 de la fléechette
14.

Dans une deuxiéme phase de montage on
télescope le mét 7, on reléve le pied de fléche 12 et
on déplie la fleche 11 d'une fagon indépendante et
autonome, ce qui offre une multitude de possibilités
pour mettre la grue en position de travail.

Une possibilité préférée de montage est illustrée
par les figures 4 a 10.

La grue étant dans la position montrée & la figure
3, on déroule le cable 61 a partir du treuil de dépliage
de fleche 60 ; le mouflage 69, qui réunit alors
directement le pied de fleche 12 au sommet 42 du
poingon avant 36 par I'intermédiaire des poulies 66
et 64, se détend et sous |'action du poids propre des
éléments de fléche 13, 14, maintenus solidaires par
I'intermédiaire du chariot 50 verrouillé et du céble de
levage 52 en tension, 'ensemble 13,14 pivote autour
de larticulation 70 jusqu'au moment ou les mem-
brures inférieures respectives 25 et 26 du pied de
fleche 12 et du deuxiéme élément de fleche 13
arrivent en contact par leurs extrémités, comme
montré a la figure 4.

A partir du sol, on met en place 'axe d'articulation
24 liant les membrures inférieures respectives 25 et
26 du pied de fléche 12 et du deuxiéme élément de
fléche 18 ; en tendant légérement le cable 61 du
mouflage 69 a partir du treuil de dépliage de fleche
60, on soulage et on retire I'axe débrochable 70, puis
éventuellement en déroulant de nouveau le céble 61
on peut amener l'ensemble 13,14 en position
horizontale comme montré a la figure 5.

Le mét 7 est ensuite télescopé d'une maniére
connue en soi pour arriver a la position haute
montrée & la figure 6.

A partir de cette nouvelle position, on peut agir
séparément ou simultanément sur le mouflage de
relevage de fléche du céable arriére de retenue 22,
pour faire pivoter I'ensemble de la fleche 11 en
position plus ou moins dépliée, et sur le mouflage de
dépliage de fleche 69 en déroulant le céble 61 a
partir du treuil de dépliage de fleche 60, pour faire
pivoter autour de I'axe d’articulation 24 I'ensemble
18,14 par rapport au pied de fleche 12 ; la fléche 11
peut ainsi occuper différentes positions dans I'es-
pace permettant ainsi d'éviter les éventuels obsta-
cles environnants, comme montré aux figures 7 a2 10.
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Dans la position montrée a la figure 7, on a agi sur
le cable arriére de retenue 22 qui passe alors sur une
poulie 71 portée & I'extrémité d’un poingon rigide 72
fixé 4 I'arridre du sommet du mét intérieur 9 et sur
une autre poulie 73 portée par I'exirémite arriere
supérieure du pied de fléche 12, avant de rejoindre le
sommet 20 du poingon 16. Sous cette action, le
poingon 16 se redresse en pivotant autour de l'axe
d’articulation 17 et vient prendre en charge, par
Iintermédiaire d’un systéme de guidage connu et
non représenté, les deux brins du cable 61 du
mouflage de dépliage de fléche 69 qui passent alors
sur les deux poulies 63 et 65 portées par le sommet
20 du poingon 16. En pivotant, le poingon 16 met en
tension progressive le tirant ou céble 19 soutenu par
une élingue de retenue 74. Tant que le tirant ou céble
19 n’est pas tendu, le pied de fléche 12reste rabattu
le long du mat 7, tandis que I’action du poingon 16
sur le cable 61 du mouflage de dépliage de fieche 69
souléve I'extrémité avant de I'ensemble de fleche
13,14.

Dans la position montrée & la figure 8, le tirant ou
cable 19 est tendu, le céble arriére de retenue 22 a
quitté fa poulie 73 et le pied de fleche 12 est prét a
décoller du mat 7.

En continuant d'agir sur le céble arriere de
retenue 22, le pied de fléche 12 pivote autour de son
axe drarticulation 15 sur le mat intérieur 9 en relevant
'ensemble de la fléche 11, comme montré a la figure
9.

En agissant alors simultanément sur le céble
arriere de retenue 22 et sur le cable 61 du mouflage
de dépliage de fléche 69, on obtient diverses
positions de la fleche 11 et divers positionnements
relatifs du pied de fleche 12 et de 'ensemble 13,14,
comme par exemple la configuration montrée & la
figure 10.

On continue d’agir sur le cable arriere de retenue
22 jusqu'a ce gue le pied de fléche 12 soit horizontal
et sur le cable 61 du mouflage de dépliage de fleche
69 jusqu'au moment ol 'ensemble 28 des trois
bielles 29,30 et 31 soit tendu ; on obtient alors la
configuration montrée & la figure 11 avec la fléchette
en position rabattue A. Dans cette position, on
broche le cable arriére de retenue 22 sur le chassis
tournant 3 dans la partie arriére 23 de ce dernier.

A partir de cette position, on peut, en agissant sur
le cable 61, continuer de relever plus ou moins
l'ensemble de fléche 13,14 par rapport au pied de
fleche 12, par exemple pour éviter un obstacle ou
pour permettre la mise en girouette dans un espace
encore plus réduit - voir figure 12, en considérant la
flechette 14 dans sa position indiquée en ftraits
mixtes.

Le chariot 50 &étant toujours immobilisé sur le pied
du deuxiéme élément de fiéche 13, on défreine le
treuil de levage ; sous I'action de son poids propre la
flachette 14 descend en pivotant autour de son axe
d’articulation 45 avec le deuxiéme élément de fleche
13 et entraine le céble de levage 52. En fin de
descente, le poids propre de la fléchette 14 n'exerce
plus suffisamment d’effort sur le cable de levage 52
tant et si bien gue la moufle 57 descend a son tour
sous son poids propre jusqu'a une position telle
qu’elle permette la suite des opérations ; on obtient
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la configuration montrée a la figure 11 avec la
fléchette en position pendue B.

En enroulant le cable 61 & partir du treuil de
dépliage de fléche 60, on agit sur le mouflage 69
reliant alors le sommet fixe 20 du poingon 16 au
sommet 42 du poingon 36 ; sous I’action de 'effort
exercé, le poingon 36 se redresse en pivotant autour
de son axe darticulation 37 et entraine & I'aide du
tirant 38 en deux parties 39,40 le pivotement de la
fiéchette 14 autour de son axe d'articulation 45 avec
le deuxiéme élément de fléche 13 en récupérant le
mou du cable de levage 52. En fin d'opération, la
flachette 14 se trouve en position horizontale et
alignée avec le restant de la flache 11 ; on obtient I2
configuration montrée a la figure 11 avec la fléchette
en position C.

A partir de cette position, on peut, Ia encore, en
continuant d'agir sur le céble 61, relever la flechette
14 jusqu’en butée sur le deuxieme élément de fiéche
13, puis relever I'ensemble 13,14 par rapport au pied
de fleche 12, par exemple pour échapper a un
obstacle en cours de travail -voir figure 12, en
considérant la fiéchette 14 dans sa position indiquée
en traits pleins.

En position de travail, le treuil de dépliage de
fleche 60 est bloqué en rotation par un verrouillage
positif entre un flasque de son tambour et son
support sur le mat extérieur 8, de telle fagon que le
cable 61 du mouflage de dépliage de fleche 69 serve
de tirant de liaison entre les sommets 42,20 des
poingons avant 36 et arriére 16 de la fleche 11. Le
flasque du tambour du treuil de dépliage de fléche 60
peut comporter plusieurs trous'de brochage répartis
réguliérement sur son pourtour, de fagon a pouvoir
régler la tension du céble 61 et linclinaison de la
fleche 11.

On réalise ainsi une grue dépliable & fleche
distributrice horizontale 11 dont la fleche propre-
ment dite 12,13, et la fléchette 14 sont isostatiques.

Il va de soi que le repliage complet de la grue
s'effectue en commandant les manoeuvres inverses.

Comme il résulte de ce qui précede, e relevage et
le dépliage de la fléche 11 peut s'effectuer dans
n‘importe quelle position de télescopage du mét 7 et
méme en cours de télescopage ; en particulier, dans
le cas oul il n’existe pas de mouflage de relevage de
flache sur le cdble arriere de retenue 22, le
télescopage du mat 7 entraine dans un premier
temps la mise en tension du cable arriere de retenue
29 entre le sommet 20 du poingon arriere 16 et la
partie arriére 23 du chassis tournant 3 et dans un
deuxiéme temps le relevage de la fleche 11 en
position plus ou moins dépliée suivant l'action
exercée sur le mouflage de dépliage de fléche 69.

On peut utiliser un dispositif simplifié, dans le cas
ol la fleche 11 est composée seulement de deux
éléments, en venant fixer directement la poulie 64 &
Iextrémité 75 de la membrure supérieure 27 du
deuxieme élément de fléche 13 ; bien évidemment,
dans ce cas, la fliéchette 14, le poingon 36 et le tirant
38 n'existent plus et le mouflage de dépliage de
fleche 69 s’effectue directement entre le sommet 20
du poingon arriére 16 et le deuxiéme élément de
fleche 13.

Comme précédemment, la grue représentée
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schématiquement sur les figures 16 & 28 comprend
un chéssis fixe ou roulant 101 supportant, par
Pintermédiaire d’un dispositif d'orientation 102, un
chéssis tournant 103 qui porte un contrepoids 104 et
deux haubans 105 et 106 de dressage et de tenue
d’un mét télescopique 107. Le mat télescopique 107
est composé d'un élément de mét extérieur 108
dans lequel peut coulisser un élément de mét
intérieur 109. Ce mét télescopique 107 peut étre soit
couché & I'horizontale en position de transport
comme le montre la figure 16,soit dressé a la
verticale comme le montrent les figures 18 a 27. En
position verticale, I'élément de méat extérieur 108 est
broché autour d'un axe horizontal 110 sur la partie
avant du chéssis tournant 103. Des moyens connus
de itélescopage et de verrouillage du mat 107, non
représentés, permettent de faire coulisser I'élément
de mat intérieur 109 dans I'élément de mat extérieur
108 et de le maintenir en position haute comme
montré a la figure 25 ; mais I'élément de mét intérieur
109 peut aussi rester rentré dans I'élément de mat
extérieur 108 ou occuper n’importe quelle position
intermédiaire.

La grue est pourvue d'une fléche distributrice 111
dépliable, réalisée en trois éléments articulés les uns
aux autres, toujours désignés respectivement
comme pied de fleche 12, deuxiéme élément de
fleche 113 et fléchette 114.

Le pied de fléche 112 est articulé suivant un axe
horizontal 115 au sommet de I'élément de maét
intérieur 109 de maniére a pouvoir étre rabattu sur
Pavant verticalement le long du mét 107 - voir figures
18 4 23. Le pied de fléche 112 porte & sa partie
arriére un poingon arriére de fléche 116 en forme de
portique, articulé & sa base autour d'un axe
horizontal 117 sur ledit pied de fleche 112, rabattable
sur la membrure supérieure 118 de ce pied de fléche
112 en position de transport et de montage et
verrouillable en 119 en position rabattue. Un tirant
souple 120 de longueur constante, constitué par un
cable ou par plusieurs éléments rigides articulés
enir'eux a la maniére de chainons, relie le sommet
121 du poingon arriere de fleche 116 a un point 122
de la membrure supérieure 118.

Le deuxiéme élément de fléche 113 est articulé au
pied de fleche 112 suivant un axe horizontal 123
situé au niveau des membrures inférieures respec-
tives 124 et 125 du pied de fleche 112 et de ce
deuxiéme élément de fléche 113. Il porte a sa partie
arriére un poingon avant de fléche 126 en forme de
portique articulé a sa base autour d'un axe horizon-
tal 127 sur ledit élément 113, rabattable sur la
membrure supérieure 128 de ce deuxiéme élément
de fléche 113 en position de transport et de montage
et verrouillable en 129 en position rabattue. Un tirant
180 de longueur constante constitué de plusieurs
parties 131,132 et 133 relie le sommet 134 du
poingon avant de fléche 126 a un point 135 de la
membrure supérieure 136 de la fléchette 114. La
premiére partie 131 du tirant 130 est constituée par
un céble de longueur constante reliant le sommet
134 du poingcon avant de fleche 126 au sommet 137
d’un poingon de fléchette 138 en forme de portique
articulé & sa base autour d'un axe horizontal 132
disposé dans la partie avant du deuxieme élément
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de fleche 113 ; les deux autres parties 132,133 du
tirant 130 constituent un ensemble de deux bielles
132 et 133 articulées entr'elles a une de leurs
extrémités autour d’'un axe horizontal 140 et reliant
le sommet 137 du poingon de fléchette 138 au point
135 de la membrure supérieure 136 de la fléchette
114. La conformation en trois parties 131,132 et 133
du tirant 130 permet de replier la fléchette 114 sous
le deuxieme élément de fleche 113.

La fléchette 114 est articulée au deuxieme
élément de fleche 113 suivant un axe horizontal 141
situé au niveau des membrures inférieures respec-
fives 125 et 142 ; elle est maintenue en place par le
tirant 130 et comporte a son extrémité libre 143 tous
les moyens nécessires connus, non représentés,
permettant de réaliser la distribution et le levage des
charges.

La grue est équipée de fagon connue d'un treuil
de levage, d’un treuil de distribution et d’un treuil de
montage non représentés ; le treuil de montage
assure le dressage du mat télescopique 107 et le
télescopage de ce mat 107.

En outre, et comme le montre notamment la figure
28, la grue est équipée d’'un treuil 144 de repliage et
dépliage de la fleche 111 disposé a I'arriére du pied
de fléche 112. Un céble 145 de repliage et dépliage
de fleche est fixé en 146 au sommet du poingon
arriere de fleche 116 et passe successivement sur
une premiére poulie 147 d’axe horizontal 148 portée
latéralement par le sommet 134 du poingon avant de
fleche 126, sur une deuxiéme poulie double 149,150
d’axe horizontal 151,152 portée latéralement sensi-
blement dans I'alignement de la précédente par le
sommet 121 du poincon arriére de fleche 1186, sur
une troisiéme poulie 153 d’axe 154 perpendiculaire
aux axes 151 et 152, portée par le poingon arriére de
fleche 116 et disposée sur I'axe de symétrie dudit
poingon 116 entre son sommet 121 et son articula-
tion 117 sur le pied de fleche 112, pour revenir
symétriquement sur une quatriéme poulie double
155,156 d'axe horizontal 151,152 portée latéralement
par le sommet 121 du poingon arriére de fléeche 116
et coaxiale avec la deuxiéeme poulie double 148,150,
et sur une cinquiéme poulie 157 d’axe horizontal 148
poriée latéralement par le sommet 134 du poingon
avant de fléche 126, coaxiale avec la premiére poulie
147 et sensiblement dans I'alignement de la précé-
dente 155,158, et ensuite sur un ensemble de deux
poulies 158 et 159 porté par le sommet 121 du
poingon arriére de fléche 118 et coaxiales respecti-
vement avec les poulies 149,155 et 150,156 avant de
s'enrouler sur le tambour du treuil de repliage et
dépliage de fléche 144 ; ainsi, le céble 145 forme un
mouflage 160 de repliage et dépliage de fléche
reliant les sommets respectifs 134,121 du poingon
avant de fléche 126 et du poingon arriére de fleche
116.

Enfin, la grue est équipée de fagon connue d'un
mouflage 161 de relevage de la fleche 111 reliant la
partie arriére 162 du chéssis tournant 103 au
sommet d'un ensemble 164 constitué de deux
poingons rigides 165 et 166 qui possédent une
exirémité articulée en 167 a l'arriére du sommet de
I'élément de mat intérieur 109 et dont les autres
extrémités, respectivement 168 et 169 sont reliées
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entr'elles par deux bielles 170 et 171 articulées
entr'elles en 172. L'extrémité 168 du poingon 165
situé le plus en arriére constitue le sommet général
de I'ensemble de poingons 164, tandis que I'extré-
mité 169 de l'autre poingon 166 constitue le point
d'attache d'un tirant de liaison 173 reliant 'ensemble
de poingons 164 au sommet 121 du poingon arriére
de fléche 116.

Dans la position monirée a la figure 16, le mét
télescopique 107 est couché a I'horizontale, I'élé-
ment de mat intérieur 109 est rentré dans 'élément
de mat exiérieur 108, le pied de fleche 112 articulé
en 115 sur le sommet du mat intérieur 109 est
rabattu le long du mat 107 ; le deuxiéme élément de
fleche 113 et la fléchette 114 sont repliés I'un contre
l'autre et le long du pied de fléche 112 de telle fagon
qu'ils occupent la position représentée en coupe ala
figure 17.

A partir de cette position, le montage de la grue
s’effectue de la fagon suivante :

Dans une premiére phase de montage connue et
non représentée, I'ensemble, comprenant le mat
télescopique 107 en position rétractée et la fléche
111 & |'état replié, est dressé en position verticale a
l'aide du treuil de montage, et I'élément de mét
extérieur 108 vient se brocher en 110 sur le chéssis
tournant 103 ; dans cette position, on fait pivoter
I'ensemble constitué du deuxiéme élément de fleche
113 et de la fléchette 114 autour des membrures
superieures 118 et 128 au moyen d’axes verticaux
débrochables non représentés pour arriver a la
position montrée a la figure 18.

Dans la position montrée & la figure 18, le
deuxiéme élément de fléche 113 est articulé au pied
de fleche 112 au moyen d'un axe horizontal
débrochable 174 au niveau des membrures supér-
ieures 118 et 128, le poingon arriére de fleche 116
est rabattu contre la membrure supérieure 118 du
pied de fléche 112 et verrouillé en 119, le poingon
avant de fléche 126 est rabattu contre la membrure
superieure 128 du deuxiéme élément de fiéche 113
et verrouillé en 129, et le poingon de fléchette 138
est rabatfu sur l'avant du deuxiéme élément de
fidcche 113 de maniére que les différentes parties
131,132 et 133 du tirant 130 épousent la forme
relative extérieure des éléments de fléche 113 et
114,

Dans une deuxiéme phase de montage, on
télescope le mat 107, on reléve le pied de fleche 112
et on déplie la fleche 111 d’'une fagon indépendante
et autonome, ce qui offre une multitude de possibi-
lités pour mettre la grue en position de travail. Une
possibilité préférée de montage est illustrée par les
figures 19 a 24.

La grue étant dans la position montrée & la figure
18, on déroule le cable 145 a partir du treuil de
repliage et dépliage de fléche 144 ; le mouflage 160
qui réunit les sommets respectifs 121 et 134 du
poingon arriére de fléche 116 et du poingon avant de
fleche 126 par l'intermédiaire des poulies 149,150 et
155,156 d’'une part et des poulies 147 et 157 d’autre
part, se détend et sous I'action du poids propre des
éléments de fleche 113 et 114, 'ensemble 113,114
pivote autour de I'axe d’articulation 174 jusqu’au
moment ot les membrures inférieures respectives
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124 et 125 du pied de fléche 112 et du deuxieme
élément de fleche 113 arrivent en contact par leurs
extrémités, comme montré a la figure 19. Pendant ce
temps, la fiéchette 114 se déploie, sous I'action du
tirant 130 associé au poingon de fléchette 138, en
pivotant autour de son axe d’articulation 141 avec le
deuxiéme élément de fléche 113.

A partir du sol, on met en place I'axe d’articulation
123 liant les membrures inférieures respectives 124
et 125 du pied de fléche 112 et du deuxiéme élément
de fleche 113 : le deuxiéme élément de fleche 113
étant rendu solidaire du pied de fleche 112, on
détend légérement le cable 145 du mouflage 160 &
partir du treuil de repliage et dépliage de fleche 144,
on soulage et on débroche I'axe 129 verrouillant le
poingon avant de fléche 126 sur le deuxieme
élément de fleche 113.

Dans la position montrée a la figure 20, on a
déverrouillé le poingon avant de fléche 126 et, en
enroulant le cable 145 & partir du treuil de repliage et
dépliage de fléche 144, on provoque le redresse-
ment du poingon avant de fléche 126 puis le relevage
de la fiéchette 114 par pivotement autour de son axe
d’articulation 141 avec le deuxiéme élément de
flache 113, sous l'effet du tirant 130 associé au
redressement du poingon de fléchette 138. A Ia fin
de la phase considérée, les éléments de fleche 113
et 114 sont alignés et sont rendus solidaires par un
brochage 175 au point de raccordement des
membrures supérieures 128 et 136 - voir figure 21.

A partir de cette nouvelle position, on débroche
I'axe horizontal 174 reliant les membrures supér-
jeures 118 et 128 du pied de fléche 112, et du
deuxiéme élément de fléche 113 ; en déroulant le
cable 145 du mouflage 160 & partir du treuil de
repliage et dépliage de fléche 144, 'ensemble des
gléments de fléeche 113 et 114 solidarisés pivote
autour de son axe d'articulation 123 sur le pied de
fiscche 112 sous l'action du poids propre dudit
ensemble.

Dans la position montrée a la figure 22, 'ensemble
des éléments de fléche 113 et 114 est sensiblement
horizontal et disposé & I'équerre par rapport au pied
de fléche 112 resté en position sensiblement
verticale le long du mat télescopique 107 ; dans
cette position on solidarise I'ensemble des éléments
de fléche 113,114 sur le pied de fleche 112 en
mettant en place une bielle rigide 176 entre les
extrémités en regard des membrures supérieures
118 et 128 du pied de fleche 112 et du deuxieme
élément de fiéche 113.

On détend légérement le céble 145 du mouflage
160 & partir du treuil de repliage et dépliage de fleche
144, on soulage et on débroche I'axe 119 verrouillant
le poingon arriére de fiéche 116 sur le pied de fléche
112 : en agissant sur le cable arriere de retenue, soit
directement par I'intermédiaire du mouflage 161 et
du treuil de relevage, soit indirectement en télesco-
pant 'élément de mat intérieur 109 dans i'élément de
mat extérieur 108, on fait pivoter I'ensembie de
poincons 164 autour de son articulation 167 dispo-
sée a l'arriere du sommet de P'élément de mét
intérieur 109, et on met en tension le tirant de liaison
173 reliant 'ensemble de poingons 164 au sommet
121 du poingon arriére de fléche 116 qui se redresse
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jusgu'a la position ou le tirant souple 120 est
tendu - voir figure 23.

A partir de cette nouvelle position, on tend
légérement le cable 145 du mouflage 160 a partir du
treuil de repliage et dépliage de fléche 144, on
soulage et on retire la bielle rigide 176 solidarisant
I'ensemble des éléments de fleche 113,114 sur le
pied de fléche 112.

En agissant alors simultanément ou séparément
sur le mouflage 161 de relevage de la fléche 111 et
sur le mouflage 160 de repliage et dépliage de
fléche, on obtient diverses positions de la fleche 111
et divers positionnements relatifs du pied de fléche
112 et de I'ensemble 113,114, comme par exemple la
configuration montrée a la figure 24.

On continue d'agir sur le mouflage 161 de
relevage de la fléche 111 jusgu’a ce que le pied de
fidche 112 soit horizontal et sur le mouflage 160 de
repliage et dépliage de fléche jusqu’au moment ou
les trois éléments 112,113,114 de la fléche 111 sont
alignées en position distributrice horizontale de
travail.

Les sommets respectifs 134 et 121 des poingons
de fléche avant 126 et arriére 116 sont réunis par un
tirant souple 177 qui est tendu lorsque les trois
éléments de la fleche sont alignés et qui sert de
tirant de liaison en travail - voir figure 25.

A partir de la position montrée a la figure 25, on
peut, en continuant d'agir sur le mouflage 160 &
partir du treuil de repliage et dépliage de fleche 144,
relever 'ensemble 113,114 par rapport au pied de
fleche 112, par exemple pour échapper & un
obstacle 163 en cours de travail -voir figure 26.

En outre, comme montré a la figure 27, le
mouflage de repliage et dépliage de fléche 160
permet I'allongement de la fleche 111 depuis le sol,
sans démonter la grue, par simple adjonction d’un
&lément rallonge de fléche 178, ou de piusieurs
éléments analogues, & I'extrémité de la fléchette
114.

On réalise ainsi une grue repliable procurant une
démultiplication d’efforts importante.

Ii va de soi que le repliage complet de la grue, a
partir de la position déployée de travail, s'effectue en
commandant les manoeuvres inverses de celles
décrites précédemment.

Il est & noter encore que le céble motorisé de
repliage et dépliage de fléche 145 est apte & passer
de l'une a l'autre des poulies élémentaires de
chaque poulie double 149,150 et 155,156 portée
latéralement par le sommet 121 du poingon arriére
de fléche 118, ceci en fonction des configurations de
la fleche 111. Plus particulierement, pendant les
phases correspondant aux figures 18 a 22, le céble
145 passe sur les poulies 150 et 156. Lorsqu’on
releve le poincon arriére 116, le céble 145 quitte
progressivement les poulies 150 et 156 pour passer
progressivement sur les poulies 149 et 155. Pendant
les phases correspondant aux figures 23 a 27, le
céble 145 passe sur les poulies 149 et 155.

Comme il résulte de ce qui précéde, le relevage et
le dépliage de la fléche 111 peut s’effectuer dans
n’importe quelle position de télescopage du mét 107
et méme en cours de télescopage ; en particulier,
dans le cas ou il n'existe pas de mouflage de
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relevage de fléche sur le céble arriére de retenue, le
télescopage du mét 107 entraine dans un premier
temps la mise en tension du céble arriére de retenue
entre le sommet 168 de I'ensemble de poingons 164
et la partie arriére 162 du chassis tournant 103 et
dans un deuxiéme temps le relevage de la fléeche 111
en position plus ou moins dépliée suivant I'action
exercée sur le mouflage de repliage et dépliage de
fleche 160.

Revendications

1. Grue repliable, comprenant un mat (7 ;
107) notamment télescopique, porté par un
chéssis tournant (3 ; 103) et pourvue d’une
fleche distributrice (11 ; 111) articulée au
sommet du mét (7 ; 107) et réalisée en deux ou
trois éléments (12,13,14 ; 112,113,114) articulés
les uns aux autres, comportant un ensemble de
poingons (36,16 ; 126,138,116) et de tirants
(38,19 ; 130,120) supportant respectivement
I’élément de pointe de fléche ou fléchette (14 ;
114)), dans le cas d’'une fléeche (11 ; 111) & trois
éléments, et I'élément de pied de fleche (12 ;
112), un cable arriere de retenue (22) de
préférence équipé d'un mouflage motorisé
(161) de relevage de la fléche reliant le sommet
(20 ; 121) du poingon arriére (16 ; 116) au
chéssis tournant (3 ; 103) en maintenant la
fleche (11 ; 111) en équilibre, et un céble
motorisé de repliage et dépliage de fléche
(60,61 ; 144,145) étant aussi prévu, caractérisée
en ce que le cédble motorisé de repliage et
dépliage de fléche (60, 61 ; 144,145) relie le
deuxiéme élément de fléche (13 ; 113) au pied
de fleche (12 ; 112) par lintermédiaire de
I'ensemble de poingons (16,36 ; 116,126,138)
en passant par le sommet (20 ; 121} du poingon
arriére (16 ; 116) disposé sur le pied de fleche
(12 ;112).

2. Grue repliable & fleche en trois éléments
(12,13,14) selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le cable motorisé de repliage et
dépliage de fleche (61) est fixé (en 62) sur
Pélément de pied de fleche (12) et forme, en
cours de montage et en position de travail, un
mouflage {69) entre le sommet (42) du poingon
avant (36) disposé sur le deuxiéme élément de
fléche (13) et le sommet (20) du poingon arriére
(18) disposé sur le pied de fléeche (12), en
passant successivement sur une poulie d’axe
horizontal (63} portée latéralement par le som-
met (20) du poingon arriére (16), sur une poulie
(64) d’axe perpendiculaire au précédent portée
par le sommet {42) du poingon avant (36), pour
revenir symétriquement sur une poulie d'axe
horizontal (65) portée par le sommet (20) du
poingon arriére (16) coaxiale avec la premiére
poulie (63), et ensuite sur une série de poulies
(66,67,68) disposées sur le pied de fléche (12)
et au sommet du mat (7), pour descendre e
long du mat (7) et s’enrouler sur un treuil de
dépliage de fleche (60) situé au pied du mét (7).

3. Grue repliable selon la revendication 2,
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caractérisée en ce que des moyens sont prevus
pour bloquer en rotation le treuil de dépliage de
flsche (80), lorsque la grue est en position de
travail, par un verrouillage positif entre un
flasque du tambour du treuil (60) et un support
fixé sur le mat extérieur (8) de telle fagon que le
cable (61) du mouflage de repliage et dépliage
de fléche (69) serve de tirant de liaison entre les
sommets (42,20) des poingons avant et arriére
(36,16).

4. Grue repliable selon la revendication 3,
caractérisée en ce que le flasque du tambour
du treuil de dépliage de fléche (60) comporte
plusieurs trous de brochage répartis réguliere-
ment sur son pourtour de fagon & pouvoir régler
la tension du cable (61) et l'inclinaison de la
fleche (11).

5. Grue repliable selon 'une quelconque des
revendications 1 & 4, caracterisée en ce que le
poingon avant (36) et le tirant avant (38)
constitué de deux parties rigides (39,40) articu-
lées entre elles forment un systéme de barres
articulées permettant, aussi bien en position de
travail qu'en position de montage, de rabattre la
flschette (14) sous le deuxiéme élément de
fléche (13) & I'aide du céble de levage (52) fixé
(en 51) sur la traverse en téte de flechette (47},
et du chariot de distribution (50) verrouillé en
pied du deuxiéme élément de fléche (13).

6. Grue repliable selon la revendication 5,
caractérisée en ce que le verrouillage du chariot
(50) en pied du deuxiéme élément de fleche
{13) est réalisé au moyen d’une broche verticale
(63), guidée sur le chariot (50), s’engageant
dans le treillis horizontal (58) du deuxiéme
gléement de fléche (13), et maintenue en
position verrouillée par la moufle (57) en butée
sous le chariot (50).

7. Grue repliable & fléche en deux éléments
selon la revendication 1, caractérisée en ce que
le cable de repliage et dépliage de fléche (61)
forme un mouflage de repliage et dépliage de
fleche (69) qui relie directement I'extrémité
supérieure (75) du deuxiéme élément de fléche
(13) au sommet (20) du poingon arriére (16).

8. Grue repliable selon 'une quelcongue des
revendications 1 & 7, caracterisée en ce que le
poincon arriére (16) a la forme d'un portique
articulé a sa base (en 17) au niveau de la
membrure inférieure (25) de Pextrémité arriére
du pied de fleche (12) et est rabattable sur la
membrure supérieure (18) dudit pied (12) en
position de transport et de montage.

9. Grue repliable selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le céble motorisé de
repliage et dépliage de fléche (145) est fixé (en
146) au sommet (121) du poingon arriére de
fléche (116) disposé sur le pied de fléche (112)
et forme, en cours de montage et continiment
jusgu’en position de fravall, un mouflage (160)
entre le sommet (134) du poingon avant de
fidche {126) disposé sur le deuxiéme élément
de fléche (113) et le sommet (121) du poingon
arriére de fléche (116), en passant successive-
ment sur une premiére poulie (147) d'axe
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horizontal (148) portée latéralement par le
sommet (134) du poingon avant de fléche (126},
sur une deuxieéme poulie (149,150) d'axe hori-
zontal (151,152) portée [atéralement sensible-
ment dans I'alignement de la précédente poulie
(147) par le sommet (121) du poingon arriére de
fleche (116), sur une troisiéme poulie (153)
d'axe (154) perpendiculaire aux précédents
(151,152) portée par le poingon arriére de
fidgche (116) et disposée sensiblement dans son
plan sur I'axe de symétrie dudit poingon (116)
entre son sommet (121) et son articulation
(117) sur le pied de fléche (112), pour revenir
symétriquement sur une quatrieme poulie
(155,156) portée latéralement par le sommet
(121) du poingon arriére de fléche (118),
coaxiale avec la deuxiéme poulie (149,150}, et
sur une cinquiéme poulie (157) portée latérale-
ment par le sommet (134) du poingon avant de
flache (126), coaxiale avec la premiére poulie
(147), et enfin sur un ensemble d'au moins deux
poulies (158,159) porté par le sommet (121) du
poingon arriére de fleche (116) coaxiales res-
pectivement avec les deuxieme et quatriéme
poulies (149,155 et 150,156) avant de s’enrouler
sur le tambour d'un treuil de repliage et
dépliage de fiéche (144) situé a Pextrémité
arriére du pied de fléche (112).

10. Grue repliable selon la revendication 9,
caractérisée en ce que le poingon arriere de
fieche (116) a la forme d'un portique articulé a
sa base (en 117) & l'extrémité arriére du pied de
flache (112), est rabattable sur la membrure
supérieure (118) dudit pied (112), est verrouilla-
ble en position rabattue (en 119) surle pied de
flsche (112), et est retenu en position redressée
par un tirant souple (120) de longueur
constante reliant son sommet (121) & un point
(122) de la membrure supérieure (118) de la
partie avant du pied de fléche (112).

11. Grue repliable selon la revendication 10,
caractérisée en ce que le poingon avant de
fidche (126) a la forme d’un portique articulé a
sa base (en 127) & lextrémité arriere du
deuxieéme élément de fléche (113), est rabatta-
bie sur la membrure supérieure (128) dudit
élément (113), est verrouillable en position
rabattue (en 129) sur le deuxiéme élément de
fléche (113), et est retenu en position redressée
par un tirant dépliable (130) de longueur
constante reliant son sommet (134) a un point
(135) de la membrure supérieure (136) de la
fléchette (114) en passant par le sommet (137)
d'un poingon de fléchette (138) en forme de
portique dont la base est articulée (en 139) sur
la partie avant du deuxiéme élément de fléeche
(113).

12. Grue repliable selon la revendication 11,
caractérisée en ce que le tirant dépliable (130)
est constitué de trois parties (131,132,133) qui
forment un systéme permettant de replier la
fischette (114) sous le deuxiéme élément de
fleche (113), la premiére partie (131) en céble
reliant le sommet (134) du poingon avant de
fleche (126) au sommet (137) du poingon de
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flechette (138), tandis que la deuxiéme et la
troisiéme partie (132,133) constituent un en-
semble de deux bielles (132,133) articulées
entrielles (en 140) & une de leurs extrémités, cet
ensemble reliant par ses exirémités le sommet
(137) du poingon de flécheite (138) au point
(135) de la membrure supérieure (136} de la
fléchette (114).

13. Grue repliable selon 'une quelconque des
revendications 9 & 12, caractérisée en ce que
des moyens (175) sont prévus pour brocher
entr'elles temporairement les exirémités en
regard des membrures supérieures (128 et 136)
respectives du deuxiéme élément de fléche
(113) et de la fléchette (114).

14. Grue repliable selon I'une quelconque des
revendications 9 & 13, caracterisée en ce que
les sommets respectifs (134,121) des poingons
avant et arriére (126,116) sont réunis par un
tirant scuple (177) qui est tendu lorsque les
trois éléments (112,113,114) de la fleche (111)
sont alignés en position distributrice horizon-
tale de travail.

15. Grue repliable selon I'une quelconque des
revendications 9 a 14, caracterisée en ce
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qu’une bielle démontable (176) est prévue pour
relier entr'elles les exirémités en regard des
membrures supérieures respectives (118,128)
du pied de fléche (112) et du deuxiéme élément
de fléeche (113), lorsque lesdits éiéments de
fleche (112 et 118) sont disposés a I'équerre
Pun par rapport a l'autre et doivent étre
solidarisés pendant le montage.

16. Grue repliable selon I'une quelconque des
revendications 9 a 15, caracterisée en ce que,
dans le mouflage de repliage et dépliage de
fleche (160), la deuxieme poulie et la quatrieme
poulie, portées latéralement par le sommet
(121) du poingon arriére de fléche (116), sont
des poulies doubles (149,150 et 155,156), le
céble motorisé de repliage et dépliage de fléche
(145) étant apte a passer de 'une a l'autre des
poulies élémentaires de chaque poulie double.

17. Grue repliable selon I'une quelconque des
revendications 9 & 16, caracterisée en ce que le
mouflage de repliage et dépliage de fléche (160)
est utilisable pour |'allongement de la fléche
(111) depuis le sol, sans démonter la grue, par
adjonction d'au moins un elément ralionge de
fleche (178).
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