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FUSIBLE THERMIQUE.

@ Un fusible thermique pour au moins un circuit électri-
que, qui est disposé sur un support 1 en forme de plaque,
en particulier une plaquette de circuits imprimés ou un grilla-
ge estampé gainé de matiere plastique, comprenant un élé-
ment conducteur fusible 9 fondant & une température
définie, qui est maintenu en fonctionnement normal, de con-
duction de courant entre des fixations 4, 5 conductrices
électriquement et présentant un point de fusion plus élevé,
les fixations 4, 5 étant en contact électrique avec des pistes
conductrices 2, 3 du au moins un circuit électrique qui sont
conductrices de courant et le flux de courant dans au moins
un circuit électrique étant coupé lors de la fusion de I'élé-
ment conducteur fusible 9, la liaison électrique entre les
fixations 4, 5 étant en outre coupée par mouillage du maté-
riau fusible fondu de 'élément conducteur avec au moins
Fune des fixations 4, 5 et/ou par effet de la pesanteur et/ou
effet capillaire sur le matériau fusible fondu.
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Fusible thermique.

L"invention concerne un fusible thermique pour au moins un
circuit électrique, comprenant un élément conducteur fusible
fondant a une température définie, qui est maintenu en
fonctionnement normal de conduction de courant entre des
fixations conductrices électriquement et présentant un point
de fusion plus élevé, lesquelles fixations sont en contact
électrique avec des pistes conductrices du au moins un
circuit électrique qui sont conductrices de courant, le flux
de courant étant coupé dans au moins un circuit électrique

lors de la fusion de 1’élément conducteur fusible.

Un tel fusible thermique, connu par exemple par DE 28 08 319
Al, comporte un conducteur fusible fondant a une <température
définie qui est maintenu en fonctionnement normal de
conduction de courant entre des fixations conductrices
électriquement qui présentent un point de fusion plus élevé
que le conducteur fusible. Les fixations conductrices
électriquement et le conducteur fusible disposé entre ces
dernieres se situent dans un circuit d’un dispositif
électrique ou électronique, en particulier d’une é_ectronique
de puissance, et servent a la protection thermique du
dispositif électrique. Lors de 1la fusion du conducteur

fusible due a une intensité de courant surélevée, la liaison
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électrique formée par le conducteur fusible est coupée entre
les fixations et ainsi le flux de courant dans le circuit
électrique. Dans le fusible thermique connu, les deux
extrémités des fixations sont disposées avec le conducteur
fusible intermédiaire. Un fondant ainsi qu’une résine

résistante a la chaleur se situent en outre dans le boitier.

Le fusible thermique connu présente une structure
relativement compliquée et sa fabrication nécessi-e donc des

dépenses relativement élevées.

L’invention a pour objectif de créer un fusible thermique

d’une structure simple.

Selon une caractéristique essentielle de 1’invention, la
liaison électrique entre les fixations peut étre coupée par
force pondérale et/ou mouillage du matériau fusib_e fondu de
17élément conducteur fusible avec au moins 1’une des
fixations et/ou par réalisation d’au moins 1’une des
fixations avec effet capillaire sur le matériau fusible

fondu.

Au moins l'une des fixations est alors réalisée pour recevoir

le matériau fusible fondu.

Dans une configuration avantageuse de 1’invention, le circuit
électrique est disposé sur un support en forme de plaque et
les fixations sont en contact électrique avec des pistes
conductrices du circuit électrique qui sont conductrices de

courant.

Il est judicieux qu’au moins 1l’une des fixations forme, seule
ou avec le support en forme de plaque, un dispositif de
réception pour le matériau fusible fondu de 1’élément

conducteur fusible.
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Dans une autre configuration de 1’invention, des surfaces de
guidage sont prévues sur au moins une fixation, surface/s le
long de laquelle ou desquelles le matériau fusible fondu de
1”élément conducteur fusible est dirigé dans le dispositif de
réception. Les surfaces de guidage sont alors disposées au-

dessus du dispositif de réception.

I1 est en outre avantageux que 1’élément conducteur fusible
soit maintenu par les fixations sans effet de force de ces
dernieres. Les fixations restent fixées sur la plaquette de

circuits imprimés méme avec un contact électrique fondu.

Dans un autre perfectionnement de 1’invention, les pistes
conductrices sont interrompues entre les contacts
électriques, par lesquels 1les fixations sont reliées

électriquement aux pistes électroconductrices.

I1 est utile qu’une ouverture soit prévue dans le support en
forme de plaque entre les contacts électriques, par lesquels
les fixations sont reliées électriquement aux pistes

électroconductrices.

Dans une autre configuration de 1l’invention, des extrémités
de fixations, qui sont en contact électrique avec les pistes
conductrices, sont enfichées sur le support en forme de

plaque.

Le fusible thermique se caractérise également en ce que le
support en forme de plaque est réalisé sous forme de
plaguette de circuits imprimés ou de grillage estampé gainé

de matiere plastique.

Deux fixations sont avantageusement prévues.
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Le fusible thermique est de préférence utilisé dans un
véhicule automobile. Les fixations se composent d’éléments de

tbéle métallique formés.

Dans 1’invention, les fixations conductrices électriquement
et 1l’élément conducteur fusible maintenu entre ces derniéres
sont disposés de sorte que le matériau fusible fondu de
1"élément conducteur fusible est éliminé par mouillage avec
au moins l’'une des fixations ou par effet capillaire entre
les fixations, la liaison électrique entre les fixations et
ainsi le flux de courant dans le circuit électrique étant de
ce fait coupés. Le matériau fusible fondu s’écoule en raison
du mouillage ou de 1l’effet capillaire sur les fixations

composées de métal.

Deux fixations au moins sont prévues. Dans une configuration
préférentielle de 1’invention, deux fixations sont prévues.
Au moins l’une des fixations peut étre configurée de sorte
qu’elle peut recevoir le matériau fusible fondu. Des
dispositifs de réception supplémentaires ne sont pas

nécessaires.

De maniere préférentielle, 1les fixations sont en contact
électrique avec des pistes électroconductrices d’au moins un
circuit électrique prévu sur un support en forme de plaque.
Les supports en forme de plaques peuvent étre des plaquettes
de circuits imprimés ou des grillages estampés gainés par
injection de matiere plastique. Par le fusible thermique
realisé conformément a 1’invention, il est empéché que du
carbone conducteur se forme sur la plaquette ou sur le
grillage estampé gainé de matiére plastique. Le risque
d"incendie est de ce fait considérablement abaissé surtout
pour des circuits électriques alimentés par batteries, en

particulier dans des véhicules automobiles.
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Dans une autre configuration de 1’invention, au moins 1’une
des fixations est configurée sous forme de dispositif de
réception ou la fixation forme avec le support en forme de
plaque un dispositif de réception. Ce dernier recoit le

matériau fusible fondu de 1’élément conducteur fusible.

Des surfaces de guidage, le 1long desquelles le matériau
fusible fondu est dirigé dans le dispositif de réception,
peuvent étre en outre prévues sur au moins une fixation. Les
surfaces de guidage sont de préférence disposées au-dessus du

dispositif de réception.

Les fixations sont ancrées sur le support en forme de plaque,
de sorte qu’elles restent fixées sur le support méme en cas

de contact électrique fondu avec les pistes conductrices.

Les pistes électroconductrices sont interrompues entre les
contacts électriques, par lesquels les fixations sont en
liaison électrique avec les pistes électroconductrices. Une
ouverture (entrefer) est de préférence prévue a cet effet

entre ces contacts électriques.

L"invention «crée un fusible thermique, qui coupe en
particulier en cas de surchauffe des circuits électriques sur
une plaquette de circuits imprimés ou un grillage estampé
gainé de matiére plastique. Les deux fixations sont de
préférence formées d’éléments de tdle. Les fixations sont
préférentiellement soudées avec contact traversan: dans les
pistes électroconductrices <conductrices de courant des
supports en forme de plaques. Méme lorsque les points de
contact (soudures) ainsi créés deviennent mous, les fixations
restent ancrées sur le support en forme de plaque et sont
protégées contre la chute. En fonctionnement normal, aucune
force n’agit sur 1’élément conducteur fusible maintenu par

les fixations. Le matériau fusible de 1’élément conducteur
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fond en cas de surchauffe, le circuit électrique, dans lequel

est disposé le fusible thermique, étant de ce fait coupé.

Le fusible peut étre utilisé de sorte que, en raison de la
force de gravité et/ou par mouillage (forces de mouillage),
le matériau fusible fondu s’écoule le long d’au moins 1’une
des fixations et soit regu par un dispositif de réception. Le
dispositif de réception peut étre réalisé en forme d’une
configuration en cuvette de la fixation ou d’une cuvette
formée par la fixation et le support en forme de plaque. Le
support en forme de plaque peut étre a cet effet utilisé avec
un agencement vertical, par exemple dans un véhicule

automobile.

Le matériau fusible de 1’élément conducteur fusible a un
point de fusion inférieur a celui des fixations et peut se
composer d’un matériau pour soudure, par exemple étain, zinc,

argent, aluminium et de leurs alliages.

L’invention est détaillée & 1’aide des figures et d’exemples

de construction.

Les dessins montrent

Figure 1 : un premier exemple de construction en

fonctionnement normal ;

Figure 2 : 1'exemple de construction représenté sur la figure

1 avec 1’élément conducteur fusible fondu ;

Figure 3 : un  deuxieme exemple de construction en

fonctionnement normal ; et

Figure 4 : 1l’exemple de construction de la figure 3 avec

1"élément conducteur fusible fondu.
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Les exemples de construction d’un fusible thermique,
représentés sur les figures, comportent deux fixations 4, 5,
entre lesquelles est maintenu un élément conducteur fusible
9, en fonctionnement normal de conduction de courant (figures
1 et 3). Les fixations 4, 5 se composent d’un matériau
conducteur électriquement, par exemple de cuivre. L’élément
conducteur fusible 9 se compose d’un matériau fusible, qui
fond a wune température plus basse que le matériau des
fixations 4, 5. L’élément conducteur fusible 9 se compose par
exemple d’un matériau pour soudure. Les fixations 4, 5 sont
de preférence réalisées sous forme d’éléments en tdole

profilée.

En fonctionnement normal (figures 1 et 3), des pistes
conductrices 2, 3 d’un support en forme de plaque 1 sont
reliées électriquement entre elles par 1l’intermédiaire du
fusible thermique (fixations 4, 5 et élément conducteur
fusible 9). Dans les exemples de construction représentés, le
support en forme de plaque est constitué de plaquettes de
circuits imprimés. Mais des grillages estampés gainés de
matiere plastique, qui forment les circuits électr:ques, sont
également wutilisables en tant que supports en forme de

plaques, dans lesquels est incorporé le fusible thermique.

Les deux fixations 4, 5 sont reliées électriquement aux
pistes conductrices 2, 3 au moyen de contacts électriques 10,
11, par exemple des soudures. Les pistes conductrices 2, 3
sont séparées l’une de 1’autre par une interruption de piste
conductrice 12 entre les contacts électriques 10, 11. Dans
1’exemple de construction des figures 1 et 2, une ouverture

est prévue a cet effet dans le support en forme de plaque 1.

Dans 1l’exemple de construction des figures 1 et 2, le support

en forme de plaque 1, sur lequel est disposé le circuit
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électrique a protéger, est utilisé dans un agencement
vertical. Les deux fixations 4, 5 sont enfichées sur le
support en forme de plaque 1 et/ou la plaquette de circuits
imprimés et sont maintenues par coopération de forme sur les
parties d’emboitement. Les extrémités emboitées des fixations
sont reliées aux pistes conductrices 2, 3 du circuit
électrique au moyen des contacts électriques 10, 11, par
exemple soudures. Les pistes conductrices 2, 3 sont
interrompues entre les contacts 10, 11, 1l’ouverture 12
(entrefer) étant alors prévue dans le support 1 en forme de
plaque et/ou dans 1la plaquette de circuits imprimés dans
1"exemple de construction des figures 1 et 2. Des surfaces de
guidage 7, 8 sont prévues sur les deux fixations 4, 5. Un
dispositif de réception 6, formé par la fixation 4 et 1la
partie limitrophe du support en forme de plaque 1, se situe

au-dessous des surfaces de guidage.

Lorsque 1’élément conducteur fusible 9 fond par surchauffe,
le matériau fusible liquéfié de 1’élément conducteur fusible
9 fondu mouille par force de gravité et tension superficielle
les surfaces de guidage 7, 8 et s’élimine de 1" espace
intermédiaire entre les deux fixations 4, 5. La liaison
électrique entre les deux pistes conductrices 2, 3 est de ce
fait coupée. Le matériau fusible liquéfié de 1’élément
conducteur fusible 9 s’écoule le long des surfaces de guidage
7, 8 et goutte de la surface de guidage 8 dans le dispositif
de réception 6, et une partie du matériau fusible fondu
s’écoule de la surface de guidage 7 le long de 1"obliquité
sur la fixation 4 dans le dispositif de réception 6, comme
représenté en traits mixtes sur la figure 2. Le cas échéant,
au moins 1l’une des deux fixations 4, 5 peut encore présenter
un effet de capillarité, par lequel le matériau fusible
liquéfié de 1’élément conducteur fusible 9 fondu est éliminé
de 1’espace intermédiaire entre les deux extrénités des

fixations 4, 5.
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Etant donné que les parties emboitées au travers du support
en forme de plaque 1 des fixations 4, 5 sont ancrées par
coopération de forme dans le support 1, les fixations 4, 5
conservent également leurs positions lorsque 1les contacts

électriques 10, 11 sont fondus par surchauffe.

Dans 1l’exemple de construction des figures 3 et 4, le support
1 en forme de plaque, également réalisé sous forme de
plaquette de circuits imprimés, est utilisé dans un
agencement horizontal. Dans 1’agencement représenté sur la
figure 3, les pistes conductrices 2, 3 sont reliées
électriquement entre elles, en fonctionnement normal, par
1"intermédiaire du fusible thermique (fixations 4, 5 et
élément conducteur fusible 9). En cas de surchauffe,
17élément conducteur fusible 9 et le matériau fusible
liquéfié de 1’élément conducteur fusible 9 s’écoulent en
raison de la pesanteur et/ou de 1"énergie de mouillage le
long des surfaces de gquidage 7, 8 dans le dispositif de
réception 6 situé au-dessous de la fixation 5. Ce dispositif
de réception 6 est formé par une configuration particuliére
de la fixation 4 et peut présenter par exemple une forme de

cuvette.

Les fixations 4, 5 restent ancrées dans le support en forme
de plaque 1 en raison d’élargissements 13 sur les extrémités
de fixations emboitées au travers du support. 1. Les
extrémités de fixations élargies sont reliées électriquement
aux pistes conductrices 2, 3 au moyen des contacts
électriques 10, 11. Si ces contacts électriques 10, 11, par
exemple des soudures, fondent en cas de surchauffe, les
fixations 4,5 restent dans les positions qu’elles occupaient

en fonctionnement normal (figure 3).
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Dans l’exemple de construction des figures 3 et 4, seules les
pistes électroconductrices 2, 3 sont séparées 1’une de
1’autre. Le support en forme de plaque 1 peut étre maintenu

sous forme de plaque continue.

Dans les exemples de construction représentés, le matériau
fusible fondu de 1’élément conducteur fusible 9 se dépose sur
au moins 1l’une des deux fixations 4, 5. En raison de 1la
pesanteur et/ou de 1l’énergie de mouillage, le matériau
fusible est éliminé de la fente entre les extrémités des deux
fixations 4, 5, de sorte que le flux de courant est
interrompu de manieére souhaitée entre les pistes conductrices
2, 3 par le flux de matériau évacué. Par le formage approprié
d’au moins 1l'une des fixations 4, 5, constituées de
préférence d’éléments en tdle, on obtient également une

réception du matériau fusible fondu.
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Liste des références

Support en forme de plaque

;3 Pistes conductrices

1
2
4, 5 Fixations conductrices électriquement
6 Dispositif de réception

7,8 Surfaces de guidage

9 Elément conducteur fusible

10,11 Contacts électriques

12 Interruption des pistes conductrices (ouverture,

entrefer)

13 Elargissements sur les extrémités de fixations
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Revendications

Fusible thermique pour au moins un circuit électrique,
comprenant un élément conducteur fusible (9) fondant a
une température définie, qui est maintenu en
fonctionnement normal de conduction de courant entre des
fixations (4, 5) conductrices électriquement et
présentant un point de fusion plus élevé, lesquelles
fixations sont en contact électrique avec des pistes
conductrices (2, 3) du au moins un circuit électrique qui
sont conductrices de courant, le flux de courant étant
coupé dans au moins un circuit électrique lors de la
fusion de 1’élément conducteur fusible (9), caractérisé
en ce que la liaison électrique entre les fixations (4,
5) peut étre interrompue

- par force pondérale ou mouillage du matériau fusible
fondu de 1’élément conducteur fusible (9) avec au moins
1’une des fixations (4, 5) ; ou

- par réalisation d’au moins 1’une des fixations (4, 5)

avec effet capillaire sur le matériau fusible fondu.

Fusible thermique suivant la revendication 1, caractérisé
en ce qu’'au moins 1l'une des fixations (4, 5) est

configurée pour recevoir le matériau fusible fondu.

Fusible thermique suivant 1’une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que le circuit électrique est
disposé sur un support en forme de plaque (1) et les
fixations (4, 5) sont en contact électrique avec des
pistes conductrices (2, 3) du circuit électrique qui sont

conductrices de courant.

Fusible thermique suivant 1’une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu’au moins 1l’une des fixations (4, 5)

forme, seule ou avec le support en forme de plaque (1),
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un dispositif de réception (6) pour le matériau fusible

fondu de 1’élément conducteur fusible (9).

Fusible thermique suivant 1la revendication 4, caractérisé
en ce que des surfaces de guidage (7, 8) sont prévues sur
au moins l’une des fixations (4, 5), surface/s le long de
laguelle ou desquelles 1le matériau fusible fondu de
1"élément conducteur fusible (9) est dirigé dans le

dispositif de réception (6).

Fusible thermique suivant 1la revendication 5, caractérisé
en ce que les surfaces de guidage (7, 8) sont disposées

au-dessus du dispositif de réception (6).

Fusible thermique suivant 1’une des revendications 1 & &,
caractérisé en ce que 1’'élément conducteur fusible (9)
est maintenu par les fixations (4, 5) sans effet de force

de ces derniéres.

Fusible thermique suivant 1’une des revendications 3 & 7,
caractérisé en ce que les fixations (4, 5) restent fixées
sur la plaquette de circuits imprimés (1) méme avec un

contact électrique (10, 11) fondu.

Fusible thermique suivant 1’une des revendications 1 & 8,
caractérisé en ce que les pistes conductrices (2, 3) sont
interrompues entre les contacts électriques (10, 11) par
lesquels les fixations (4, 5) sont reliées électriquement

aux pistes électroconductrices (2, 3).

Fusible thermique suivant 1’une des revendications 1 & 9,
caractérisé en ce que le circuit électrique est disposé
Sur un support en forme Cde plaque (1), et en ce qu’ une
ouverture (12) est prévue dans le support en forme de

plaque (1) entre 1les contacts électriques (10, 11) par
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lesquels les fixations (4, 5) sont reliées électriquement

aux pistes électroconductrices (2, 3).

Fusible thermique suivant 1’une des revendications 1 &
10, caractérisé en ce que le circuit électrique est
disposé sur un support en forme de plaque (1), et en ce
que des extrémités des fixations, qui sont en contact
électrique avec les pistes conductrices (2, 3), sont

enfichées sur le support en forme de plaque (1).

Fusible thermique suivant 1’une des revendications 1 a
11, caractérisé en ce que le circuit électrique est
disposé sur un support en forme de plaque (1) qui est
réalisé sous forme de plaquette de circuits imprimés ou

de grillage estampé gainé de matiére plastique.

Fusible thermique suivant l"une des revendications 1 a
12, caractérisé en ce que deux fixations (4, 5) sont

prévues.

Fusible thermique suivant 1’une des revendications 1 a
13, caractérisé en ce qu’il est utilisé dans un véhicule

automobile.

Fusible thermique suivant 1’une des revendications 1 &
14, caractérisé en ce que les fixations (4, 5) sont

constituées d’éléments de tdle métalliques formés.
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