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(34) Zpiisob a zafizeni na tepelné zpracovani jemné zrnitého materidlu

1

Palivo se pFivadi do materidlu predehfa-
tého v cyklonovém piedehfivadi po jeho od-
louceni z proudu spalin, nafeZ po jeho roz-
volnéni horkymi spalinami dochdzi v ném
k rovnomérnému rozdéleni paliva a k rov-
nomérnému rozpdleni pfedehiivaného mate-

riflu, ktery po odlouceni je veden do rotac- !
ni pece k dal§imu tepelnému zpracovant. 2
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Vynélez se tykéd zplsobu tepelmého zpra-
covani jemnozrnmého materidlu, jako ce-
mentové surovinové moucky, ktery se v pre-
tadni peci, pfifemZ nejméné v jednom péas-
mu pfedehfivale jiZ predehidty materidl po
odloufeni z proudu plynu se opdt zavadi ve
dehiivadi predeh¥ivd a rozpali horkymi spa-
linami z rotadni pece a pak se slinuje v ro-
form& hustého proudu materidlu piisobenim
viastni védhy do niZe leZiciho pdsma pie-
dehtivale, ve kterém se tento proud mate-
ridlu op&t rozvolni v protismérném proudu
spalin.,

Déle se vyndlez tykd zafizeni k provddéni
tohoto zplisobu.

P¥ vyrob& cementu, kysli¢niku hlinitého,
vapna, magnesitu, dolcmitu a podobn8, se
provadi tepelné zpracovani jemnozrnného
materidlu Gasto tim zplisobem, Ze se mate-
ridl nejprve pfedehieje v predehfivadi skla-
dajicim se z vice cyklond horkymi spalina-
mi z rotaCni pece, nateZ se pak dopali res-
pektive slinuje v rotatni peci. PIi tom nej-
vet&i Cast tepelného zpracovani se musf pro-
vadgt v rotatni peci, zatim co v predeh¥iva-
¢i se prenese na materidl jen mald &&st cel-
kové tepelné energie. Toto rozdéleni tepel-
ného zpracovani na rotatni pec a predehii-
va€ neni optimélni s ohledem na investitni
néklady, protoZe specifické investitni na-
klady na rotatni pec jsou pomé&rné vysoké.

Aby bylo moZno rotadni pec dimenzovat
v priméru a/nebo podélnd v mensich roz-
mérech, bylo jiZ zkoueno, mezi predehfi-
vat a rotaCni pec zafadit pFedb&#né vypalo-
vacl pasmo, ve kterém predehfaty material
se pokud moZno vysoce rozpali, av§ak aniZ
by praskovitd pevnd fluidni hmota pFecha-
zela z tohoto stavu do stavu se zmenZencu
flutditou pofinajicim hrubnutim zrna a pii-
padnou tvorbou tavici faze. PFi vytvateni ta-
kovéhoto predbé&Zného vypalovaciho pdsma
je zvlaStnim problémem mimofddné rovno-
mérné privddéni paliva k materidlu, aby se
zabrénilo prepdleni jeho jednotlivjch 34s-
teCek a viem s tim spojenym mnedostatkim,
jako je nalepovdani, aglomerovani atd.

" U zndmého zplsobu je toto predb&zné vy-
palovaci pasmo tvofeno vifivou vrstvou, bez-
prostfedné vytdp&nou hofdky, ze které ma-
terial pFichézi do rotadni pece. Jiny znamy
zplsob pouZivd vypalovaci komoru s tangen-
cidlnim vstupem a vystupem pro material i
palivo. Nevyhoda téchto zndmych FeZeni je
ve znaénych investitnich nédkladech na
pfedb&Zné vypalovac! pdsmo, kterymi se
podstatna ¢4st ziskanych dspor na rotadni
peci opét ztraci.

Zakladem vynélezu je proto tloha, za vy-
louceni téchto nedostatkit vytvoFit zptisob
zpoCatku uvedeného druhu tak, aby bylo u-
moZnénoc rovnom&rné tepelné zpracovani
materidlu, které je Z&ddno, v predb&iném
vypalovacim pdsmu se zcela nepatrnym néa-
kladem na zaFizeni.

Podle vynéalezu je tato tiloha FeSena tim,
Ze k proudu materidlu pied jeho tiplnym
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rozvolnénim v proudu spalin je piliddvano
palivo ve velmi jemné& rozd&leném stavau.

U tohoto zplisobu podle vynélezu je tim
vyuZivdno beztak se vyskytujici vedeni spa-
lin od rotafni pece k pfredehfivaci jako vy-
palovaci prostor, takZe timto vypalovacim
pdsmem nevznikaji Zaddné dalsi investiéni
ndklady, které by stdly za Fel. PteloZeni
podstatné ¢4sti prendSeni tepla z rotadni
pece na toto wvypalovaci pdsmo umoZiluje
podstatngé mensi dimenzovani rotafni pece
a tim znac¢né Gspory na investitnich nédkla-
dech.

PFi pokusech, které jsou zdkladem tohoto
vynélezu, bylo zjit&no, Ze nejdiileZit&jSim
pfedpokladem je velice rovnom&rnd smés
pfedehfatého materidlu s jemné rozdélenym
palivem, aby pri nésledujicim postupu vy-
palovani bylo moZno prenddet velkou tepel-
nou energii na materidl, aniZ by se pfi tom
jeho jednotlivé CdsteCky prehidly. U zplso-
bu podle vyndlezu se pFi pFiddvani paliva do
jesté nerozvolné&ného proudu materidlu pe-
duje o to, aby nejmén& bezprostfednd pii
pifidavani paliva nebyly podminky proc spa-
lovéni. Teprv kdyZ se palivo smisené s prou-
dem materidlu rozvolni v protismérném
proudu spalin z rotatni pece, vytvofi se spa-
lovaci podminky zmenSenou koncentraci
materilu a zvétSenym pFistupem kysliku k
palivu. ProtoZe palivo se pridavé k jest& ne-
rozvolnénému proudu materidlu, usazuji se
jednotlivé Castetky paliva pFedevSim pevné
na €astefkdch materidlu a timto zplsobem
se pFi rozvolnéni proudu materidlu rovno-
mérné rozdéli s nim po celém prifezu. Tim
se dostdvame k velmi rovnom&rnému velké-
mu. rozpdleni materidlu pfed jeho vstupem
do rotaéni pece. Ce :

Koncentrace kysliku u spalin privadgnych
do prfedbéZného vypalovactho pasma je ucel-
n& mezi 5 az 14 %, vyhodnd mezi 8 az 12 %.
PFi tom se koncentrace kysliku ve . spali-
nach z rotacni pece ufelné nastavi nejmé-
ng na 2,5 %, tedy nad jeho obyykly obsah,
takZe jen mad tuto hodnotu potiebné zbyva-
jici mnoZstvi kysliku se musi privadét do
vypalovaciho pdsma z jiného zdroje vzdu-
chu, napriklad ve formé# odpadniho vzduchu
od chladi¢e vypéaleného slinku. Je téZ moZ-
né veskeré mmoZstvi kysliku potfebné pro
vypalovaci pasmo pFivddét se spalinami ro-
tatni peci.

Pro provadéni zpisobu piivadéni paliva k
proudu materidlu jsou rtzné moZnosti. Pro-
ti jednoduchému zplsobu nasypdvdani paliva
na proud zpracovdvaného materidlu je vSak
vieobecné vyhodn&js$i, misto na pFivddéni
paliva umistit v proudu materiilu, aby tim-
to zpGsobem bylo vynuceno vnitini promi-
chédvéani se paliva s proudem materidlu, dri-
ve neZ prijde palivo do styku s kyslikem ve
vedeni pro spaliny.

Privddéni paliva se zdsadné miliZe prové-
dét v souproudu nebo v protiproudu k za-
vddénému materidlu. Jako obzvlastéd vyhod-
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né se ukdzalo reSeni, u kterého vydsténi

privedu paliva je smérovdno asi ve. sméru -

pohybu proudu materialu.

Zafizeni k provadéni zplsobu podle vynd-

lezu bude bliZe vysv8tleno pomoci vyobra-
zenj, kterd predstavuji ptriklad provedeni:
- Obr. 1 je svisly Fez Castmi zafizeni k pro-
vadéni zpiisobu podle vyndlezu, které -jsou
podstatné pro jeho. pochopeni, qbr. 2 je Fez
podle ¢ary II—II.na obr. 1, obr. 3 je sche-
matické zndzornéni- druhého prikladu. pro-
vedeni. L e

Na obr. 1 a 2 jen Castené zndzornéné za-
Fizeni ohsahuje pfedehiiva¢ 1. skladajici se
z vetsiho podtu cyklénd a. vifivych komor
umist&nych patrové nad sebou, z nichZ jsou
znézornény pouze oba cyklény -2, 3 nejspod-
néjstho patra. K zalizeni dédle pat¥i rotatni
pec 4, jejiZz spaliny proudi vedenfm 5§ pro
spaliny do cbou cyklont 2'a 3. .

Do vedeni 5 pro spaliny je vedenim & pro
materidl vnaSen materidl pFichéazejici .z -
stfedni vifivé komory nejbliZz§iho vy8siho
patra.. Pod vnéaSecim. otvorem 7 je ve vede-
ni 5 pro spaliny mistkovy. rozdélovaé 8.

Ve vedeni 6 pro materidl je umistén p¥i-
vod 8 pro palivo, ktery je vytvofen jako vy-
sunovatelna, rourd. Vyusténi.9a tohotc pri-
vodu 9 paliva je smérovdno ve sméru pohy-
bu proudu materidlu, mnaznateného - Sipkou
18 a je v -blizkosti vnasectho otvoru 7, kde
Gsti -vedeni 6 pro materidl do vedeni 5.pro
spaliny. Vyusténi 9a plivodu 9a pro -palivo
je za normdlniho provozu prekryto proudem
materidlu. MhiZe jich byt vice.

Pod mistkovym rozdélovadem 8 je za -
Celem stabilisace vypalovaciho. pdsma umis-
téno nékolik  pomocnych hofdkd 11, jejichz
umisténi a smér mohou byt napfiklad vole-
ny tak, Ze palivo p¥ivdd&né.tsmito pomoc-
nymi - hofaky ‘miiZe: byt vnédseno do vedeni
5 pro spaliny ve form& vodorovnéhc $roubo-
vitého proudsni. R o 4

. Nad vné8écim otvorem 7 pro vnéaseni ma-

teridlu jsou ve vedeni 3. pro spaliny dal3i
dva, nejméné jeden pomocny hofdk 12, ja-
ko pojistka pro p¥ipad poruchy.

Dale k tomuto zaiizeni patFi zafizeni ke
vzdjemnému blokovani a regulovani pFivo-
du paliva a materialu.

Zatizeni pracuje nésledovnd: .

Z hormich pater predehfivade jiZ vysoce
predehraty a rozpédleny materidl je vnaSen
vedenim 6 pro materidl do vedeni 5 pro spa-
liny. Pri tom je$t& pomé&rné hustému proudu
materidlu je pfivodem 9 pro palivo priddva-
no kapalné nebo pevné palivo v jemné roz-
déleném stavu, pied jeho vstupem do ve-
deni 5 pro spaliny. P¥i vstupu do vedeni 5
pro spaliny a zejména p¥i ndrazu ma mist-

kovy rozdé&lovad 8 se proud materidlu roz-
volul. Jednotlivé jeho Castetky jsou pak u-
naseny proudem spalin, ktery postupuje ve-
denim 5 pro spaliny zespodu nahoru a jsou
plivadény do cyklénit 2 a 3. V misté mistko-
vého rozdélovate 8 se vytvaFi vypalovaci
pasma, které se rozprostird po celém prii-
Fezu. vedeni B pro spaliny a jehoZ poloha je
stabilizovdna pomocnymi hofdky. 11. Timto
zplisobem se materidl vysoke rozpdll, diive
neZ se dostane do cyklond 2 a 3 a pak do
rotacni pece 4. A o

.Pro privadéni paliva k proudu materidlu
ve vedeni 6 pro materidl je samozfejmé po
technické strdnce mnoho. moZnosti., Tak na-:
priklad je moZno pfivod 9 pro palive opa-
tfit vydsténimi 9a rozd&lenymi v podélném
sméru. Ddle je moZno uloZeni vyusténi 9a
privodu 8 pro palivo vytvolit prestavitelns,
aby bylo moZno vytvoFit optimédlni provozni
podminky. - C

Obr. 3 schematicky znazoriiuje dal$i pri-
klad provedeni, u kterého predehfivat 13
je tvofen svislou protiproudnou Sachtou,
kterd v rozestupu nad sebou mé vice zaZe-
nin 14, 15 prifezu, s trychtyrovitymi kuzelo-
vymi plochami 18. : o

Do spodni Casti této 3achty 13 jsou za-
vadény spaliny z rotani pece 17.

V misté kuZelové plochy 16 nejspodnéjsi-
ho zdZeni 14 prifezu Sachty 13 je  umisténo
rovnomeérné po chvedé vice prestavitelnych
trubek 18 pro pfivod paliva, jejichZ vyusté-
ni 18a je asi na primeéru ziZeni 14 prifezu.

PFi provozu zafizeni proudi spaliny z ro-
tani. pece 17 zespodu nahoru protiproud-
nou 3achtou 13. Jejich rychlost je pFi tom
v misté zuZeni 14, 15 prifezu vidy vétsi, neZ
v.daldich mistech 3achty. Se shora pfiva-
dény materidl se v pasmech Sachty, naché-
zejicich se mezi za sebou nésledujicimi ztZe-
nimi, vzdy z vifivého proudéni spalin - vy-
louCi a pak z velké Gasti sklouzdva podél
kuZelovych. ploch nésledujiciho zuZeni pri-
Fezu., Prorazi-li tento proud materidlu ziZe-
nim prirezu, opét se dostavd do vystupuji-
ctho proudu spalin, ve kterém se opdt roz-
pojuje.

Podle vynalezu se k proudu materiélu,
ktery piichdzi podél kuZelové plochy 16 zu-
Zeni 14 priifezu protiproudné Sachty piFida-
va palivo, zejména tekuté mnebo pevné, v
jemn& rozdéleném stavu, takZe se palivo a
materidl v misté ziZeni prifezu intenzivné
a rovnomérnd navzdjem promichévaji d¥i-
ve, neZ pak po ndasledujicim rozvoln&ni prou-
du materidlu v mist& pod zGZenim prifFezu
nastava spalovéni, ¢imZ se materidl pred
vstupem do rotatni pece 17 déle vysoce roz-
pali.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob tepelného zpracovéani jemnozrn-
ného materidlu, jako cementové surovinove
moudky, kterd se v piedehfivaci pFedehieje
a rozpall horkymi spalinami z rotaini pece
a pak v rotacni peci se podrobi koneCnému
vypalu a slinovéni, prifemZ jiZ predehiaty
materidl nejménd v jednom pdsmu piedehii-
vate po odloudeni z proudu spalin opét ve
form& hustého proudu materidlu pilisobenim
vlastni vdhy pfichdzi do hloubg&jl leZiciho
pdsma predehiivafe, ve kterém se proud
materidlu op#t rozvoliluje v protismérném
proudu plynu, pfifemZ do predehfivale je
zavadéno daldi palivo v jemné rozptyleném
stavu, vyznacujici se tim, Ze palivo je k ma-
teridlu priddavano po jeho odlouceni z prou-
du spalin, ale pfed op&tnym Gplnym rozvol-
nénim proudu materidlu v proudu spalin.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze palivo se zavddi do proudu materia-
lu.

3. ZpGsob podle bodl 1 aZ 2, vyznalujici
se tim, Ze do vypalovaciho padsma se plivé-
di spaliny s koncentraci kysliku mezi 5 aZ
14 %, vyhodnd mezi 8 aZ 12 %.

4, Zptsob podle bodu 3, vyznalujici se
tim, Ze koncentrace kysliku ve spalindch z
rotatni pece se nastavuje nejméné na 2,5 %,
pFitemZ v8ak vyhodn& téméf veSkeré mnoz-
stvi kysliku potiebné pro vypalovaci pdsmo
se privddi spalinami z rotacni pece.

5. ZaFizeni k provddéni zplsobu podle bo-
di 1 a¥ 4, u kterého piedehiivac se skladd
z vice patrové nad sebou umisténych cyk-
16nd a vifivych komor, pii¢emZ do vedeni
spalin od rotatni pece do nejspodngjsiho
patra cyklént vytstuje vyna3eci vedeni pro
materidl z ustfedn{ vifivé komory tvorFici
nejbliZze vysSi patro, vyznacené tim, Ze pii-
vod (9} pro palive ve vedeni (6] pro ma-
teridl je umist&n pod materidlem, ¢imZ vy-
Gsténi (9a) piivodu paliva je prekryto prou-
dem materidlu.

6. ZaFizeni podle bodu 5, vyznaCené tim,
¥e vyustdni (9a) pfivodu (9) paliva je smé-

ra,

rovéno ve sméru pohybu proudu materialu.
7. Zatizeni podle bodl 5 aZ 6, vyznalené
tim, Ze vyusténi (9a) pfivodu (9) paliva je
v blizkosti vndSeciho otvoru (7) u vedeni
(5} pro spaliny.
8. Zafizenf podle bedd 5 aZ 7, u kterého

V k rozvolilovdni proudu materidlu ve vedeni

pro spaliny je umistén rozdé&lovaci ¢len, vy-
znacené tim, Ze t&sn& pod mflstkovym Poz-
délovadem (8) jsou pomocné hofdky (11)
na stabilizovani vypalovaciho pésma.

9. ZaF{zeni podle bodlG 5 aZ 8, vyznaCené
tim, e ve vedeni (5) pro spaliny nad vna-
Secim otvorem {7} je nejméné jeden pomoc-
ny hoitdk (12}, jako pojistka pro pfipad po-
ruchy.

10. Zafizeni podle bodd 5 aZ 9, vyznale-
né tim, e ma zakFizeni ke vzdjemnému blo-
kovani a regulovédni piivodu paliva a ma-
teridlu.

11. Zarizeni podle bodd 5 aZ 10, vyznaCe-
né tim, Ze pfivod (9) pro palivo tvofi rou-
ra posunovatelnd ve vedeni (6) pro mate-
rial.

12. Zafizeni podle bodl 5 aZ 11, vyznatené
tim, Ze pfivod (9) pro palivo ma vice vyus-
téni (9a) rozdé&lenych v podélném sméru,

13. Zafizeni podle bodu 5, u kterého je
pedehfival tvofen vertikdlné& uspofédanou
protiproudnou $achtou, kterd mé ve vzdale-
nostech nad sebou vice zidZeni prifezu s
trychtyiovitymi kuZelovymi plochami, pies
které materidl odloudeny z proudu spalin
pretékd, vyznacené tim, Ze mista ma piiva-
déni paliva jsou v misté kuZelové plochy
(16) nejspodn&jsiho ziZeni (14) prifezu
protiproudné Sachty (13).

14. Zafizen{ podle bodu 13, vyznacené tim,
Ze v misté kuZelové plochy. (16) nejspodnéj-
§iho ztZeni (14) prifezu Sachty (13} je u-
misténo vice trubek (18) pro pfivod paliva,
rovnomérng rozd&lenych po obvodé& a ple-
stavitelnych, jejichZ vyidsténi (18a) je vy-
hodn& asi na ziZeni (14) prafezu S3achty
{13). ,

2 listy vykresi

Severografia, n, p., zdvod 7, Most
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