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(54) Adi&ni produkt

Vyndlez se tykd oboru syntetickych
prysiyfic a tvrdidel. Je PFeSen technicky
problém pfipravy vhodnych tvrdidel, pro
houZevnaté a pruiné hnoti. Podstatou vy-
ndlezu je tvrdidlo, vznikejici reekc{ sm¥-
si epoxidové pryskyPice a akryldtd s poly-
enpolyeminy., Vyndlezu lze vyuZi{t p¥i vyro-
b# kompozitid.
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Vyndlez se tykd adidnfho produktu. polyenpolysmind se sm¥si epoxidové pryskyiicé a
esterd kyseliny akrylové.

Adiéni produkty vznikejfc{ reakei mezi polyeminy a epoxidovymi pryéiyficemi nebo
estery, kyseliny ekrylové, nelézajl pouZiti v $add odvétvi, zejméne jeko vytvrzujfici
sloZky epoxidovych nebo polyizokyendtovich pryskyFic. Adukty polysmind s ekryldty se
pouZivsji jen v¥jime&nd, protoZe zpisobuji nepravidelnou strukturu polymerni sit¥, ve-
douct k nep#{1i3 dobrym mechanickym persmetrim vytvrzené hmoty. Oproti tomu adukty epo-
xidd e polyeminy dovolujf vytvéfeni pom&rn¥ rovnom&rné struktury s{t¥, sle p¥i zprecovdni
Je nezbytné pouiivet je ve form& roztokd v t¥kavych rozpousdt&dlech nebo v pFebyteiném
polyaminu, protofe mejf p¥{li¥ vysokou viskozitu. Obvykle se pouzivejf 50 a% T0% roztoky
aduktd v dietylentrisminu nebo trietylentetrsminu. Hmoty vytvrzenf t¥mito roztoky sduktd
meji zvydenou tepelnou stebilitu, pom3rn¥ dobré mechenické hodnoty (pevnost v tshu, tleku),
ale nizké hodnoty rdzové pevnostli a vysokou kiehkost.

Nyni jsme nalezli adi¥ni produkt, poskytujici vyvédZenou strukturu sft¥ vytvrzenych
hmot projevujicf{ se vysokou houfevnatostf{. Adi&n{ produkt podle vyndlezu md st¥edni mo-
lekulovou hmotnost 180 aZ ! 200, eminové &islo 530 aZ 1 000 mg KOH/g @ sti¥edni ekvivalentni
hmotnost 30 e% 105. Je pPipravitelny reakci polyenpolyemind se sm¥si sestévejfcf z 50 =%
95 hmot. % epoxidové pryskyfice o stfednf{ molekulové hmotnosti 340 a% 600 a obseshu epoxi-
dovych skupin 0,300 s 0,587 mol/100 g, & z 5 aZ 50 hmot., % C4 - 012 esterd kyseliny akrylové,
pliZemZ moldrni pomdr polyenpolyeminu ku soudtu obsshu epoxidovych a skrylovich skupin je
286 kul, '

Adi¥ni produkt podle vyndlezu je slofitou kompozicf aminickych sloudenin, vznikajfct
Jjednek adic{ polyeminu na epoxid i ekryldt, jednaek adic{ t¥chto ldtek s nezresgovanymi
“epoxidovymi a akrylovymi sloZkemi sm¥si. Pomocl stévejfci enalytické techniky nelze slo-
feni{ adi¥niho produktu uspokojivE stanovit. ’

P¥i p¥ipravé edidniho produktu se pouZivaj{ epoxidové pryskyfice pfiprevené zndmymi
zplisoby z dianu & epichlorhydrinu, jejichZ stfedn{ molekulovéd hmotnost je 340 eZ 600 a
obsah epoxidovych skupin 0,300 a% 0,587 mol/100 g.

PouZivenéd akryléty Jjsou estery kyseliny akrylové s 04’— (:‘2 alkoholy, zejméne s n-
-butenolem, izobutenolem, sec. butenolem, emylaelkoholy, etylhexylalkoholem, leurylalkoholem,
benzylslkoholem, metylbenzylalkoholem, cyklohexenolem, metylcyklohexsnolem & podobn&.

Jako polyenpolyemind se pouiivajf s vyhodou dietylentriemin, dipropylentiriemin,
trietylentetramin, tripropylentetremin, tetresetylenpentemin a tetrepropylenpantemin,
Lze vBak pouffivat polyeminy technické &istoty, destilae¥ni Pezy nebo destila¥ni zbytky
z sminolyzy dichlorelkend a podobné.

Reakce se provdd{ tsk, Ze do pPedloZeného polyaminu, nebo sm&si polysmind, se vhodnym
zpisobem privddl kepelnd sm¥s epoxidové pryskyfice a akryldtu. Reskce je exotermni a reak®ni
teplota se po dobu edice udr¥uje ne hranici 60° C. Po skon&eni pfikapu se reakini sm&s po-
nechd 30 a% 120 minut doreagovat pFi 60 a% 100 °C a dle pot¥eby se ze snffeného tleku )
043811 neZddouci t¥kevé sloiky.

Adi¥ni produkt podle vyndlezu Jje moZno pouZit zejména jeko vytvrzujicl sloZku epo-
xidovych prysky¥ic, zejméns kompozitld, bezrozpouSt¥dlovych ndt¥rovych hmot, impregneZnich
hmot apod.
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P¥riklaa 1

Do sklendné sulfure¥nf benky objemu ! 500 ml, vybsvené sklen&nym mfchedlem, zp&tnym
chladidem a kepalkou, se pFedloZf 209 g technického dietylentrieminu (Zistota 95,3 %)
5,1:1 o aminovém &fsle 1 555 mg KOH/g. Zo michéni se pFikepdvd sm&s sestdvejici z 27 g
epoxidu (st¥. mol. hmotnost 558,0, 287 mol) 100 g epoxyskupin) a 130 etylhexylekrylétu
takovou rychlostf, aby teplota reakdni sm&si nepfestoupila 60 %, Po skon¥eni pfikapu
na reskdni sm¥s vyhfeje ne 80 % & na této teploté se udrZuje 60 minut k doreagovéni.
Reak¥ni produkt mg viskozitu 23 868 mPa.s/25 °C, eminové ¥fslo 525,8 mg KOH/g, stiedni
molekulovou hmotnost 527, stiedni ekvivalentni hmotnost 84,02 s stfednf funkdnost 6,3.
100 g epoxidové prysky¥ice o obsshu 0,535 mol/100 g epoxidovych skupin se misf se 45 g
adi&ntho produktu e nechd se p#i pokojové teplotd vytvrzovet 5 dnd. Vytvrzené hmote mé
pevnost v tashu 35,1 MPa, taZnost 15 % a rdzovou houZevnatost 44,1 kJ/m .

Pri{klad 2

Do popsené sparatury se piedloZf 281 g tetrapropylenpenteminu (2:1, &istota 99,9 %)
a za michdnf{ se p¥ikapdvd sm¥s sestdvejfci z 5,0 g lesurylakryldtu a 95 g epoxidové
pryskyfice (stPednf molekulovd hmotnost 342, obseh epoxidovych skupin 0,581 mol/100 g).
Po skonZenf p¥ikapu se reskini sm¥s vyhfeje na 100 °C a nechd 30 minut doreegovat. Produkt
mé viskozitu 8 920 mPa.s/25 °C, aminové ¥fslo 741 mg KOH/g, stfednf molekulovou hmotnost
607, stredn{ eminovou funk&nost 10,0 e st¥edni ekvivalentni hmotnost 60,7. 100 g epoxi-
dové pryskyfice obsshujfef 0,535 mol/100 g epoxidovych skupin se mfsf s 32,5 g edi¥nfho
produktu a nechéd se vytvrzovat 3 dny pii 80 °C. Vytvrzend hmota mé pevnost v tehu 55,1 MPa,
te¥nost 9 % a rézovou houlevnetost 22,1 kJ/m?.

P¥F{klad 3

Do popsané aparatury se pifedloZf{ 332 g dipropylentrisminu (6:1, ¥istota 99,1 %) e ze
michdni se piikepdvéd sm¥s sestdvajic{ 3z 50 g etylhexylekryldtu z 50 g epoxidové pryskyfice
o gtfedn{ molekulové hmotnosti 600 a2 obsehu 0,302 mol/100 g epoxidovych skupin. Po skon&eni
p¥ikapu se reskéni sm&s nechd 120 minut doreasgovet p¥i 60 °C. Produkt mé viskozitu 6 370 mPe,
.8/25 °C, eminové ¥fslo 679 mg KOH/g, stedni molekwlovou hmotnost 289, st¥edni aminovou
funkénost 5,30 a stfednf ekvivelentni hméotnost 54,52. 100 g epoxidové pryskyfice obsshujici
0,535 mol/100 g epoxidovych skupin se mfsf s 29,2 g produktu e nechd se vytvrzovaet p¥i
pokojové teplot¥ 7 dni. Vytvrzend hmots mé pevnost v tshu 28,9 MPs, teZnost 35 %, rdzovou
houZevnetost 150 kJ/m2.

P¥r¥{klead 4

Do eperetury se predloZi 490 g dietylentriesminu (&istote 98,5 %) a ze michénf se p¥i-
kepdvd sm¥s sestdvejici{ z 50 g n-butylekryldtu a z 50 g nizkomolekuldrni epoxidové prys-
kyfice o stfednf molekulové hmotnosti 342. Reak¥nf teplota se udrifuje pod 60 °C. Po
skonSeni pffkepu se reekini smds neché doresgovet 45 minut p#i 100 °C, Produkt mé visko-
zitu 1 758 mPa.s/25 °C, stFednf molekulovou hmotnost 183, eminové Zfslo 1| 045 mg Kol/g,

PREDMET VYINALEZU

Adi¥ni produkt vyznalfeny stfedn{ molekulovou hmotnost{ 180 aZ | 200, sminovym &islem
530 af | 000 mg KOH/g a stiedni ekvivalentnf hmotnost 30 a% 105, pfiprevitelny reakct poly-
enpolyemind se smdsi sestdvejic{ z 50 e¥ 95 % epoxidovych pryskyFic o stfedni{ molekulové
hmotnosti 340 a% 600 a obsehu epoxidovych skupin 0,300 aZ 0,587 mol/100 g, @ 2 5 a% 50 %
C‘ - C‘2 esterd kyseliny skrylové, pii moldrnim pomdru polysminu ku soudtu epoxidovych a
akrylovych skupin 2 a% 6 ku 1.,
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