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Disclosed are Molybdenum film forming compositions comprising Molybdenum-containing precursors
selected from the group consisting of: M(=0)>(OR); Formula I, M(=O)(NR,)4 Formula II, M(=0),(NR>)
2 Formula I, M(=NR)>(OR), Formula IV, and M(=0)(OR)4 Formula V, wherein M is Mo and each R is
independently H, a C1 to C6 alkyl group, or SiR'3, wherein R' is H or a C1 to C6 alkyl group. Also disclosed

are methods of synthesizing and using the disclosed compositions to deposit Molybdenum-containing films

on substrates via vapor deposition processes.

1B X RAHE



1656232

TW 1656232 B

13

AR E RN
11« - REE
12+ « « EAR
13+ « « BEAUR
14+ « « BENGR
15+ « « A
BV e - - B H
L1« « <&
L2+ « é}?”;
L3+ « %
L4+ « 4
L5+ « « &

PMP. . '?f;

V1 o« BR R
V2o o« B R
V3 - - - BUR R
V4« o BIAM
V5« B
V6« « « B R
V7« o« Bm R
V8« o - BURR



1656232

[0009] JP07-292079 #&~EATZE MY)ORMRWX)Ls Z 5 RMEAL
BipIEEY) » EPMABMo T W Y H=0OZ=NR'; R - R’ & R' Bl - 3w
£ IBIRE - FWE - SIRIGE - BE - BE - (OF ) EHURS IR
27 Si Z2FE  X=NZ% ' LI Sk (L=Lewis base ); s=0 B¢ 15 x+y+z=4;
H y>1 - #{LEIRIEEE M(Y)OR) &K » 640 W(=0)(OCH:tBu): °

[0010]  Chisholm % A$§ w$HEEEEE B R AFMEAL  Inorganic
Chemistry (1984)23(8) 1021-37 -

[0011] Kinestral Technologies 2AE]Z W02014/143410 #EnE&&H
$H SR FOEH Mo-W RHEAEEZE 6 IEEBNGHRERR Y ZBERERE-
THEEETTE 0107 /RN 6 kB2 I0R (R48) MIE v B (RO)MO -

[0012) David Baxter % A Chemical Communications (1996), (10),
1129-1130 #E#ifE AR Elgs (V1) SABEERES (V1) SREHE [ —[HikE
SRSV REEMRIRRY AN S LISBEEZEEE CVD - 2R » SFEE
HRENSHFER - 2T AER  SUARAESEERAS -

[0013)  Sustainable Technologies Australia HFR/AE]Z W099/23865 18
~E WOCL - ZER&E&HE (V) S§RUEEWOORMELEHEZ
A BELEY) - W099/23865 Fn il NIIBEELUSHERNS(EEY) » B1E
RSB TBEFELANECERZE -

[0014] M. Basato % A Chemical Vapor Deposition (2001), 7(5), 219-224
R IL(E FAEE HoO 4142 W(=0)(OtBu): (FEHE##E) 7£ 100-150°C T
R WO 418 -

[0015] M. Bell ¥ AMHER W(=0)(OnBu). BERANEEEE

3



1656232

&16#8FE (Solar Energy Materials and Solar Cells, 2001,68,239) ©

[0016] Dmitry V. Peryshkov & Richard R. Schrock ##tt 5 W(=0)ClL &
Li(OtBu)#4f# W(=0)(OtBu): » Organometallics 2012, 31, 7278-7286

[0017)  Parkin Z A7E Chemical Vapour Deposition: Precursors, Processes
and Applications 55 10 E R/ RIFIE LIIRE 2 g2 CVD - B4y 104.3 18R~
T REREREE - SREREESESY) - 50 WOOR): » Hd R=Me
Et ~ iPr & Bu - Parkin EAEBFINLERIEYRHE—FASEY) - EFES
“EFIBEY) - Parkin EAFEEIHEREY HEEERE -

(00181 US 7,560,581 B2 #& ~{E F e A nufer B 4 — e A e R BE
VIR UEASFERER 2 ALD HEXEAF(Ces R IR fEERE A -

[0019]  Miikkulainen F AF&7R{EA Mo(NR)ANR:): FIE&Y)Z ALD 7k
7 o Chem Mater. (2007), 19, 263-269; Chem. Vap. Deposition (2008) 14, 71-77 -
Chiu 2 A$87~fEA Mo(NtBu)(NHtBu). 2 MoN Z CVD Jtf&-J. Mat. Res. 9 (7),
1994,1622-1624 -

[0020] (HERERISBERAMNE R TERIERE KA Z RATERRL
BRI - REEUREE (S0C) - mERVREZSE 6 RIS T -

7o ek

[0021] 7ELATEREAE K FHAENHERERPEAEEER 5K
frsg - HEBETE

[0022] #OASCHRA TE 6K GIEEHRZE 61T 88 Cr
Mo K W e

[0023] A A FE™E:sE "— (aan); BeH—ZH(E -



1656232

[0024] 40ASCHFRA - 9555 " AEX (approximately ) B2 " 49 (about) |
EERFTAUEZ*10% -

(0025] 40ASCHRrA - fifeE " 810 (independently ) | & ARSI
R ZRHZ BN EEE LIS~ ER R BEE N EEHENEAEESARRE T
2 LR HoAth R ZEB IS » TR M HAE S 2 185 R EE A
LIRS - BEIME » 3 MRAONRR)en (HP x B 2303) F - MfE==
{8 R £ BT (BEF) It R % R AEE - B4 - FEEERIERIMEE
PRA - BRIE ARARZPER R 2B Z ER IS -

(0026] 40ASCHFRA - filisE "teEs (alkyl group) ) (A5 PIEHHR
KRARTZENERES - 5590 158 "ok ) BRIEEHE - o ZHEERIRE
& o Bt EZ BOIBEEARNRE 28 - WE - TESE - Xk
EZBOEFBERRNE=ZTE - BRix£ 2 BFEBERRNERE - 3
&~ BOEE

[0027] WOASCPATER @ 45 "Me, HIEFE B85 "Bty (45
ZE MER T Pr RIEE 48R ToPr (R¥5 T IE HEERE S ER " iPry
(RIEFEPE %55 "Bu, AIETE MR "nBuy (R TIE SRESETE
MR "tBuy RIEE=TE  TMER LI-THEZE  BE "sBu, GiEE=
TE > TR 1-FERE  $85 "iBu, BRIERTE > JMER -FERNE
HER' TRE fhda KB (amyl )ERIGER (pentyl group): #E " 5= K& (tAmyl) |
RIER=E > TER 1,1-“RERE -

[0028] AN ERZRETTRBIERZ TTRAVEAEYE S - FEE AR T 35
HILFEREATE (B0 > Mn #5AREE - SLHEREY - CHERRE) -

5



1656232

[ZHAE]
[0029] AEBAGRSE 6 RRiRARY) HE S EE R T B

MERE 6 IFEESBRISEY
M(=O)(NR2)s F 1
M(=0)(NR2)> 11 »
M(=NR):(OR)> = III »
M(=0)OR): IV » &
M(=0)%(OR). F V
Hedh M B Mo3 W BH& R Birsthk H - Cl & C6 FrE sk SiRs - He
R'Z HE( Cl & C6 bk - A8 AISEY I B TR 2 — %%
- M A& Mo
- MBEW;
- HiEEEAZ MEO)(NR): 5
+ % RIBIHIEEE H - Me ~ Bt~ nPr~ iPr~ tBu ~ sBu ~ iBu * nBu * =
[%E ~ SiMes ~ SiMeH 3% SiH:Me
-+ £ RIBIHIEEE H - Me - Et ~ iPr 5 tBu ;
- RIBEY)E Mo(=0)(NMe2)s
* FISEY) K Mo(=0)(NMeEt):
- HiBEY B Mo(=0)(NE)« ;
- HIEEY) K Mo(=0)(NiPr2) 5
- HIEEY R Mo(=0)(NnPr.): ;

. HiEEY) B Mo(=0)(NiBuas ;
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* HIEEY) Fs Mo(=0)(NnBuz): ;

- FUBEY B Mo(=0)(NtBua)« ;

* HUBEY) B Mo(=0)(NsBu:): ;

- HIEEY)E Mo(=0)(NtAm2)s ;

* RUBEY) B Mo(=0)(NMe2):(NtBuw)» ;
+ RUBEY)H Mo(=0)(NiPrz)(NtBus): ;
*  HIBEY) £ Mo(=0)(N(SiMes)2)s ;

* HiIEEY) R Mo(=0)(N(SiHMe2)2)- ;

- FUBEY] By Mo(=0)(N(SiMeH:).)s ;

* AUSEY) Ry Mo(=O)(NHMe): ;

- HiBEY) B Mo(=O)(NHE. 5

* HiBEY) R Mo(=O)(NHiPr): ;

- FUBEY) B Mo(=0)(NHnPr): ;

* RU5EY) s Mo(=0)(NHiBu): ;

* HiEEY) Fs Mo(=0)(NHnBu): ;

* HUEEY)Fs Mo(=O)(NHtBu). ;

* RUBEY) B Mo(=0)(NHsBu)s ;

* FUSEY) K Mo(=0)(NHtAm): ;

« FUBEY K Mo(=0)(NHMe)(NtBus): ;
* HUBEY) £ Mo(=0)(NiPr2):(NHtBu): ;
* RUBEY) Ky Mo(=0)(NHSiMes)s ;

+ HIEEY) B Mo(=O)(NH(SiHMe2)): ;
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- FUBEY] R Mo(=0)(NH(SiMeHz))s ;
- HIEEY] B Mo(=0)(NHiPr)(N(SiMez)2): ;
- FIEEY) A Mo(=0)(NiPr2)A(N(SiMe:)): ;
- BB R W(E=0)(NMe): ;

- RIBEY) Ry W(=0)(NMeEt): 5

. FIEEY)E W(=0)(NEL)s 5

- RUBEY) By W(=0)(NiPr): ;

- RIEEY)E W(=0)(NnPr2): ;

- RIEEY) B W(=0)(NiBu)e ;

- HiSEY) B W(E=0)(NnBuz): 5

- HIBEY) By W(=0)(NtBuz)s

- HiIEEY) B W(=0)(NsBus): ;

- HIEEY B W(E0)(NtAm). 5

- HiIEEY) B W(=0)(NMe2)(NtBuz): 5
- BB B W(=0)(NiPr2):(NtBuz): ;
- HIBEY) B W(=0)(N(SiMes))« ;

- FIEEY) Ay W(=0)N(SiHMe:):): 5

- FIEEY) B W(E=0)(IN(SiMeH2)): ;

- FIEEY] B W(=0)(NHMe): ;

- BiBBYI B W(=O)(NHED: ;

- RUEBYIE W(=O)(NHiPr): ;

+ HiEEY) B W(=O)(NHnPr): :
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- HIEEY) Fy W(=0)(NHiBu)s ;

- RUBEY) A W(=O)(NHnBu). ;

- HiBBY) R W(=0)(NHtBu): ;

- HiEY) R W(=0)(NHsBu): ;

- BUEEY) B W(=O)(NHtAm): ;

- RIBEY) R W(=0)(NHMe)(NtBuz): ;
- RUEEY) B W(=0)(NiPr2y:(NHtBu): ;
» HIEEY) B W(=0)(NHSiMes): ;

- HIEEY) Ky W(=0)(NH(SiHMe))s ;

- HIEEY) R W(=0)(NH(SiMeH:))« ;

- RIEEYD B W(=O)(NHiPH(N(SiMes)): ;
+ BUEEYD B W(=0)(NiPr2):(N(SiMes)a): ;
- RSB EAZ M(=0):(NR2): ;

- HIBEY) B Mo(=0)(NMez). ;

- HiIBEY) B Mo(=0)(NMeEb): ;

* HIEEY B Mo(=0):(NEt2):

- HIEEY) By Mo(=0)A(NiPr2):2 5

* HiBEY) £ Mo(=0)(NnPr2) ;

* BUBEY) B Mo(=0)(NiBw): ;

* HIBEY) £ Mo(=0)(NnBu): ;

+ FIEEY 5 Mo(=0)(NtBu)> ;

* Eﬁ%@%% MO(=O)2(NSBU2)2 ;
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- HIEEY] A Mo(=0)(NtAm.): ;

+ RUEEY) A Mo(=0)(NMe:z)(NtBuz) 5
+ HIEEY) B Mo(=0)(NiPr;)(NtBw,)
+ HIEEY) B Mo(=0)(N(SiMe:)2): ;

+ BUEEY B Mo(=0)(N(SiHMe2)2):
- FIBEY) By Mo(=0)(N(SiMeHa)2):
- FHIEEY) B Mo(=0)(NHMe):

+ HiBEY) B Mo(=0)(NHE): ;

- RIBEY) B Mo(=0)(NHiPr): ;

+  HiIBEY) K Mo(=0)(NHnPr): ;

* FiI%EY) R Mo(=0)ANHiBu): ;

- RIEEY) B Mo(=0)(NHnBu). ;

- FiEEY) £ Mo(=0)2(NHtBu): ;

- HIEEY) B Mo(=0)(NHsBu). ;

« HIEEY) B Mo(=0)(NHtAm). ;

- BiIBEY) A Mo(=0)(NHMe)(NtBu:) ;
. HIEEY) B Mo(=0)(NiPr:)(NHtBu)
- BUEEY) B Mo(=0)(NHSiMes): 5

- FiIEEY) B Mo(=0)(NH(SiHMe2)): 5
. HiEEY B Mo(=0)(NH(SiMeH)). ;
- FEEY) B Mo(=0)NHiPr)(N(SiMes)) ;

- FiIEY) s Mo(=0)(NiPr)(N(SiMes)2)

10
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+ BIEEY) B W(=0)x(NMe:): ;
. HIEEY) B W(=0):(NMeEt): ;
- HUEB¥)E W(=0)(NEt: ;

+ RUEEY R W(=0)(NiPr): ;
+ FIBEY R W(=0):(NnPr2): ;
+ FIBEY) B W(=0)(NiBu2): ;
- HIBEY) A W(=0):(NnBuz): ;
» HIBEY R W(=0):(NtBuz): ;
© HUEEY) K W(=0)(NsBu): :
* HUSEYI Ry W(=0)(NtAme). ;
* HUEEY s W(=0)(NMe2)(NtBuz) ;
- RIEEH B W(=0)(NiPr)(NtBw) ;
+ HIEEH) B W(=O)(N(SiMes)): ;

* RUEEYDEs W(=0):(N(SiHMe:)2): ;
+ BIBEY) R W(=0):(N(SiMeHo)2). ;
* FiSE¥)Es W(=0)(NHMe): ;

+ RUBEY) By W(=0)(NHE): ;

* HUBEY) R W(=O):(NHiPr): ;

- HiBEY) A W(=0):(NHnPr): ;

- FUEEY) By W(=0):(NHiBu): ;

- HiiBE4 £ W(=0)(NHnBu). ;

- FUEEY) By W(=0):(NHtBu): ;

g
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* RI5EY) £ W(=0):(NHsBu): ;

* RISEY) R W(=0):(NHtAm): ;

* HIBEY) R W(=0):(NHMe)(NtBw) ;

- HiEEY) B W(=0)(NiPr)(NHtBu) ;

+ HIBEY) R W(=0)(NHSiMe): ;

- RIBEY) R W(=0):(NH(SiHMe2): ;

* RIEBYI R W(=0)(NH(SiMeHo)). ;

© BIEEYI R W=0)X(NHIPD(N(SiMes)) ;
+ AUBEY) R W(=0):(NiPr)(N(SiMe:).) ;
- B E AL M(=NR):(OR): ;

* HUEEYI R Mo(=NMe)(OMe). ;

* RIBEY) s Mo(=NEDOEt): ;

+ HIEE) B Mo(=NiPr)(QiPr): ;

+ FI5EH) K Mo(=NnPr)«OnPr). ;

- FIEEY) B Mo(=NiBu)(OiBu). ;

+ BUBEYI B Mo(=NsBu)(OsBu): ;

+ HiIEE4 A Mo(=NtBu)(OtBu): ;

+ H15EY) A Mo(=NnBu)(OnBu): ;

+ FIEEY) B Mo(=NtAm)(OtAm): ;

+ HIEEY) A Mo(=NSiMes):(0SiMes): ;
- RiI5EY) 5 Mo(=NSiHMe:)A(OSiHMe): ;

+ FIEEY) B Mo(=NSiH:Me)(OSiH:Me). ;

12
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+ R B Mo(=NMe)(OtBu). ;

* RUEEY) Ry Mo(=NEt):(OiPr): ;

- RUBEY)H Mo(=NiPr):(OMe): :

* RUSEY) R Mo(=NiPr)(OEY): ;

- RiBE#) B Mo(=NiPr)(OtBu). :

- FiEEY) B Mo(=NiPr)A(OsBu). ;

» FiEEY) R Mo(=NiPr)(OiBu): ;

* RUBE) B Mo(=NiPr)(OnBu): ;

- BUBEYI Ry Mo(=NiPr)(O = [KE): ;
- RIEEY) s Mo(=NiPr)(OSiMes) ;
+ RiBEY) B Mo(=NtBu)}(OMe): ;

- HiBEY)E Mo(=NtBu)(OE). ;

* RUEEY) 5 Mo(=NtBu)x(OiPr): ;

- FiIEEY) B Mo(=NtBu)(OsBu): ;
- HI5EY) B Mo(=NtBu)(OiBu). ;

* HBEY) R Mo(=NtBu)(OnBu). :
- RUEEY) B Mo(=NtBu)(0 = XA8): ;
- BUSEY) R Mo(=NtAm)(OMe): ;
* RUEEY)Fs Mo(=NtAm)(OEt). ;

- RIBEY) By Mo(=NtAm)«(OiPr): ;

+ HIEEY) R Mo(=NtAm)(OtBu): ;

- FIEEY) B Mo(=NtAm)(OsBu): ;
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- HiIEEY) B Mo(=NtAm)OiBu). ;

- Hii5&YI B Mo(=NtAm)(OnBu). ;

. HIEEY) B Mo(=NSiMes)(OMe)(OEY) ;

+ FiIEEY) B Mo(=NSiHMe2)(OMe)(OEY) ;
+ HBEH B Mo(=NSiH:Me)(OMe)(OEY) ;
»  HIEEY B Mo(=NSiMes)(=NtBu)(OMe): ;
+ FiIBEY) B Mo(=NSiMes)(=NtBu)(OEL): ;
+ RUEB¥)E Mo(=NSiMes)(=NiPr)(OMe): :
- HiI5EY) B Mo(=NSiMe3)(=NiPr)(OEt): ;
- RUEEY) R W(=NMe)(OMe): :

« RUEEY) B W(=NEDAOEL: ;

- HUEEY) B W(=NiPr)OiPr): ;

- FiEEY) £ W(=NnPr)AOnPr): ;

- FIEEY) R W(=NiBu)OiBu). ;

- BUEEY)E W(=NsBu)(OsBu): ;

. BiIEEY)E W(=NtBu)(OtBu): ;

+ HUEEY) B W(=NnBu):(OnBu): ;

- HiEEY) B W(E=NtAm)(OtAm): ;

- HIEEY) B W(=NSiMe:)(OSiMes). ;

- RiEEYE W(=NSiHMe2)(OSiHMe): ;

- HiEEY B W(=NSiH:Me)(OSiH:Me). ;

- FUEEY B W(=NMe)(OtBu): ;

14
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- BB R W(=NE)AOiPr): ;

- FUEEH)E W(=NiPDA(OMe): ;

+ RUEEY)E W(=NiPr:(OEt). ;

- BUBEYDE W(=NtBu)(OMe): ;

+ RUEEY)E W(=NtBu)(OE). ;

- RUEE#DB W(=NtAm)(OMe): ;

* RUEEY Ry W(=NtAm):(OEt): ;

+ HIBEY) B W(=NSiMes)A(OMe)(OE) ;

- RUBEY) By W(=NSiHMe2):(OMe)(OE) ;

- RUEEY)E W(=NSiH:Me):(OMe)(OEY) ;

- BUBEY B W(=NSiMes)(=NtBu)(OMe). ;

- FIEEY) B W(=NSiMes)(=NtBu)(OEY):

* HUBEY) Ry W(=NSiMe:)(=NiPr)(OMe): ;

* RUBEH)Es W(=NSiMes)(=NiPr)(OEL): ;

- FUEEYIE A= M(=0)(OR): ;

» & R¥EIHIES H Me~ Et > nPr~iPr - tBu -~ sBu~ iBu -~ nBu- %=
X% ~ SiMes ~ SiMeH B SiH:Me ;

+ & R¥EIMA iPr 5 tBu ;

- HUEEY) R Mo(=0)(OMe): ;

* RUBEY) A Mo(=0)(OEt): ;

- BiI5EY) R Mo(=0)(OiPr)« ;

- RUEEY)F Mo(=0)(OnPr): ;

15
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- HiFEY £ Mo(=0)(OiBu): ;

+ RUEBY % Mo(=0)(OnBu): ;

- HIEEY) B Mo(=0)(OtBu)s ;

- RiEBY B Mo(=0)(OsBu): ;

. BB E Mo(=0)(OtAm): ;

* RUSEY) Ry Mo(=0)(OMe)(OtBu). ;
- FiIEEYI B Mo(=0)(OiPr)«(OtBu): ;
* RUBEYE Mo(=0)(OSiMes)s ;

- REEHIE Mo(=0)(OSiHMe2): ;

- BUEEY)E Mo(=0)(OSiMeHo): ;

+ BUBEY) B Mo(=0)(OiPr)x(OSiMes): ;
- FIBEY) £ W(=0)(OMe): ;

- RiEEY) Sy W(=0)(OnPr)s ;

- FiBEY) K W(=0)(OiBu): ;

- REB#E W(=0)(OnBu): ;

- FiSEY) R W(=0)(OsBu): ;

- HIBEY) R W(=0)(OtAm)s ;

- FiBEY) B W(=0)(OMe)AOtBu): ;
- HIEEY) R W(=0)(OiPr)(OtBu): ;
- RUEEY) R W(=0)(OSiMes) ;

- FiIBEY) By W(=0)(OSiHMe:)s 5

- FIBE Ry W(=0)(OSiMeHo:): ;

16
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- RUEERY B W(=0)(OiPr)«(OSiMes): ;

- HUEEY7E A U M(=0)(OR): ;

+ & RBIIMES H- Me ~ Et ~ nPr~ iPr~ tBu » sBu -+ iBu -~ nBu~ =
JKEE ~ SiMes ~ SiMeaH 2K, SiHaMe

» & R B A iPr 5 tBu ;

- HUEEY) R Mo(=0)(OMe): ;

* RIBEY) K Mo(=0)(OE): ;

+ RIBEYIF Mo(=0)(OiPr): ;

- HiEE)E Mo(=0)(OnPr): ;

* FUBEY) A Mo(=0)(OiBu). ;

- FIEEY) By Mo(=0)«(OnBu): ;

* HIEY) B Mo(=0)(OtBu). »

* FIEBY) R Mo(=0)A(OsBu): ;

* RiBEY) £ Mo(=0)(OtAm): :

* FUBEY) A Mo(=0)(OMe)(OtBu) ;

* FUIBEY) B Mo(=0)2(0iPr)(OtBu) ;

* HUBE) R Mo(=0)(OSiMes): ;

- RUEE) B Mo(=0)(0SiHMe2). ;

- HUBEY B Mo(=0)A(0SiMeHo): ;

* FUEEY) B Mo(=0)(OiPr)(OSiMes) ;

- FIEEY) R W(=0)(OMe). ;

- BUEEY) B W(=0)(OE): ;

17
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+ HIBEY B W(=0)AOnPr): ;

- HIEEY) B W(=0)(OiPr): ;

» RUBEYI B W(=0)«(OiBu): ;

- HiEEY)E W(=0)OnBu): 5

+ HiIBEY) A W(=0)(OsBu). ;

+ HiIEEY) K W(=0)(OtBu): ;

+ HUEEYE W(=0)(OtAm): ;

+ HIF&EY) R W(=0)(OMe)(OtBu)

- IR W(=0)(0iPr)(OtBu) ;

+ RISEY) R W(=0)(0SiMes). ;

+ RIEEY) R W(=0)(OSiHMez): ;

- HIEEYI R W(=0)0SiMeH:): ;

- BUEEY) B W(=0)(OiPr)(OSiMes)

- HRIEERE95% wiw BEREL 100% wiw Z FERIRISEYY 5
+ HRYEE KRB 98% wiw BIREL 100% wiw Z FEIRYRITEEY) |
- HHEB S REL99% wiw BLREL 100% wiw Z FRIRYRTEEY) |
- ARYIEATEKRE0.1% wiw EARE 50% wiw Z FEHIHIEEY) ;
- HARMEERE 0 [RTF%H 5 [RF% fEHY M(OR)s ;

- B ERE 0 R F%E S [RF%ZfEH MENR):CIOR)
- WHRRHYIELE AR O ppmw £2 200 ppm Z[EHY CL

- E—SEEEH -

- AEEEEH C1-C16 & » THF ~ DMO ~ Z it - HhiE je AR S 4HR 2 B
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- BEIR C1-Cl6 & ;

-+ BRGNS (THF) ;

- BRI _FE (DMO)

© BEIRIE

+ BEIFnE

- BEIRIE S K

- BRIRENE -

[0030] AHBHINMERENERRIESESE 6 KEESBZE
27 LA LR Z S 6 IRERERYS I AZBEBEN K IESS + -
EVEDERESE 6 RBESEZ AISRYIBEER LU REES 6 Eih
BEBIIE - SRz AT E—SEEUTHREPZ —HHE

+ ENRESETFIIAV—TERIEY) ;

- RIEV)EELIRIE

+ RIEME RGBSR |

+ RIEMAEERRIE |

- MEHEEBRM TR ZEE  Ho» HaCO ~ NaHe ~ NHs ~ SiHe ~ SioHs ©
SisHs * SiH:Me: ~ SiH:En ~ N(SiHs)s « & B BERERESY) ;

- RIEYIF He s

* BZFEY) R NH: ;

» RIEVIEERUATHERZEE 00 05 H0 ~ HiO: » NO » NO: » HE,
BEEREREY

© RIEYIE HO



1656232

- NIEV)REEREE O
- RIEWIE Os

5 6 IR RAA R Y B S FEYIRIRG 5 | A S FERS -

- RFESSAEAHRE RN LRI |

+ RIESSECARRR RN B o LR AR VAR

+ 2B 6 IR R S FEIR RS I AREE T

- RIESEABANERETEIE -

+ RFESSEAHRE AN ELE 58 R T IS |

+ RIESHSHERRRN ERER TR

- BEE HREESBZEANE 6 RBEEBEE |

- AEERBESBIIERSE 6 FEESBYLY) (MSi - P M

REHRAESBE KK PE-EREE | £ 6 HEENIZER)

- BEFIERESB RS FREESBEY (MOn HF M

RBEOHFEAESEE n Rm P 2E—EREE ] £ 6 REENZERD

- SHE 6 EBESEZE MoO: » MoOs » Wa0s » WOz » WO: 8% Wa0s ;

- SHEHBESBERASE (RBEEBRAY (MN > HF M

BEOHFBESBR o RpPrE—ELEE 1 Z0RETEAZEY) X

- SES 6B ESE A MoN - MoN* MoN2» WaN -~ WN Ik WN;

[ E =R )
[0031] AiE—SHEEAREHZHEERBR BESEHEZSE L

T [BHAR]) EPHETHS HERSEEUSZEHRAHD -

B 1 RrEiEsRiasR ALD sefE ZIEE
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B 2 HRAEEESN (TGA) #h4R - BT Mo(=NtBu)(OtBu). *
Mo(=NtBu)}(OiPr). * Mo(=NtBu)(OEt): *+ Mo(=NtBu}(OiPr)(NMez) K
Mo(=NtBu)::(NMe-): B R EE I EEB/AF DL K

3 B TGA #h4R - HE RETT I0CRBRESRARKZAIRZ R
Mo(=NtBu):(OtBu). fE’f FEIE I EEEA H 7L

FERERR - TEL0PRHT ER R BRI SR E - PR il 2 A S BA R R Sl Y - 30
B IIREITE fT A P eI HER AL EREREA S IE 2 B HI4mET ~ 7
o~ PR EMEICEIF LT L HMi # - Wit ASHEWABARENLE
ARtz Eh b /BB Bt AR E -

(&)
[0032] AEXERIE/REE 6 IRAARAAR Y HE & B E MU TR B

HE&HFE 6 FEESE AIEY)

M(=0O)(NR2): (1

M(=0)(NR2)> =11 -

M(=NR)(OR). = III -

M(=0)OR): LIV » &

M(=0)(OR). V> |

Hep M & Mo 8t W B& R Bt H - Cl Z C6 S5e&s, SiRb » Hep
R'BHEBCl Z C6 JEkk -

[0033] SF%E IEAEESBZRIEYITEAR ] MEO)NRY). > H

B M A Mo B W H& REIIHE H Cl E C6 e SiRs» £ RS HE
Cl £ C6 Jek - #fEsth - & REIM A H - Me ~ Bt~ iPreX tBu -
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(0034 = I Z @I/~ $H A B& ¥ B & Mo(=0)(NMez)«
Mo(=0)(NMeEt)s * Mo(=0)(NEt2)s ~ Mo(=0O)(NiPr2): ~ Mo(=0O)(NnPrz)s -
Mo(=0)(NiBuz)« ~ Mo(=0)(NnBuz)« ~ Mo(=O)(NtBuz)s > Mo(=O)(NsBuz)s *
Mo(=0)(NtAmz)»  ~  Mo(=0)(NMe2):(NtBuz):  * Mo(=O)(NiPr2)2(NtBuz):
Mo(=0)(N(SiMes)): +  Mo(=0)(N(SiHMe2)2)s  ~  Mo(=0)(N(SiMeH2)2)s
Mo(=0)(NHMe): ~ Mo(=O)(NHEt): * Mo(=O)NHiPr)s ~ Mo(=O)(NHnPr)s ~
Mo(=0)(NHiBu)s * Mo(=O)(NHnBu): » Mo(=O)(NHtBu)« ~ Mo(=O)(NHsBu). -
Mo(=0)(INHtAm): ~ Mo(=0)(NHMe):(NtBuz): + Mo(=0)(NiPr2)2(NHtBu). ~
Mo(=0)(NHSiMes): ~  Mo(=O)(NH(SiHMe2))«  ~  Mo(=O)(NH(SiMeHz))
Mo(=O)(NHiPr)A(N(SiMes)2)2 sz Mo(=0)(NiPr2)N(SiMes)2)2 ©

[0035] =01ZBIRMEESRIBEYIERE W(E0)(NMe2): » W(=0)(NMeEr): *
W(=0)(NEt)s > W(=0O)(NiPr2)s * W(=O)(NnPr2)s ~ W(=O)(NiBuz)s ~ W(=O)(NnBu):
W(E=O)NtBuz)s » W(=0)(NsBuz): » W(=O0)(NtAma)s » W(=O)INMe2)NtBuz): »
W(EO)NiPrRg(NtBuz:  ~ WEO)N(SiMes)):  ~ W(=0)N(S1HMez)2)4
W(E=0)IN(SiMeH2)2)e ~ W(EO)YNHMe): ~ W(EO)NHED: ~ W(=O)NHiPr). -
W(E=0O)(NHnPr)s ~ W(=O)(NHiBu)e * W(=O)(NHnBu): * W(=O)(NHtBu)s ~
W(E=O)(NHsBu)e  ~ W(EO)NHtAm). ~  W(E=O)INHMe)(NtBua):
W(EO)(NiPr2)(NHtBu)  ~ W(=O)(NHSiMe»)« ~  W(=O)(NH(SiHMe»)).
W(=0)(NH(SiMeHz)) * W(=O)(NHiPr):(N(SiMes))2 jz W(=0)(NiPr2)(N(SiMes)2): °

[0036] ©J40 Inorganic Chemistry 55 26 45, 55 18 A, 1987 HFR ﬁé\ Ak
= [ ZAIERY) - BHREMS ° MEO)CLTIEE 1 E& MeOH FE - BETREL 4

BN ER Y LB Na B8 (LiINR.5{ NaNR:) K FELLE 4 M(=0)(NR2): °
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[0037) &F% 6 FAEEBZRIEYTAEER I ME0)NR):
Hp M B Mo 3 W HE RBILMtE H - Cl 2 C6 ek SiRy AP RAH
5 C1 & C6 ek - Bt » & R B A H - Me ~ Bt ~ iPrEtBu -

(0038 =X I Z 7Rt $H AT 56 % B & Mo(=0)(NMe2): »
Mo(=0)(NMeEt)y: * Mo(=0:(NEt)> * Mo(=0)(NiPrz): ~ Mo(=0)(NnPr2): -
Mo(=0)A(NiBuz): * Mo(=0)(NnBw). * Mo(=0):(NtBuz). * Mo(=0)(NsBuz): ~
Mo(=0)(NtAmz): +  Mo(=0)(NMe)(NtBuz) ~  Mo(=0)(NiPr2)(NtBuz)
Mo(=0):(N(SiMesy): *  Mo(=0)(N(SiHMez)2):  ~  Mo(=0)(N(SiMeHz)):
Mo(=0)(NHMe): * Mo(=0)(NHEt): ~ Mo(=0)(NHiPr) * Mo(0)(NHnPr): -
Mo(=0)(NHiBu) * Mo(=0)%(NHnBu): * Mo(=0)(NHtBu): * Mo(=0):(NHsBu): *
Mo(=0)(NHtAm): * Mo(=0)»(NHMe)(NtBuz) * Mo(=O)(NiPr:)(NHtBu) -
Mo(=0)(NHSiMes): * Mo(=0%(NH(SiHMe2)):: * Mo(=O)(NH(SiMeHy)):
Mo(=0)(NHiPr)(N(SiMes)) Bz Mo(=0):(NiPr)(N(SiMes)) °

(00391 =0 I Z Bl 7= 1% $5 A B8 ¥ & & W(E0)(NMe)»
W(=0):(NMeEt): ~ W(E=0)(NE):: * W(=0):(NiPr) - W(=0)(NnPr). -
W(=0):(NiBuz): * W(=0%(NnBw) * W(=0)(NtBuz)» - W(=0):(NsBuz) -
WE0:NtAm):  ~ W(E=0)»(NMe)(NtBu)  ~  W(=0)(NiPr2)(NtBuz)
W(E0R(NSiMes)2):  ~ W(E0RNGSiHMe)):  ~ W(=0)(N(SiMeHz)):
W(=0):(NHMe): ~ W(=O:(NHEt). * W(=0)(NHiPr}» + W(=O)(NHnPr): -
W(=0)(NHiBu)2 * W(=0)(NHnBu). * W(=O)(NHtBu). * W(=0):(NHsBu): -
W(=0x(NHtAm) * W(=0:(NHMe)(NtBuz) -~ W(=0):(NiPr)(NHBu)

W(E=0)ANHSMes).  ~ W(=0)x(NH(SiHMe2): ~  W(=0)(NH(SIMeHz)):
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W(=0)(NHiPr)(N(SiMes)2) . W(=0)(NiPr)(N(SiMes)e) ©

[0040)] TIFEHR(E M=O)CLEL | EEFEEKIE  FEkE 2 S2MYE
JER: 2 Li B85 Na B (LINR. B NaNR:) FELAEL M(=0):(NR): R E R,
I Z HiEEY -

[0041] &7 6 REEEEZAEY P AA I M(=NR)(OR). »
HpMAMoE(W HE& RBIOMA H- Cl 2 Co JrEs SiRy» HF R'AH
5 C1 & C6 ks - ¥ > & R W1ty H - Me ~ Bt ~ iPr ~ tBu SKFE=/X
o

[0042)] = I Z B RMERIFEY S FE Mo=NMe)(OMe).
Mo(=NEt)(OEt): * Mo(=NiPr)«(OiPr): * Mo(=NnP1)»(OnPr). ~ Mo(=NiBu)(OiBu): -
Mo(=NsBu)}(OsBu)z * Mo(=NtBu}:(OtBu} *  Mo(=NnBu)(OnBu):
Mo(=NtAm)(OtAm)2 ~ Mo(=NSiMe3)(OSiMes): * Mo(=NSiHMe2)(OSiHMez): -
Mo(=NSiH:Me)(OSiH:Me):  *  Mo(=NMe)(OtBu)  ~  Mo(=NEt(OiPr).
Mo(=NiPr):(OMe)> * Mo(=NiPr)«(OEt) * Mo(=NiPr)OsBu): * Mo(=NiPr)(OnBuy). *
Mo(=NiPr:(OiBu): * Mo(=NiPr)3(OtBu): ~ Mo(=NiPr«0 25 = j& & ) -
Mo(=NtBu)(OMe)2 * Mo(=NtBu)2(OELt): * Mo(=NtBu)(OiPr)2 * Mo(=NtBu)(OnBu): *
Mo(=NtBu)2(OiBu)> * Mo(=NtBu):(OsBu) * Mo(=NtBu)(0 % ="/ & ) -
Mo(=NtAm2(OMe): *  Mo(=NtAm):(OEtr  *  Mo(=NtAm)(OiPr).
Mo(=NtAm):(OnBu): * MoENtAm}(OtBu): ~  Mo(=NtAm):(OiBu).
Mo(=NtAm)(OsBu). * Mo(=NSiMes)(OMe)(OEt) * Mo(=NSiHMez)(OMe)(OE) *
Mo(=NSiH:Me)(OMe)(OEt) . Mo(=NSiMes)(=NtBu)(OMe).

Mo(=NSiMes)(=NtBu)(OEt). : Mo(=NSiMes)(=NiPr)(OMe): )4

A~
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Mo(=NSiMes)(=NiPr)(OEL). °

(0043 =X I ZHImMEERIBYEE WENMe)A(OMe): -
W(=NEt)«(OEt). ~ W(=NiPr)(OiPr)» + W(=NnPr)(OnPr). ~ W(=NiBu)«(OiBu). -
W (=NsBu)(OsBu)z * W(=NtBu)2(0tBu): > W(=NnBu)2(OnBu)z * W(=NtAm):(0tAm): ~
W (=NSiMes)(0SiMes). * W(=NSiHMe:):(OSiHMez) * W(=NSiH:Me):(OSiH:Me)> *
W(=NMe)«(OtBu)> * W(=NED:(OiPr): * W(=NiPr)}:(OMe). ~ W(=NiPr)A(OEt). ~
W(=NiPr)«(OtBu): * W(=NiPr)((OnBu). » W(=NiPr)(OiBu): * W(=NiPr)(OsBu): ~
WENPD(O % = & & )1 » W(ENtBu)(OMe) ~ W(=NtBu)(OEt):. -
W (=NtBu)(OIPr): * W(=NtBu)(OnBu): * W(=NtBu)x(OiBu)z * W(=NtBu)(OsBu): *
WENBu(O = K E ) © WENAmM(OMe): + W(=NtAm)(OEt). -
W(ENAMR(OiPr):  ~ WENAm)(OnBu):  ~ W(=NtAm)«(OtBu):
W(=NtAm)(OiBu): ~ W(=NtAm)(OsBu). * W(=NSiMes)(OMe)(OELt)
W (=NSIHMez):(OMe)(OEt) W (=NSiH:Me)A(OMe)(OEt)
W (=NSiMes)(=NtBu)(OMe): | W(=NSiMes)(=NtBu)(OEt).
W (=NSiMe:)(=NiPr)(OMe). B W(=NSiMes)(=NiPr)(OEt): °

[0044] T]#R#E Dalton Transactions (2003) (23) 4457-4465 PFrigR
JrEER I ZA5EY) - EREMS » MENRX: 2 Z B ZBna
FJ 8 LiOR'EY, NaOR'K FELAEE 4 Mo(=NR)(OR"). » Hh X ALY E R B R
WEEILM RO EXFERZ R BEESLAERES R k Rz H—#
A REEEY L -

[0045] &FESE 6 KEESBZRIEYITAEBZ IV > ME0)OR): -
Hrh M & Mo 3 W B& RBEII#E H- Cl 2 C6 fFEE, SRy P RA&H
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2 Cl 2 C6 Sk - 8{EM » & RIBIIME iPr ~ tBu ~ sBuBEE =K -

[0046] =1V ZBURIEEFIFEYIERE Mo(=0)(OMe)s » Mo(=0)(OE). *
Mo(=0)(OiPr)e * Mo(=0)OnPr)e ~ Mo(=0)OiBu} * Mo(=0)(OnBu): -
Mo(=0)(OtBu): * Mo(=0)(OsBu): * Mo(=0)(OtAm): * Mo(=0)(OMe)(OtBu).
Mo(=0)(OiPr)«(OtBu):> Mo(=0)(OSiMes)s Mo(=0)(OSiHMe:): Mo(=0)(OSiMeHz)s
K Mo(=0)(OiPr)(OSiMes). =

(00471 = IV ZBIRHESSAIEEYERE W(=0)(OMe): * W(=0)(OnPr): *
W(=0)(OiBu) * W(E=0)OnBu): * W(=0)OsBu} * W(=0)OtAm):
W(=0)(OMe)x(OtBu)z* W(=0)(OiPr)x(OtBu) » W(O)(OSiMes)s * W(=0)(OSiHMez): ~
W(=0)(OSiMeHa): Bz W(=0)(OiPr)(OSiMes). °

[0048) EI#R#E Journal of the American Chemical Society (1981) 103(5)
1305-6 FFfERZ I AG RV ZRISEY) - BT EMS * M(OR)s FIEE 2 &
£ 0. FELLESE Mo(=0)(OR)s » B » B[FR#E Organometallics 1982, 1, 148-155
FRTiETRZ TTEERE IV ZHIEEY) - BRENS » ME0)CL w8 4 & 84
YfER > Li B85 Na B8 (LiOR 3¢{ NaOR * HH R W1 EXFESH ) KFELIE
4 M(=0)(OR): ©

[0049] &FESE6IFEESB AT EA V> ME=0)OR).
M & Mo Bk W HE& RIEIM A H-Cl F C6 feAsk SiRy EF R H L
Cl 2 C6 ek - SNy » & R G105 tBu ~ sBu ~ iBu SUEE = [kEE -

[0050] =XV ZBIRMSHRTERYIEHE Mo(=0)(OMe):* Mo(=0)(OED): *
Mo(=0)x(0iPr): * Mo(=0)(OnPr). * Mo(=0)(OiBu): * Mo(=0)(OnBu). -
Mo(=0)(OtBu): * Mo(=0)x(0sBu). * Mo(=0)(OtAm). ~ Mo(=0) AOMe)(OtBu) -

v
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Mo(=0)(OiPr)(OtBu)  ~  Mo(=0)(0SiMes).  ~  Mo(=0)(OSiHMez):
Mo(=0)(0SiMeH:). Bz Mo(=0)(OtBu)(OSiMes) ©

(00511 =V ZBIRMEESHIEEY)EHE W(=0)(OMe). * W(=0)(OEt). *
W(=0)(OiPr): > W(=0)(OnPr): * W(=0)(OiBu)2 » W(=0)2(OnBu)z » W(=0)(OtBuy)z -
W(=0)(0sBu)> * W(=0)(OtAm): » W(=0)(OMe)(OtBu) ~ W(=0)(OiPr)(OtBu) *
W(=0)(0SiMes:  ~  W(E0XOSiHMe):  +  W(E=01(OSiMeHy): &
W(=0)(OtBu)(OSiMes) °

[0052] ETHR#E Inorganic Chemistry (1984), 23(8), 1021-37 dFf R
FEGHKI V ZABEY) - EREMS * M(OR)s FIEASYF O KIELAESE
M(=0)(OR). » 8.3 » JRE]fR# Organometallics 1982,1,148-155 FFTBRZ H
EERE I ZRIERY) - EREMS - M(=0).CL T8 2 & E/EYIFERE » fHEE
BN EE (LiOR B¢ NaOR ) RFELAZE4S Mo(=0)(0R). - ESZ—E K FZETF » JR
o] fR# Inorg. Chem. 1989, 28, 1279-1283 FFH&RZ JiE SR, V Z BIEEY) -
FREMES » ME0) PJEHEE 2 Mt & & Wi (Si(OR).) RIELIE4
Mo(=0)(OR): °

[0053] FRIBRZEE 6 IRRKAEAE R < MFEEER A 99.9% wiw B
W% 6 RIBEEFEAERY T B U TH#E T ZE—% : Mo=NR)CI(OR)

(Ed R A ENFrESR) » Wil - ZheEhe - frATl - B258 - THF - 2

B~ K - S EEBLEY) - tnE A ESTE AN » ST -
IEME S EEEMKR 0.1% wiw - TIREMAE - BB N/EFERETR
ARRBEGRME (FEU4A T ) EEKGEZEY -

[0054) FrfarnZss 6 RRBREEEY)/R o] BFE ppbw (+H{ESZ—FE
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E) eEZEBERE IEeBHREaEERRREE (A - i (As) - R

(Ba)~#% (Be)~ ## (Bi)~ #8 (Cd)~ £5 (Ca)~ £& (Cr)~ %4 (Co)~ $& (Cu) »
#% (Ga)~## (Ge)~ &5 (Hf) -~ #& (Zr)~ #H (In)~ & (Fe) ~ 85 (Pb) ~ %
(Li)~#2 (Mg)~ & (Mn)~ 85 (W)~ $8 (Ni)~ 88 (K)~ #% (Na)~ 58 (Sr) -
# (Th)~ 8% (Sn)~ g8 (Ti)~ ¢ (U)~ 81 (V) K#¥ (Zn)-

[0055] 7RERANERRENERETEER FEREES 6 K
BEBZEZTE - ABRAREEFER - SBRIT - LCD-TFT =Pk
RIEE - 25 6 AR o] IR A AE IIER T EFER Z
E—REREE (GEURFEINESLEREARE) KABEES 6 kil
BB - FIRME CVD J7AE5EH CVD ~ EEEE5% CVD (PECVD) ~ Hik
f& CVD (PCVD) ~ {&JE CVD (LPCVD) ~ EZEEEJJ CVD (SACVD) AR
EZJ3 CVD (APCVD) - #44& CVD (HWCVD - JrfgRyfi{b CVD » HeopZhig
RENFEEREZEEIR) - BHEH A CVD KEHASE - fIRME ALD HEE
#EEh ALD ~ BHERE58R ALD (PEALD )~ ZEf4 5B ALD ~ 2443 ALD (HWALD) -
SEGEA ALD REAE - IR EREEFAREATE - hTREEEZS
(e E MAREEAES DT /ABER ALD ~ PE-ALD 2(Z=/H] ALD -

[0056] 1| BAEMERATTRANEREE L O RAEEB LR
TR R 2 BHEFIRVER - B 1 SR iR Ees 11 - Frfem
Z5 6 IR AR 12 - EY) (BLAMH - SRS REEE L
Bl AR 13 K7 REER R/EHRIE R Z B RASER AR 14 - ZAR%
B & EIE S (BPRmR) ReFERIERS 11 PHEARSRIIEENR - f24t
MFEEE (BFRR) DERFERZ AR RIEMFENRERE -

(.
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Z  RRAEERR T I AR E 1% - FRENZ REERZE D85 RALATEY)
TREER LR ERS 6 IREESB IR - BHIK:S » KIERP R
JTRIORFFEST | Pa 8249 105 Pa Z ) » BEEFE4Y 25 Pa B49 10° Pa 2 1655
BIRBIRS R - Bt - RIES R B FIREFELY 100°C 8249 500°C 2 [ >
BRAETELT 150°C H149 400°C Z i - — ARG ILIREAIT B0 E] - T 2085
RACAISBYIE AR, B — BRI B RN R FE S AL B -

[0066] o5 E 2 I AR E 7 28 2 O B Bl [T e 88 BE 7 U R ol i
HIRFEERE - ARINFEREE SRR T - AR EREE
R aEUBRERHERERT B AAREYIERE R AR 2 FrEp -
R FEEsEE P IR ZERFERFEAI R I REREEE AR 100CZKE 500
C - ETRA BRSNS  JOBORE T 7EREL 150°C 2 AE) 400°C HEA -
BCE - BEYPITRNENR - JIRUREFITE4Y 200°C 249 S00C EHEA -

(00671 FIMAHEAEEE ZAE (FHNZH - B - 19=H
2~ BB T8 RS ERRFIERZE 6 RRARLERY) - Fr
R Z A ET DA R E AR AR -

[0068] &BZERIE 6 IREEMARYFERENEG (GEUEER/
B BET) UERPASIAKES T - sT#ALHENRESE (B0E
AL - 7588  SGREEEUREGRE T A 288 (30 Xu A PCT ARIZ
WO2009/087609 AT RZ FEERS)) SULANTIE S EYBRRESL
EXRREAZEEY - GHEI2ESHERY T UREEESALST » 1
PELREMRSIARIES T - HE - TEHRRREXESFERDZ
IR PR RERRECEEERY PSR LA VSIE SRR - BET
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EHEERER Ar - He - Ne RESREY) - FIERSLON TR ER LA,
BENERN T EARE - #F  BERRERYUEREASIAKRE
25 e

[0069) EFEFiG R AT BeR v MR AT ER M E LR
HERETeZRBAE - FETERTE (Fld) KRB O0CEKRE 150C
HENRET » BV IIERITE ST T UE AT FEEE R R E L
EFIEBRIZRIEE -

[0070] BRFERZERYIZ S0 - RIEMIIREIS | AR FERS T - &Y
Bl BE bR > EW 0~ 05> O ~ KO- NO * N.O ~ NO: ~ 28 EHh%E (4
4008, OH > NO ~ NO») ~ $28% - FFES - 28 - ABERHEEYPz—F& -
BEH > SLRBREERMUTHERKZEE 00 05 HO ~ HO:. - HAEEHH
B (W O= OH) REREY) -

(00711 =& @ RFEYIR] Ryvi@lRRAE » 5840 He » HaCO ~ NHs ~ SiHe
SizHs ~ SisHs ~ (CH:):SiHo * (C:Hs)SiHa ~ (CH3)SiHs ~ (C:H:)SiHs » FEELH 152 ~ NoH »
N(SiHz)s ~ N(CH:)Hz ~ N(C:Hs)Hz * N(CHs)H ~ N(C:Hs)H ~ N(CHz)s + N(CoHs)s ~
(SiMes):NH * (CH5)HNNH: * (CH:):)NNH. ~ #f * & N 43 F ~ BoHe » 9-F££18(3,3,1]
ThE - ZRASFORIE - R - =FgE - THgY - Z“28F - HEHEAYE
REREY) T Z —% - WEM » BIREE Ho~ NHs ~ SiHe~ SioHs  SisHe~ SiH:Me: »
SiH:Et: ~ N(SiHs)s » H& B HEAREREY) -

[0072)] KFEVICI4SERRE  DMEER B E B HER -
EREAEER R B[R R - BHINS > JEETIREYSOW £
49500 W~ BH{E4Y 100 W 247400 W BERZ B - BEESREER

32

)

)



1656232

RIESAEN - 5% B @R E— (B IS E B A4
AR FESS PSR - IVE IR T SRR A N R SRR Y 7R R -

[0073] EBGITIES ASRIEVS ANEREZ PEL B HHER
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Disclosed are Molybdenum film forming compositions comprising
Molybdenum-containing precursors selected from the group consisting of:

M(=0)OR). Formula I,

M(E=O)(NR2)« Formula 1T,

M(=0)ANR2)2 Formula IIT,

M(=NR)2(OR): Formula IV, and

M(=0)(OR)s Formula V,

wherein M is Mo and each R is independently H, a C1 to C6 alkyl group, or
SiR'3, wherein R' is H or a C1 to C6 alkyl group. Also disclosed are methods of
synthesizing and using the  disclosed compositions to  deposit

Molybdenum-containing films on substrates via vapor deposition processes.
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