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(87) Rezumat:

Inventia se referd la un fluocrometru optoelectronic
portabil. Fluorometrul conform inventiei este constituit
din urmatoarele componente: o sursd (1) de radiatie
policromatica, prevazutd cu un filtru (2) spectral rotativ,
un: spectrometru (3) miniatural, echipat cu o retea de
difractie fixa, un detector Diode-Array si o interfatd de
calculator, o fibré (4) opticd multipld, compusa, larandul
ei, din: mai multe fibre (5) optice de iradiere, dispuse
radial, in jurul unei alte fibre (8) optice centrale, pentru
transmisia radiafiei de fluorescentd, o fibrd (7) optica
pentru transmisia spectrului de referinid al sursei (1) de
radiatie, o tijd (8) din otel inoxidabil, prevdzutd cu un
umar (9) de sptrijin care prezinta o degajare (D) pentru
eliminarea soluiei in.exces, o cuva (10) singulard, care
contine o solufie (8) de analizat, sau o cuvd (11)
multipl&, care confine mai multe solutii diferite, si un
caleulator (12) portabil, pentru achizitia, prelucrarea si
afisarea datelor.

Revendicari: 1
Figuri: 2

Cu incepere de la data publicdriicereriide brevet, cererea asigurd, n mod provizonu, soficitantului, protecfia conferita potrivit dispozifillor
art. 32 din Legea nr.64/1991, cu excepfia cazurilorin care cererea de brevet de invenjie a fost respinsd, retrasd saii consideratd ca fiind retras4;
Intinderea protecfiei conferite de cererea de brevet de invenfie este determinatd de revendicdrile confinute in cererea publicatd in conformitate

cu.art.23 alin.(1) -(3).

0D 0
AR e

RO 127233 A2



FLUOROMETRU OPTOELECTRONIC PORTABIL

Inventia se referd la un aparat portabil destinat analizei fluorometrice calitative
si cantitative in situ a speciilor chimice sau biologice fluorescente din solutii.

Fluorometrele sint aparate de laborator sau portabile ce asigura prin
intermediul unor filtre sau a unui monocromator o radiatie luminoasa de excitare
monocromaticd pe o lungime de undad specificd unei specii chimice sau biologice
fluorescente dintr-o solutie urmatad de masurarea radiatiei monocromatice emisa ca
urmare a fenomenului de fluorescenta pe o alta lungime de unda, de reguld la o
valoare superiora lungimii de unda de excitatie, de catre specia cercetata.
Intensitatea radiatiei specifice de fluorescenta reprezintda o expresie a concentratiei
speciei respective din solutie, masurarea ei se realizeazd obisnuit la un unghi de 90°
fata de direciia radiatiei incidente de excitatie, iar corelarea intensitafii fluorescentei
cu concentratia se face cu ajutorul legii Lambert-Beer si a unei curbe de etalonare
realizatd in cordonate intensitate de emisie — concentratie.

Autorilor le este cunoscuta o solutie constructivd proprie din propunerea de
Inventie “Fluorometru portabil” in care este descris un aparat portabil ce are un
LED emitator dispus la un unghi de 90° fatd de o fotodioda receptoare, ambele
fotoelemente fiind incluse Intr-un sistem de prindere elastic de tip cleste care poate
sa fie fixat rapid pe tuburi din sticld in care se gaseste static sau in care curge
solutia de analizat. Dezavantajul acestor solutii constructive consta in faptul ca prin
solufia descriva, cu o clema fotometricd poate fi determinatd concentrafia unei
singure specii fluorescente, pentru altd specie fiind necesar un alt cleste al carui
LED emite radiafie monocromaticad pe altd lungime de unda specifica. Un alt
dezavantaj al solutiilor propuse 1l constituie faptul ca aranjamentele descrise
permit numai analiza cantitativéd a unor specii fluorescente cunoscute $i pentru care
se poate asigura o lungime de unda specifica de excitatie fiind exclusa analiza
spectrala calitativa de fluorescentd a unor solutii ce contin un numéar mare de specii
fluorescente a caror natura si concentratie este necunoscuta.

Problema tehnicd pe care o rezolvd invenfia constd Tn realizarea unui
fluorometru optoelectronic portabil cu transmisie prin fibra optica atit a radiatiei de
excitatie cit si a radiatiei de fluorescenta. In acest scog) este folosita o structura de
analiza a radiatiei de fluorescenta la un unghi de 180" fatd de directia radiatiei de
excitare cu ajutorul unei fibre optice  speciale compusad din mai multe fibre
optice de iluminare a solutiei de analizat dispuse radial in jurul unei alte fibre optice
centrale de transmitere a radiatiei de fluorescentd de la proba analizatd catre un
spectrometru. Intregul  sistem de analizd se prezintd sub formd modulara si este
format din pachetul descris de fibre optice ce dispune la un capat de o tija metalica
inoxidabila, ce imbraca pachetul de fibre optice, iar la celdlalt capat, fibrele optice
dispuse radial sint legate la o sursa de excitatie luminoasa policromatica, iar fibra
optica centrala este legata la un spectrometru miniatural echipat cu retea de difractie
fixa, detector Diode-Array si interfatad de calculator. Sistemul mai dispune de o
bucla inchisa cu fibra optica ce permite inregistrarea directd a spectrului de emisie
a sursei de radiatie Tn vederea compararii Iui cu spectrul de fluorescenta.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se realizeaza un fluorometru portabil destinat analizei calitative gi cantitative in
situ a compozitiei si concentratiei unor specii chimice fluorescente dintr-o solutie

- fluorometrul portabil are o constructie simpla si durata de viatd mare

- prin structura sa modulara fluorometrul permite folosirea sursei spectrale si a
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spectrometrului miniatural i la alte aplicatii spectrometrice ceea ce scade preful
de cost al analizelor fluorometrice
- fluorometrul nu necesitd intrefinere si nici personal specializat
Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei In legatura cu figura 1 si
figura 2 care reprezinta:
Fig.1. Vederea de ansamblu al fluorometrului
Fig.2. Vederea unei cuve multiple

Fluorometrul reprezintd o structurd optoelectronica compacta formata dintr-o
sursa 1 de radiatie policromatica prevazutd cu un filtru 2 spectral rotativ, un
spectrometru 3 miniatural echipat cu retea de difractie fixa, detector Diode-Array si
interfatd de calculator, o fibra 4 optica multiplda compusa la rindul ei din mai muilte
fibre 5 optice de iradiere dispuse radial in jurul unei alte fibre 6 optice centrale pentru
transmisia radiatiei de fluorescenta, o fibra 7 opticd pentru transmisia spectrului de
referinta a sursei 1 de radiatie, o tija 8 din otel inoxidabil prevazutd cu un umar 9
de sprijin ce prezintd o degajare D pentru eliminarea solutiei in exces, o cuva 10
singulara ce contine un anumit volum de solutie S de analizat si un calculator 12
portabil. Pentru analize rapide a unor solutii diferite ce contin la rindul lor o specie
fluorescentd de diferite concentraifii sau specii fluorescente de naturda si  de
concentratie diferitd  sunt folosite niste cuve 11 multiple in fiecare cavitate a
acestora gasindu-se fie solutii de concentratii diferite fie soluti de natura si
concentratie diferita. Pentru preintimpinarea contaminarii din cavitatile vecine
excesul de solutie din cavitatea in care se executa analiza este eliminat printr-o
retea C de canale evitindu-se astfel impurificarile cavitatilor vecine cu solutia
eliminata.

Modul de lucru este de simplu: se scufunda tija 8 metalica inoxidabila, pina la o
adincime limitatd de umarul 9, intr-un volum prestabilit de solutie ce se poate gasi fie
intr-o cavitate a cuvei 10 singulare din plastic netransparent sau in cazul analizei
rapide a mai multor solutii de compozitii diverse, Tn cavitatile unei cuve 11 multiple
dupad care se interpreteaza calitativ si cantitativ rezultatele afisate pe display-ul
unitatii de calcul, in acest sens:

- Tn cazul unor solutii cu specii fluorescente necunoscute se procedeaza prima
data la analiza calitativd suprapunind spectrul de emisie a sursei peste spectrul de
emisie de fluorescentad a probei. Acolo unde exista emisie spectrald de fluorescenta
apar peak-uri specifice la anumite lungimi de unda. Pe baza valorilor acestor
lungimi de unda pot fi identificate speciile chimice fluorescente din solutie. Pentru
realizarea analizei cantitative Tn conditii de sensibilitate ridicata este necesar ca
masuratorile sa fie efectuate la valoarea maxima a intensitati emisiei de
fluorescentda ceea ce presupune gasirea si utllizarea exacta a valorii
corespunzatoare lungimii de unda a radiatiei de excitalie, scop in care este folosita o
bucla de semnalizare automata cu semnal sonor, care are ca marime de reactie
valoarea zero a derivatei a l-a a intensitdfi / a fotocurentului detectorului
fotoelectric de fluorescenta in functie de lungimea de unda A atunci ¢ind filtrul 2
spectral este rotit lent de Ia lungimi mici spre lungimi mari de unda si invers:
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La aparifia semnalului sonor se opregte modificarea lungimii de unda a radiatiei de
excitatie si se procedeaza la fotometrarea unor solutii de concentratie cunoscuta a
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speciei fluorescente urmarite in vederea realizarii curbei de calibrare in coordonate:
Intensitate a radiatiei de fluorescenta (I) — concentratie (c¢). Dupa realizarea curbei de
calibrare perechile de valori corespunzatoare fiecarei masuratori sint memorate
electronic sub forma de tabel EEPROM cu ajutorul acestora determinindu-se
ulterior prin extrapolarea valorii masurate a intensitatii de fluorescenta (I) valoarea
concentratiei (c¢). Pentru orice altd specie fluorescentd prezentd in solutie se
procedeaza identic plecind de ia alegerea corecta a lungimii de unda de excitatie
descrisd mai sus.

- In cazul unei solutii care contine o specie fluorescentd cunoscutd se introduce
din tastatura unitadtii 12 portabile de calcul valoarea lungimii de unda a radiatiei de
excitatie ce da emisie maxima de fluorescentd dupa care se roteste filtrul 2 spectral
pind cind este asigurata lungimea de unda a radiafiei de excitatie pentru acea
specie fluorescenta. La aparifia semnalului sonor se opreste modificarea lungimii
de unda a radiatiei de excitatie si se procedeaza la realizarea curbei de calibrare si
la memorarea electronica a acesteia, dupa care valorile intensitatii emisiei de
fluorescentd, determinate pentru specia din solutia analizatd, sint extrapolate
automat pe curba de calibrare, pe display-ul calculatorului 12 portabil fiind afisatad
valoarea mdsuratd a concentratiei speciei fluorescente din solutia analizata.

Data fiind sensibilitatea deosebitd a masuratorilor de fluorescenta, atunci
cind se folosesc cuve multiple intre doua masuratori in cavitati diferite ale cuvei 11
multiple este necesara o clatire repetata in apa bidistilata a tijei 8 din ofel inoxidabil
pentru a elimina impurificarile cu specii fluorescente din cavitatile vecine.
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REVENDICARE

Inventia fluorometru optoelectronic  portabil caracterizata prin aceea ca in
vederea analizei calitative si cantitative in-situ a unor specii chimice fluorescente
dintr-o solutie (S) ce se gaseste in cavitatea unei cuve singulare (10) sau a mai
multor solutii diferite ce se gasesc fiecare intr-o cavitate a unei cuve (11) muitiple
din material plastic netransparent, inregistrarea spectrului si masurarea intensitaii
radiatiei de fluorescent se realizeazé la un unghi de 180° fata de directia radiatiei
incidente prin intermediul unei structuri optoelectronice, cu transmisie prin fibra
optica, formatd la rindul ei dintr-o sursa (1) de radiatie policromatica prevazuta
cu un filtru (2) spectral rotativ, un spectrometru (3) miniatural echipat cu retea de
difractie fixa, detector Diode-Array si interfatd de calculator, o fibra (4) optica
multipld compusa la rindul ei din mai multe fibre (5) optice de iradiere dispuse
radial in jurul unei alte fibre (6) optice centrale pentru transmisia radiatiei de
fluorescenta, o fibra (7) optica pentru transmisia spectrului de referintd a sursei (1)
de radiafie, o tija (8) din otel inoxidabil prevazuta cu un umar (9) de sprijin, achizitia
prelucrarea si afigarea datelor fiind realizata cu ajutorul unui calculator (12) portabil
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