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(57) Es wird eine Vorrichtung zum Oberwachen der

Walzlager von rotierenden Maschinen'(15) ei- 8 +—2

ner Produktionsanlage, welche Maschinen (15) 4

ein Geh&use zur Lagerung eines Rotors um- \ LM

fassen, mit den einzelnen Maschinen (15) zu- 9 I 9
gehorigen Uberwachungseinrichtungen (1), die Iy | =—

jeweils einen Schwingungsaufnehmer (3), eine ' ’
Sendestufe (6) fir die durch den Schwingungs- 7 //// \\\\\ 7
aufnehmer (3) erfassten Messdaten sowie eine \ . /

iiber eine Empfangsstufe ansteuerbare Steuer- 5 6 5 6
schaltung (4) zur Beaufschlagung der Sende- //4 _ — 4
stufe (6) mit den Messdaten aufweisen, und mit '
einer Auswerteschaltung (2) beschrieben, die L_\_r:
mit einer Sendestufe zur drahtlosen Ubertra- 10 |__“_:" 10

- ) . 1— 11 3 11 I
gung von Steuersignalen an die ausgewdhiten

Uberwachungseinrichtungen (1) zum Senden
der Messdaten versehen und an eine Emp-
fangsstufe fur die Gber eine drahtlose Ubertra-
gungsstrecke von den Uberwachungseinrich-
tungen (1) gesendeten Messdaten angeschlos-
sen ist Um vorteilhafte Uberwachungsbedin-
gungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass
die Uberwachungseinrichtungen (1) von den
Maschinen (15) gesonderte Baueinheiten mit
einem kraftschliissig am jeweiligen Maschinen-
gehiuse befestigbaren Gehause (12) bilden, an
dem sich der Schwingungsaufnehmer (3) starr
abstiitzt, und dass die drahtlose Ubertragungs-
strecke Teil eines Funknetzes (8) ist, Uber das
die Auswerteschaltung (2) gegebenenfalls mit
Abfrageeinheiten (9) in Verbindung steht.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zum Uberwachen der Wilzlager von rotierenden Maschi-
nen’(15) einer Produktionsanlage, welche Maschinen (15) ein Gehause zur Lage-
rung eines Rotors umfassen, mit den einzelnen Maschinen (15) zugehérigen Uber-
wachungseinrichtungen (1), die jeweils einen Schwingungsaufnehmer (3), eine
Sendestufe (6) fur die durch den Schwingungsaufnehmer (3) erfassten Messdaten
sowie eine Uber eine Empfangsstufe anstauerbare Steuerschaltung (4) zur Beauf-
schlagung der Sendestufe (6) mit den Messdaten aufweisen, und mit einer Auswer-
teschaltung (2) beschrieben, die mit einer Sendestufe zur drahtlosen Ubertragung
von Steuersignalen an die ausgewshiten Uberwachungseinrichtungen (1) zum
Senden der Messdaten versehen und an eine Empfangsstufe fur die iber eine
drahtiose Ubertragungsstrecke von den Uberwachungseinrichtungen (1) gesende-
ten Messdaten angeschlossen ist. Um vorteilhafte Uberwachungsbedingungen zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Uberwachungseinrichtungen (1) von den
Maschinen (15) gesonderte Baueinheiten mit einem kraftschiissig am jeweiligen
Maschinengeh&use befestigbaren Gehduse (12) bilden, an dem sich der Schwin-
gungsaufnehmer (3) starr abstlitzt, und dass die drahtlose Ubertragungsstrecke Teil
eines Funknetzes (8) ist, Gber das die Auswerteschaltung (2) gegebenenfalls mit
Abfrageeinheiten (9) in Verbindung steht.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Uberwachen der Walzlager von
rotierenden Maschinen einer Produktionsanlage, welche Maschinen ein Gehause
zur Lagerung eines Rotors umfassen, mit den einzelnen Maschinen zugehérigen
Uberwachungseinrichtungen, die jeweils einen Schwingungsaufnehmer, eine Sen-
destufe far die durch den Schwingungsaufnehmer erfassten Messdaten sowie eine
Gber eine Empfangsstufe ansteuerbare Steuerschaltung zur Beaufschlagung der
Sendestufe mit den Messdaten aufweisen, und mit einer Auswerteschailtung, die mit
einer Sendestufe zur drahtlosen Ubertragung von Steuersignalen an die ausgew#hl-
ten Uberwachungseinrichtungen zum Senden der Messdaten versehen und an eine
Empfangsstufe far die Uber eine drahtlose Ubertragungsstrecke von den Uberwa-
chungseinrichtungen gesendeten Messdaten angeschlossen ist.

Da bei Elektromotoren und anderen Rotoren von Maschinen im Wesentlichen nur
die fir die Lagerung der Rotoren eingesetzten Wilzlager einem Verschlei® unter-
worfen sind, wird die Standzeit dieser Maschinen durch die Wilzlager bestimmt. Zur
Beurteilung der Betriebssicherheit einer Produktionsanlage mit rotierenden Maschi-
nen ist daher die Abschétzung der jewells verbleibenden Laufzeit der die Rotoren
aufnehmenden Walzlager von entscheidender Bedeutung, Bekannte Vorrichtungen
zur Uberwachung der Walzlager solcher Maschinen niitzen den Einfluss des sich
mit zunehmendem Verschlei der Walzlager &ndernden Schwingungsverhaltens
aus. Es werden daher Uberwachungseinrichtungen mit Schwingungsaufnehmern
eingesetzt, deren Messsignale in einer Auswerteschaltung mit vorgegebenen, auf
die Laufzeit der Wailzlager bezogenen Schwingungsverldufen in Bezug gesetzt
werden, um anhand des jeweils erfassten Schwingungsverhaltens einen allfalligen
Lagerwechsel zeitgerecht vomehmen zu kénnen. Zur Auswertung der von den
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Schwingungsaufnehmern der einzelnen Maschinen erfassten Schwingungen ist es g
bekannt (JP 2005-164315 A), eine allen Uberwachungseinrichtungen gemeinsame
Auswerteschaltung mit drahtlosen Ubertragungsstrecken von den einzelnen Uber-
wachungseinrichtungen zur zentralen Auswerteschaltung vorzusehen, sodass die
von den Schwingungsaufnehmern der Uberwachungseinrichtungen erfassten
Messdaten mit Hilfe von Sendestufen zyklisch an die mit einer entsprechenden
Empfangsstufe ausgerQsteten Auswerteschaltung bertragen werden kénnen. Die
durch geeignete Programme ausgewerteten Messdaten der Uberwachungseinrich-
tungen erlauben eine laufende Uberwachung der Wilzlager der einzelnen Maschi-
nen, allerdings nur mit einem erheblichen Steuerungsaufwand, was diese bekannte
Vorrichtung fUr Produktionsanlagen mit einer Vielzah! von zu (iberwachenden Ma-
schinen ungeeignet macht.

Dariber hinaus ist es zur Uberwachung der Walzlagersitze von Radachsen mit
Hilfe von Schwingungs- und Temperaturaufnehmern bekannt (US 2003/0030565
At), die Messwerte drahtlos an eine gemeinsame Auswerteschaltung zu tbertra-
gen, wenn diese Messdaten von der Auswerteschaltung abgefragt werden. Zu
diesem Zweck ist der Auswerteschaltung eine Sendestufe fiir Steuersignale zuge-
ordnet, die mit Hilfe entsprechender Empfangsstufen in den einzelnen Uberwa-
chungseinrichtungen empfangen werden kdnnen, um die jewells letzten Messdaten
der Sendestufe der angewahiten Uberwachungseinrichtung zuleiten zu kdnnen.
Nachteilig ist allerdings der Konstruktionsaufwand, weil zunéchst die Messdaten von
an den Radachsen vorgesehenen Schwingungsaufnehmern zu einer Relay-Station
Ubertragen werden massen, um von dieser Relay-Station, die das die Radachsen
jewells aufnehmende Gehéuse durchsetzt, an die gemeinsame Auswerteschaltung
weitergeleitet zu werden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Uberwachungseinrichtung der
Walzlager von rotierenden Maschinen einer Produktionsaniage der eingangs ge-
schilderten Art so auszugestalten, dass mit einfachen Mitteln die verbleibende
Lebensdauer der Walzlager abgeschatzt werden kann, ohne in die zu Gberwachen-
den Maschinen oder die Produktionsanlage konstruktiv eingreifen zu missen.
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Die Erfindung IGst die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Uberwachungseinrich-
tungen von den Maschinen gesonderte Baueinheiten mit einem kraftschltlssig am
jeweiligen Maschinengehsuse befestigbaren Gehéuse bilden, an dem sich der
Schwingungsaufnehmer starr abstitzt, und dass die drahtlose Ubertragungsstrecke
Teil eines Funknetzes ist, (ber das die Auswerteschaltung gegebenenfalls mit
Abfrageeinheiten in Verbindung steht.

Da zufolge dieser Manahmen die Uberwachungseinrichtungen gesonderte Bau-
einheiten bilden, brauchen die Gehéduse dieser Uberwachungseinrichtungen ledig-
lich kraftschllissig mit den jeweiligen Geh#usen der zu tiberwachenden Maschinen
verbunden zu werden, was vorteilhaft durch ein Kleben oder Klemmen erfoigt, um
an den Maschinengehéusen keine konstruktiven Veranderungen vormnehmen zu
massen, Wegen der starren Abstutzung der Schwingungsaufnehmer in Gehéusen
der Uberwachungseinrichtungen werden die Schwingungen der Maschinengehéduse
zun&chst Gber die kraftschlissige Verbindung zwischen den Gehausen der Uber-
wachungseinrichtungen und den Maschinengehéusen im Wesentlichen ungedampft
auf die Gehause der Uberwachungseinrichtungen und von diesen auf die Schwin-
gungsaufnehmer Ubertragen, sodass eine fur die Uberwachung der Walzlager zur
Lagerung der Rotoren in den Maschinengeh#&usen ausreichende Messempfindlich-
keit sichergestellt werden kann. Die vom Schwingungsaufnehmer erfassten Mess-
daten werden zur Ubertragung zwischengespeichert und an die Auswerteschaltung
gesendet, und zwar Uber ein bestehendes Funknetz, vorzugsweise fir mobile Tele-
fone, als drahtlose Ubertragungsstrecke, sodass zur Ubertragung auf bewihrte
Konstruktionsmittel und Ubertragungsprotokolle zurlickgegrifien werden kann, ohne
eine gesonderte in ihrer Reichweite beschrénkte Funkstrecke aufbauen zu missen.
Der Standort der Auswerteschaltung kann daher unabhéngig vom Standort der
Produktionsanlage gewahit werden, und zwar mit dem zusatzlichen Vorteil, dass
Uber das Funknetz auch von unterschiedlichen Standorten eine Datenubertra-
gungsstrecke mit der Auswerteschaltung mdglich ist. Da die Auswertung der Mess-
daten in einer von den den einzelnen Maschinen zugeordneten Uberwachungsein-
richtungen gesonderten Auswerteschaltung durchgefiihrt wird, der die unverarbeite-
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ten Messdaten Ubermittelt werden, bleibt der konstruktive Aufwand im Bereich der
einzelnen Uberwachungseinrichtungen beschrankt, AuBerdem mussen keine auf-
wandigen Verkabelungen vorgesehen werden und stehen der Auswerteschaltung
alle unverarbeiteten Messdaten zur Verfligung, was bei einer entsprechenden Spei-
cherung der Messdaten auch eine nachtrdgliche Auswertung dieser Messdaten
nach unterschiedlichen Gesichtspunkten erlaubt.

Damit die fir die Uberwachung der Walzlager dienenden Schwingungen der Ma-
schinengeh#use in vorgegebenen Zeitintervallen erfasst werden kdnnen, kénnen
die einzelnen Uberwachungseinrichtungen Zeitglieder aufweisen, von deren zeitli-
chen Vorgaben abhéngig die Messdaten der Schwingungsaufnehmer zur Ubermitt-
lung an die Auswerteschaltung abgespeichert werden. Wird dieses Zeitglied Uber
die Steuerschaltung in den einzelnen Uberwachungseinrichtungen von der Auswer-
teschaltung angesteuert, so erlibrigt sich eine Synchronisation der Zeitglieder in den
Uberwachungseinrichtungen, Aufierdem ergibt sich die einfache Mbglichkeit, bei
Bedarf die Abfragezeitspannen fiir die Messdaten tiber die gemeinsame Steuerein-
richtung zu &ndern.

Die Energieversorgung der einzelnen Uberwachungseinrichtungen erfolgt vorzugs-
weise jeweils Uber wenigstens eine elektrische Versorgungsbatterie, die tiber die
Auswerteschaltung angesteuert werden kann, um die Energieversorgung zur
Stromsparung nur bei Bedarf einzuschalten. Das Geh#use far die Uberwachungs-
einrichtungen kann dabei vorteilhaft von seinem dem Maschinengeh#use zugekehr-
ten Boden abstehenden Abstandhaltern aufweisen, die eine Platine mit einem
Messdatenspeicher, den Sende- und Empfangstufen sowie mit der Steuerschaltung

- auf der vom Maschinengehduse abgewandten Seite der Versorgungsbatterie tra-
gen. Aufgrund dieser MaRnahme werden die unter Umsténden schwingungsemp-
findlichen Schaltungselemente mit Abstand vom die Schwingungen aufnehmenden
Geh&useboden angeordnet, wobei tiber die Abstandhalter eine Schwingungsdamp-
fung erreicht werden kann.

Das Geh&use fir den Schwingungsaufnehmer kann (ber eine Adapterplatte am
Maschinengehéuse kraftschitissig befestigt werden. Diese Adapterplatte bringt den

13/10 2008 MO 14:45 [SE/EM NR 6021] @006




13-10-08;14:36 ;HUEBSCHER LINZ OPA-Einlaufstelle ;+43 732 779416 # 7/ 14

L J e (X LX)

oo . L] L
L d L .
L L] L4
® * L4

. :3 :... ...

Vortell mit sich, dass eine einfache Anpassung an unterschiedliche Geometrien der |
Maschinengehéduse ermaoglicht wird, ohne die Uberwachungseinrichtung mit ihrem 5?
Gehéuse selbst anpassen zu missen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgemife Vorrichtung zum Uberwachen der Wailzlager von
rotierenden Maschinen einer Produktionsanlage in einem schematischen
Blockschaltbild und

Fig. 2 eine Uberwachungseinrichtung in einem vereinfachten Schnitt.

Eine Vorrichtung zum Uberwachen der Walzlager von rotierenden Maschinen,
insbesondere von Elektromotoren, einer Produktionsanlage umfasst den einzelnen
Maschinen 2ugeordnete Uberwachungseinrichtungen 1 und eine diesen Uberwa-
chungseinrichtungen 1 gemeinsame Auswerteschaltung 2, die gesondert und unab-
hangig vom Ort der Produktionsanlage angeordnet ist. Von den Uberwachungsein-
richtungen 1, die Ubereinstimmend aufgebaut sind, sind allerdings nur zwei ange-
deutet. Diese Uberwachungseinrichtungen 1, die kraftschitissig mit den Maschinen-
gehdusen, vorzugsweise durch Kleben oder Klemmen, verbunden werden, weisen
einen Schwingungsaufnehmer 3 auf, mit dessen Hilfe die Schwingungen des jewei-
ligen Maschinengeh#uses erfasst werden. Die Messdaten der in ihrem zeitlichen
Verlauf erfassten Schwingungen werden Uber eine Steuerschaltung 4 digitalisiert in
einen Messdatenspeicher 5 eingelesen. Zur drahtlosen Ubermittiung der abgespei-
cherten Messdaten wird der Messdatenspeicher 5 mittels der Steuerschaltung 4 an
eine Sendestufe 6 einer Sende- und Empfangseinheit 7 ausgelesen, (iber die die
einzelnen Uberwachungseinrichtungen 1 an ein bestehendes Funknetz 8, vorzugs-
weise far mobile Telefone, angeschlossen ist, mit dem auch die Auswerteschaltung
2 Uber eine entsprechende Sende- und Empfangseinheit in Verbindung steht. Durch
Steuerbefehle kénnen daher die einzeinen Uberwachungseinrichtungen 1 von der
Auswerteschaltung 2 zur Ubermittlung der Messdaten angesteuert werden, die dann
aus den Messdatenspeichern 5 ausgelesen und lber das Funknetz 8 an die Aus-
werteschaltung 2 gbermittelt werden. Eine den einzeinen Uberwachungseinrichtun-
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gen 1 zugehdrige Kennung, die mit den Messdaten Obertragen wird, sichert eine
eindeutige Zuordnung der Messdaten zu den einzelnen zu tberwachenden Maschi-
nen. Die Ubertragenen Messdaten werden auf der Grundlage vorgegebener Aus-
werteprogramme unter Beriicksichtigung ihrer zeitlichen Anderungen in der Auswer-
teschaltung 2 hinsichtlich des Einflusses einer verschleiRbedingten VergréRerung
der walzlagertypischen Frequenzkomponenten auf die verbleibende Standzeit der
Wailzlager der mit den Uberwachungseinrichtungen 1 verbundenen Maschinen
beurteilt. Diese Auswertung der durch die Auswerteschaltung 2 verarbeiteten, rohen
Messdaten, die In der Auswerteschaltung abgespeichert bieiben, stehen dann den
Betreibern der Produktionsanlage zur Verfogung, wobei der Zugang zu diesen
Auswertungen durch Berechtigte (iber das Funknetz 8 wieder ortsunabhéngig ist. In
der Fig. 1 sind zwei Abfrageeinheiten 9 angedeutet.

In den einzelnen Uberwachungseinrichtungen 1 sind zu deren Energieversorgung
Versorgungsbatterien 10 vorgesehen, die in Abhangigkeit vom Energiebedarf ge-
schaltet werden, um die Energieversorgung der Uberwachungseinrichtungen 1 tber
eine mdglichst lange Zeitspanne sicherzustellen. Eine Mdglichkeit zum Schalten der
Versorgungsbatterien 10 besteht darin, Qber die Auswerteschaltung 2 entsprechen-
de Steuerbefehle an die einzelnen Uberwachungseinrichtungen 1 zu senden. Da die
Messdaten lediglich in Zeitabsténden zu erfassen sind, werden die Messperioden
Uber Zeitglieder 11 vorgegeben. Diese Zeitglieder 11 bestimmen somit die Messin-
tervalle, nach denen die Messdaten der Schwingungsaufnehmer 3 in die Messda-
tenspeicher 5 eingelesen werden, und zwar nach einer in der Steuerschaltung 4
durchgefiihrten Digitalisierung. Das Auslesen der Messdatenspeicher 5 kann vor-
zugsweise durch einen Abfragebefehl vorgenommen werden, der von der Auswer-
teschaltung 2 gesendet wird. Mit dieser Ansteuerung der einzelnen Uberwachungs-
einrichtungen 1 kénnen vorteilhaft auch die Zeitglieder 11 beaufschlagt werden,
sodass sich eine selbsténdige Synchronisation der Zeitglieder 11 mit den Zeitvorga-
ben der Auswerteschaltung 2 ergibt. Zur Sicherheit der Uberwachung der Walzlager
der mit den Uberwachungseinrichtungen 1 versehenden Maschinen dient auch,
dass mit jeder Messdatenbertragung der Batteriezustand an die Auswerteschal-
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tung 2 Obertragen wird, sodass zeitgerecht flir einen allfilligen Batteriewechsel
gesorgt werden kann.

Die Uberwachungseinrichtungen 1 selbst weisen ein Gehsuse 12 auf, dessen Bo-
den 13 Ober eine Adapterplatte 14 kraftschliissig an eine rotierende Maschine 15
angeschlossen werden kann, die in der Fig. 2 strichpunktiert angedeutet ist. Mit
Hilfe von an die Geometrie der Maschine 15 angepassten Stegen 16 der Adapter-
platte 14 kann die Oberwachungseinrichtung 1 durch ein Kleben oder Klemmen an
der Maschine 15 so befestigt werden, dass die Schwingungen des Maschinenge-
hduses mdoglichst ungedampft auf den Boden 13 des Gehduses 12 (Obertragen
werden. Eine Messplatine 17 mit dem Schwingungsaufnehmer 3 sttitzt sich starr am
Boden 13 des Gehduses 12 ab, indem die Messplatine 17 am Boden 13 festgeklebt
oder angeschraubt wird. Die Platine 18 mit der Steuerschaitung 4, dem Messdaten-
speicher & sowie dem Zeitglied 11 und der Sende- und Empfangseinheit 7 ist mit
Abstand vom Boden 13 auf Abstandhalter 19 angeordnet, wobei liber die Abstand-
halter 19 eine Dampfung der vom Boden 13 aufgenommenen Schwingungen in
einem Ausmal erreicht werden kann, das eine Gefihrdung der elektronischen
Schaltungselemsnte der Platine 18 ausschlieBt. Der sich zwischen der Platine 18
und dem Boden 13 ergebende Raum im Gehduse 12 kann zur Aufnahme einer
Batterie 20 genlitzt werden. Die Antenne 21 fiir die Sende- und Empfangseinheit 7
kann im Geh&dusedeckel 22 untergebracht werden. Das Geh&use 12 darf daher
keine Schirmung der Funksignale ergeben. Aus diesem Grunde wird das Geh3use
12 mit dem Geh&usedeckel 22 aus einem elektrisch isolierenden Werkstoff gefertigt.

Ao i,
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Patentansprtdche:

1. Vorrichtung zum Uberwachen der Wilzlager von rotierenden Maschinen
einer Produktionsaniage, welche Maschinen ein Geh#use zur Lagerung eines Ro-
tors umfassen, mit den einzelnen Maschinen zugehérigen Uberwachungseinrich-
tungen, die jeweils einen Schwingungsaufnehmer, eine Sendestufe fur die durch
den Schwingungsaufnehmer erfassten Messdaten sowie eine lber eine Empfangs-
stufe ansteuerbare Steuerschaltung zur Beaufschlagung der Sendestufe mit den
Messdaten aufweisen, und mit einer Auswerteschaltung, die mit einer Sendestufe
zur drahtlosen Ubertragung von Steuersignalen an die ausgewshiten Uberwa-
chungseinrichtungen zum Senden der Messdaten versehen und an eine Empfangs-
stufe fir die Uber eine drahtiose Ubertragungsstrecke von den Uberwachungsein-
richtungen gesendeten Messdaten angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberwachungseinrichtungen (1) von den Maschinen (15) gesonderte
Baueinheiten mit einem kraftschlissig am jeweiligen Maschinengeh#use befestigbha-
ren Gehéuse (12) bilden, an dem sich der Schwingungsaufnehmer (3) starr abstttzt,
und dass die drahtlose Ubertragungsstrecke Teil eines Funknetzes (8) ist, Gber das

die Auswerteschaltung (2) gegebenenfalls mit Abfrageeinheiten (9) in Verbindung
steht.

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberwa-
chungseinrichtungen (1) ein Zeitglied (11) zum Abspeichern der Messdaten des
Schwingungsaufnehmers (3) aufweisen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Zeitglied

(11) Ober die Steuerschaltung (4) von der Auswerteschaltung (2) ansteuerbar und
gegebenenfalls einstellbar ist.
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4, Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, é
dass die Uberwachungseinrichtungen (1) wenigstens eine lber die Auswerteschal-
tung (2) schaltbare Versorgungsbatterie (20) aufweisen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Gehiuse
(12) der Uberwachungseinrichtungen (1) von ihrem dem Maschinengehause zuge-
kehrten Boden (13) abstehende Abstandhalter (19) aufweisen, die eine Platine (18)
mit einem Messdatenspeicher (5), den Sende- und Empfangstufen (7) sowie mit der
Steuerschaltung (4) auf der vom Maschinengeh&use abgewandten Seite der Ver-
sorgungsbatterie (20) tragen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Geh#use (12) der Uberwachungseinrichtungen (1) tiber eine Adapterplatte
(14) mit dem Maschinengehduse kraftschltssig verbunden ist.

Linz, am 13. Oktober 2008 Chemserv Industrie Service GmbH
durch:
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