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L' invention est relative a un dispositif & friction contrélée comportant un premier et un deuxiéme élément (1, 2) montés mobiles
I'un part rapport & l'autre selon une direction de glissement, caractérisé en ce que le dispositif de l'invention comporte des premier
et deuxiéme organes frotteurs (5, 5) disposés de fagon symétrique entre les deux éléments pour frotter sélectivement sur le
deuxi¢me élément, les organes frotteurs étant rappelés chacun vers une position de coincement par un organe presseur (6), le
premier organe frotteur étant disposé pour, dans un premier sens de déplacement relatif des deux éléments le long de la direction
de déplacement, tendre & empécher le déplacement relatif des deux éléments, et dans un deuxiéme sens, exercer sur les deux
¢éléments un effort de friction résistant dépendant d'une contrainte installée sur le premier organe de coin par l'organe presseur;
tandis que le deuxiéme organe frotteur est disposé pour dans le deuxiéme sens, tendre a empécher le déplacement relatif des deux
¢léments, et dans le premier sens, exercer sur les deux éléments un etfort de friction résistant dépendant d'une contrainte installée
sur le deuxiéme organe de coin par l'organe presseur; le dispositif comprenant en outre des moyens de neutralisation (10, 13, 14)
pour neutraliser celui des organes frotteurs susceptible de bloquer le déplacement relatif des éléments dans un sens ou dans l'autre,
en laissant l'autre organe frotteur exercer l'effort de friction résistant.
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Dispositif a glissement avec friction contrdlée, tel qu’un
amortisseur, pouvant fonctionner dans les deux sens.

L"invention est relative a un dispositif a
glissement avec friction contrélée, tel gu’un amortisseur,
pouvant fonctionner dans les deux sens.

ETAT DE LA TECHNIQUE

I1 est connu du document FR2905997 un dispositif a
friction contrb6lée comportant un premier et un deuxieme
élément montés mobiles 1'un part rapport a 1l’autre selon
une direction de glissement, un organe frotteur étant
disposé entre 1les deux éléments et rappelé vers une
position de coincement par un organe presseur pour, dans un
sens de déplacement relatif des éléments le long de la
direction de déplacement, empécher le déplacement des deux
éléments, et dans 1'autre sens de déplacement relatif,
exercer sur les deux éléments un effort de friction
résistant dépendant d’'une contrainte installée sur 1'organe
de coin par 1l’organe presseur.

A cet effet, l'’organe frotteur comporte une surface
de frottement contre 1l’un des éléments, et une surface
d"appul contre 1'autre des éléments, ces deux surfaces
faisant entre elles un angle.

Ce dispositif a 1’'inconvénient de ne fonctionner
que dans un sens.

OBJET DE L’ INVENTION

L'invention vise a symétriser le dispositif connu
pour permettre un déplacement sous friction contrblée dans
les deux sens.

BREVE DESCRIPTION DE L’ INVENTION

En vue de la réalisation de ce but, il est proposé
un dispositif a friction contrdlée comportant un premier et
un deuxiéme élément montés mobiles 1l'un part rapport a
1"autre selon une direction de glissement, caractérisé en
ce que le dispositif de 1l’invention comporte des premier et

deuxieme organes frotteurs disposés de facon symétrique
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entre les deux éléments pour frotter sélectivement sur le
deuxieme élément, 1les organes frotteurs étant rappelés
chacun vers une position de coincement par un organe
presseur, le premier organe frotteur étant disposé pour,
dans un premier sens de déplacement relatif des deux
éléments le long de la direction de déplacement, tendre a
empécher le déplacement relatif des deux éléments, et dans
un deuxieme sens, exercer sur les deux éléments un effort
de friction résistant dépendant d’une contrainte installée
sur le premier organe de coin par 1l'organe presseur ;
tandis que le deuxiéme organe frotteur est disposé pour
dans le deuxieme sens, tendre a empécher le déplacement
relatif des deux éléments, et dans le premier sens, exercer
sur les deux éléments un effort de friction résistant
dépendant d’'une contrainte installée sur le deuxiéme organe
de coin par 1l'organe presseur ; le dispositif comprenant en
outre des moyens de neutralisation pour neutraliser celui
des organes frotteurs susceptible de bloquer le déplacement
relatif des éléments dans un sens ou dans 1l'autre, en
laissant 1'autre organe frotteur exercer 1l'effort de
friction résistant.

Ainsi, 1l'organe frotteur susceptible de bloquer le
mouvement est empéché par 1les moyens de neutralisation
d"exercer son effet de blocage. Les éléments sont alors
libres de se déplacer dans le sens considéré, a 1’'encontre
de 1l'effort de friction résistant exercé par 1l"autre organe
frotteur. Lors d'un déplacement en sens contraire, le rdle
des organes frotteurs est alors inversé.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

L"invention sera mieux comprise en référence aux
figures des dessins annexés, parmi lesquels

- la figure 1 est une vue schématique d’un
dispositif selon 1’ invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe schématique d’'un

N

amortisseur a friction mettant en ccuvre 1’ invention.
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DESCRIPTION DETAILLEE DES FIGURES

En référence a 1la figure 1, le dispositif de
1’ invention, comporte un premier élément 1, ici immobile,
et un deuxiéme élément 2, monté sur le premier élément 1
pour coulisser selon une direction longitudinale. A cet
effet, le premier élément 1 porte des galets 3 de guidage
du deuxieme élément 2. Ici, et pour les besoins de
1l’explication, on suppose dque le deuxiéme élément se
déplace vers la droite, comme illustré par la fleche sur 1la
figure.

Le premier élément 1 comporte un mur 4 de part et
d"autre dugquel sont disposés deux organes frotteurs, en
1’ occurrence deux coins 5 qui sont rappelés vers le mur 4
par un organe presseur comportant ici deux ressorts 6.
Chacun des coins comporte une surface de frottement 7
contre 1le deuxiéme élément 2, et une surface d’appui
opposée 8 formant un angle avec la surface de frottement.
Les coins 5 sont disposés symétrigquement de part et d'autre
du mur 4.

Une balance 10 s’étend au travers du mur 4 de sorte
que ses deux extrémités viennent en appui contre la surface
d"appui 8 de chacun des coins 5, ici par 1’ intermédiaire de
galets 11. La balance 10 est ici en appui contre un dos 12
du mur 4 de sorte que la balance est libre de se déplacer,
parallélement a elle-méme selon une direction parallele a
la direction de déplacement du deuxiéme élément 2.

Enfin, le mur 4 se termine de part et d’autre par
deux pieds de soulévement 13 a face oblique susceptibles de
coopérer chacun avec une face oblique homologue 14 des
coins 5.

Le fonctionnement du dispositif est le suivant. En
phase de repos, lorsqu’aucun déplacement relatif n’'est
imposé entre le premier élément 1 et le deuxiéme élément 2,

les ressorts 6 centrent les coins 5 et la balance 6 par
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rapport au mur 4. Les coins 5 reposent par leur surface de
frottement 7 contre le deuxieme élément 2.

Puis, lorsque le deuxiéme élément 2 est déplacé,
ici vers 1la droite, 1le coin de gauche, poussé par la
balance 10 contre le deuxiéme élément 2 se déplace avec ce
dernier jusqu’a ce que la face oblique 14 monte sur le pied
de soulévement 13 en regard. Le coin de gauche est alors
soulevé de sorte que 1la surface de frottement 7 est
décollée du deuxiéme élément 2. Le coin ne peut plus
frotter sur 1le deuxiéme élément 2, de sorte qu'il est
neutralisé. Il n’oppose plus de résistance au déplacement
du deuxiéme élément 2.

Le coin de gauche est alors maintenu en butée
contre le mur 4 par 1le ressort 6 correspondant. On
remarquera que la balance 10 s’'est déplacée vers la droite
d"une méme gquantité.

Quant au coin de droite, il se déplace initialement
avec le deuxiéme élément 2, en étant poussé par la balance
10, Jjusqu’a ce que le coin de gauche s’immobilise contre le
mur 4. Lors du déplacement ultérieur du deuxieme élément
2, le coin de droite a tendance a étre entrainé par le
deuxieme élément, contre 1la résistance opposée par le
ressort 6 correspondant. Le coin de droite trouve alors une
position d’équilibre dans lagquelle il exerce sur Ile
deuxieme élément un effort de friction contrdlé par 1la
contrainte exercée par le ressort 6. Le coin de droite
exerce alors sa fonction de frotteur.

I1 va de soi que le dispositif est symétrique, et
qu’un déplacement du deuxieme élément 2 vers la gauche du
deuxieme élément 2 entralnerait la neutralisation du coin
de droite, et l'activation du coin de gauche en tant que
frotteur.

On remarquera qu’il existe une zone morte au moment
du changement de sens de déplacement. En effet, Quand le

deuxieme élément change de sens 1l entraine le coin de
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droite avec 1lui jusqu’a ce que celui-ci wvienne en butée
contre le mur 4, tandis que le coin de gauche est repoussé
par la balance 10. Cette distance, notée d sur la figure 1,
correspond a la zone morte dans laquelle le deuxiéme
élément ne subit aucun effort résistant.

On remarquera également que la balance 10 forme un
organe d'écartement des coins 5, maintenant entre eux la
méme distance et se déplacant avec ceux-ci lorsqu’ils sont
tous deux entrainés par le deuxiéme élément 2. La balance
10 forme également un organe d’appul pour la face d'appuil
7, permettant au coin activé de produire 1l'effort de
friction contrélé.

Le principe expliqué ci-dessus peut étre mis en
cuvre dans de nombreuses applications. A titre d'exemple,
la figure 2 illustre de facon schématique un amortisseur de
shimmy pouvant par exemple étre employé pour amortir le
shimmy d’'un atterrisseur.

Sur la figure 2, les éléments homologues a ceux de
la figure 1 portent une référence augmentée d’'une centaine.
Les diverses piéces ont icl une symétrie de révolution. On
reconnalt les deux éléments mobiles relativement 1'un a
1"autre, en 1l'occurrence le corps 101 de 1l'amortisseur dans
lequel une tige 102 est montée coulissante. Les deux coins
5 sont ici remplacés par des frotteurs de révolution 105
dont la surface de frottement intérieure 107 sur la tige
102 est cylindrique, tandis que 1la surface d’'appui 108
extérieure est conique. On retrouve le mur central 104,
avec sa base évasée qui forme les cbdnes de soulévement 113,
homologues des pieds de soulevement 13.

L’ organe ressort comprend, ici des rondelles
élastiques 106 qui exercent sur les frotteurs une
contrainte tendant a rappeler ces derniers vers le mur 104.

L"organe d’'écartement et d'appui est ici une
douille 110 apte a venir en appuil sur les surfaces d'appui

extérieures coniques 108 des frotteurs 105. La douille 110
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passe au travers du mur 104. A cet effet, le mur 104 et la
douille 110 ont des ouvertures adéquates permettant le
libre déplacement de la douille 110 parallelement a la
direction de déplacement de la tige 102. De la méme facon
que la balance 10, 1la douille 110 assure 1'écartement
constant des frotteurs 105 a 1’encontre des organes
ressorts 106, tout en assurant un appui (par
1’ intermédiaire de 1la surface conique 108) des frotteurs
contre la tige 102.

L'ensemble fonctionne de la méme facon dque le
dispositif de la figure 1. Ainsi, tant que les déplacements
de la tige 102 relativement au corps 101 restent inférieurs
a la longueur de zone morte, la tige ne subit pas d'effort
de friction résistant. Cependant, si les déplacements de 1la
tige 102 sont supérieurs & la longueur de zone morte, la
tige subit alors un effort de friction contrdélé. Ainsi un
tel dispositif peut étre utilement utilisé pour amortir des
vibrations dont 1"amplitude augmente au-dela d’un seuil
donné, déterminé par la zone morte de 1’'amcrtisseur.

On notera ici que le frotteur qui s’approche du mur
104 est neutralisé en chevauchant le cbne de soulévement
113, ce quil provoque une expansion radiale du frotteur,
1’ empéchant de frotter sur la tige 102.

L'invention n’est pas limitée a ce qui vient d'étre
décrit, mails englobe toute variante entrant dan le cadre
défini par les revendications. En particulier, bien que
dans les dispositifs illustrés ici, les deux éléments sont
mobiles selon une direction rectiligne, on pourra bien sfr
prévoir des directions de déplacement non rectilignes, par
exemple une direction circulaire. En outre, l"association
des deux organes pourra étre répétée, soit en série, soit

en parallele.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif a friction contrdlée comportant un
premier et un deuxieme élément (1, 2 ; 102, 102) montés
mobiles 1'un part rapport a l"autre selon une direction de
glissement, caractérisé en ce que le dispositif de
1’invention comporte des premier et deuxiéme organes
frotteurs (5, 5 ; 105 ,105) disposés de facon symétrique
entre les deux éléments pour frotter sélectivement sur le
deuxieme élément, 1les organes frotteurs étant rappelés
chacun vers une position de coincement par un organe
presseur (6 ; 106), 1le premier organe frotteur étant
disposé pour, dans un premier sens de déplacement relatif
des deux éléments le long de la direction de déplacement,
tendre a empécher le déplacement relatif des deux éléments,
et dans un deuxieme sens, exercer sur les deux éléments un
effort de friction résistant dépendant d'une contrainte
installée sur le premier organe de coin par 1'organe
presseur ; tandis que le deuxiéme organe frotteur est
disposé pour dans le deuxieme sens, tendre a empécher 1le
déplacement relatif des deux éléments, et dans le premier
sens, exercer sur les deux éléments un effort de friction
résistant dépendant d'une contrainte installée sur Ile
deuxieme organe de coin par 1l'organe presseur ; le
dispositif comprenant en outre des moyens de neutralisation
(10, 13, 14 ; 110, 113, 114) pour neutraliser celui des
organes frotteurs susceptible de bloquer le déplacement
relatif des éléments dans un sens ou dans l"autre, en
laissant 1'autre organe frotteur exercer 1l'effort de
friction résistant.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel
les moyens de neutralisation comportent des moyens de
soulevement (13, 14 ; 113, 114) pour soulever une surface

de frottement (7 ; 107) de chacun des organes frotteurs de
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celui des éléments en regard de cette surface de
frottement.

3. Dispositif selon la revendication 2, dans
lequel les moyens de soulévement comportent des parties de
soulévement en coin (13, 113) sur lequel l1l'un des organes
frotteurs, tout d'abord entrainé par 1le déplacement du
deuxieme élément, monte jusqu’a étre déccollé du deuxiéme
élément.

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel
les parties de soulevement en coin sont portés par un mur
disposé entre les organes frotteurs (4 ; 104).

5. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel
les moyens de neutralisation comportent un organe dfappuil
et d'écartement (5 ; 105) qui s'étend entre les organes
frotteurs pour étre en appul sur une surface d'appul de
chacun des organes frotteurs afin de maintenir ceux-ci
écartés, 1l’'organe d’'appui et d'écartement étant libre de se
déplacer avec les frotteurs lorsqu’ils sont tous deux

entrainés par le deuxieme élément (2).
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