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Vynélez se tykd nového zpflisobu ufinné-
ho dodavéni tepla Cé4sticim pevného poly-
meru, kiteré opoustéji reaktor pracujici v
parni f4zi, takZe tento polymer se tavi a ma
zvySenou teplotu dostafujici pro ufinné od-
véddéni roztaveného polymeru Fadou kon-
covych stupiii pro taveninu. Vyndlez se
zv14§td tyka nového zplsobu zpracovani
pevnych d&astic polymeru, které opouStéji
polymeraé&ni reaktor pracujici v parnim sta-
vu, kde postup vyuZivd postpolymeralniho
pdsma za reaktorem, do kterého jsou do-
pravovany pevné ¢4stice polymeru bez pod-
statného poklesu tlaku a kam se pridava
dodatkovy monomer a neché&vd probihat po-
lymerace v podstat® za adiabatickych pod-
minek tak, Ze u té&chto psvnych <astic po-
lymeru se zvy$i teplota a roztavi se za vzni-
ku taveniny pro dalSi zpracovani.

Podle tohoto wynélezu zptsob zpracovéni
vinylovych polymer vyrobenych polymera-
ci v parni f4zi v polymeratnim pésmu z ale-
spoii jednoho vinylového monomeru v par-
ni fazi, spo¢ivd v tom, Ze se pevny polymer
odvadi spolu s odpadajicimi plyny z poly-
meratniho pdsma do postpolymeratniho
padsma, kam se zavadi dodatkovy polymer
k v podstatd adiabatické polymeraci, popfi-
padé za soudasné dodavky pridavného tepla
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a roztaveny polymer se odvadi z posipoly-
meracniho pasma.

Podle tohoto wyndlezu tedy pevné dastice
polymeru odstraiiované z reaktoru pracuji-
ctho v parni fazi bez podstatného poklesu
tlaku maji dostatetné vysokou teplotu a tavi
se v postpolymeralnim pdsmu, kde déale v
podstaté adiabatickou polymeraci monome-
ru ve formé& par z reaktoru a dodatkové
pfiddvaného monomeru miiZe dochédzet k
mistnimu zahfivdni spojenému se zvySova-
vzniku taveniny, kterd je schopnd plynule
téci. Kromé& toho se roztaveny polymer po-
piipad& potom zpracuje s latkou rozkladaji-
ci katalyzator a s dalsimi piisadami, jako
stabilizdtory a barvivy, pak se odplyni, na-
$eZ se roztaveny produkt ochladi a zpracu-
je na produkt o komeré&ni welikosti Castic.

Jednim z problémi polymerice monomeru
v roztoku nebo v suspenzi jsou vyrobni néa-
klady. Polymerace monomeru provadénd v
parni fdzi miZe byt podstatné hospodar-
n&jsi, pokud se podafi vyreSit nékteré pro-
blémy spojené s polymeraci v parnim stavu.
PFi tomto postupu se pouZivd kat:zlyzatorh
a kokatalyzatorli poskytujicich vysoké vy-
tézky, tj. zpracovava se vyrobeny polymer,
ze kterého neni zapotiebi odstratiovat zbyt-
ky katalyzatoru. Pevné &astice polymeru se
odvadeéji z reaktoru a potom, po rozkladu
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katalyzdtoru a kokatalyzdtoru se po prida-
ni aditiv roztavené wytlatuji na produkt,
ktery je komeréné vhodny. Vyhodného ucho-
vani potfebného tepla se miZe dosdhnout,
pokud se pevné Castice polymeru po opusté-
ni reaktoru tavi pfimo bez prechodného
chlazeni a potom se provddi veSkeré ko-
netné zpracovdni roztaveného polymeru.
Av8ak roztaveni polymeru z reaktoru vnégj-
8§im prenosem tepla je nepostacujici, proto-
Ze pevné Céastice polymeru i roztaveny poly-
mer maji nizkou tepelnou vodivost a nizkou
rychlost pfenosu tepla.

Nyni autofi vyndlezu objevili, Ze dod4va-
ni daleZité ¢4sti dodatkového tepla, vyZa-
dované pro zvy3eni teploty pevnych C&astic
polymeru odchézejicich z reaktoru, nad tep-
lotu tédni polymeru v podstaté adiabatickou
polymeraci v postpolymeratnim pdasmu je

mimoradné ufinnou metodou pFipravy roz-

taveného polymeru, kterd je vhodnd pro
kone¢nou vyrobu taveniny. Dodatkovd vy-
hoda ziskand pfi taveni polymeru za reakto-
rem spodivd ve zlepSeni Cistoty kone&ného
produktu, protoZe postpolymeranim tave-
nim se polymer zv1Ast& odplyni, jesté pied
stupném pro rozklad katalyzdtoru. DdleZi-
tého ekonomického pFinosu se dosahuje
dsporou spotfeby energii, surovin a zdaklad-
niho vybaveni.

Na obr. 1 je zndzorn&n proudovy diagram
provedeni podle vyndalezu.

Obr. 2 ukazuje podélny pohled na post-
polymeracéni padsmo (tavici ¢lanek]).

Zptsob podle vyndlezu vyuZivd adiabatic-
ké polymerace za reaktorem, p¥i kterém se
zuZitkuje proménné mnoZstvi tepla z poly-
merace, coZ pomédhéd k roztaveni polymeru
a ke zvySeni teploty jeho pevnych ¢éastic,
které opoudtéji reaktor pracujici v parni
f4zi. Polymer se 'dostdvd do postpolymerac-
niho pdsma spoletné s plyny opoust&jicimi
reaktor. V tomto pdsmu se nechdvéd probi-
hat polymerace v pritomnosti dodatkovd
pFiddvaného monomeru za v podstaté adia-
batickych podminek. Teplota v postpolyme-
rafnim pdsmu vzristd v zavislosti na poly-
merovaném monomeru, rozsahu polymerace,
kterd se provadi v ppolymerafnim pédsmu a
na teple dodavaném z vnéjSku. Polymer se
pfitom roztavi a vzrlstd teplota aZ je po-
stafujici pro dspé&Snou dopravu polymeru v
roztaveném stavu v Fadé konefnych poly-
meradnich stupiidl.

Vyrazem reaktor pracujici v parnim sta-
vu nebo postup v ném provadény se rozumi
reaktor nebo postup, pfi kterém se pracu-
je s monomerem nebo monomery v parach
nebo plynech.

Na obr. 1 se &astice pevného polymeru
odstrariujl bez podstatného poklesu tlaku z
reaktoru 101 do postpolymeraéniho pédsma,
do nédoby pro vystupujici polymer 103,
spoledné s urditou gasti plynd, které unikly
z reaktoru. Monomer z téchto plynt a mono-
mer pfiddvany vedenim 113 se déle polyme-
ruji v pasmu, protoZe Castice obsahujl urdi-

4

té mnoZstvi stdle jeSt& aktivniho katalyz4-
toru a pokud se pouZil, téZ kokatalyzatoru.
Tato dodatefnd polymerace se provadi v
podstaté za adiabatickych podminek a umoZ-
Nuje mimofadné vynikajici plestup tepla do
pevného polymeru, jak se teplo z polymera-
race v podstaté stejnomérné produkuje v
Casticich polymeru v jednotlivych mistech
polymerace. ‘

V zavislosti na rychlosti odvadéni poly-
meru z reaktoru, rychlosti pfiddvani mono-
meru vedenim 113, mnoZstvi stdle jests ak-
tivniho katalyzatoru apod., teplo z polyme-
race pFispivd ve vét§im nebo menSim mé&-
Fitku, nebo je dokonce zcela postafujici pro
roztaveni polymeru, Dodatkové teplo se oby-
Cejné privadi topnym té&lesem 148, aby
vzrostlo rozmezi teploty roztaveného poly-
meru v nadobé pro vystupujici polymer 103

tak, aby se roztaveny polymer mohl G&inng&

premistovat do dal§ich koncov§ch stupiid. -

Vedle udinného zplsobu zvySeni polyme-
ratni teploty v nédob& pro vystupujici po-
lymer 103 tavenina polymeru se v podstats
Zbavuje monomeru a popfipadé téZ vétsiho
mnoZstvi chladici kapaliny (pfi zpracovani
v reaktoru, ktery vyuZiva chladici kapalinu)
a vodiku, po dopravé Cerpadlem taveniny
103, Piedchozi odplynéni pfi taveni v né&do-
b& pro vystupujici polymer 103 poskytuje
¢isty polymer, ktery obsahuje méné& zbytki
katalyzétoru z vysledného stupné rozkladu
katalyzatoru a popfipadé& pohlcené chladici
kapaliny.

Polymer se potom snadno Cerpd do mi-
site 150, kam se priddvé latka rozkladajici
katalyz4tor, obvykle voda, a to vedenim
107. Potom se mohou pfidat, oddélen& nebo
smiSené, vedenim 109 piisady, jako stabili-
zdtory a barviva. Tyto pfisady se misi s roz-
tavenym polymerem v misiti 111, AvSak p¥i-
sady se mohou téZ pFiddvat za odplyiiova-
cim stupn&m. :

PFi vfhodném provedeni se mlZe priddvat
jak latka zp@sobujici rozklad katalyzatoru,
tak pFisady spolefné, suspendované v netec-
né tékavé latce, jako v hexanu a podobné.
V takovémto pfipadé se latky misi s rozta-
venym polymerem pfed odplyfiovacim stup-
ném.

Potom se roztaveny polymer s vyhodou
zahfiva ve vyméniku tepla 146 a vede do
odplytiovaci v&Ze 118, kterd je p¥i vyhod-
ném provedeni upravena tak, Ze se polymer
vytladuje pres standardni trysku na hlavé
odplyliovaci véZe 119. Tenké provazce rozta-
veného polymeru vznikajici u trysky padaji
ke dnu a ve vakuu, kteryim se pohybuji, se
odplyiiunji, Tékavé podily, jako produkty
rozladu katalyzdtoru, popfipadé pouZity vo-
dik, monomer a podobné, se odstranuji ve-
denim 115. Popfipad® se miZe k odplytio-
vaci véZi 119 pfFipojit Cistici linka pro £is§ts-
ni tékavych latek odchéazejicich vedenim
115, p¥i pouZiti péary, dusiku nebo jiné ne-
tedné latky.

Vyhodny ufinek p¥i pouZiti tohoto postu-
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pu po polymeraci ethylenu za pouZiti vodi-
ku spofiva v tom, Ze se podstatné mnoZstvi
ethanu produkovaného hydrogenaci ethyle-
nu b&hem polymerace pfivadi z reaktoru 101
smichané s polymerem a odsdva se v tomto
odplyiiovacim stupni.

Roztaveny polymer 152 na dn& odplyiio-
vaci véZe 119 se potom odvadi vedenim 121
pres &erpadlo 117 k chlazeni a peletizaci ne-
bo podobmé formd zpracovédni na komercni
vyrobek.

P¥i pouZiti vynélezu pro koneCné zpraco-
vani polyethylenu &ini teplota taveniny pfi-
blizn& nad 129°C u dna nadoby pro vystu-
pujici polymer 103, asi nad 149°C v oblasti,
kde dochézi k rozkladu katalyzdtoru a aZ
asi do 288 °C v odplyiiovaci v&Zi 119. Pokud
se vynélezu pouZivd pro kone¢né zpracova-
ni polypropylenu, €ini teplota taveniny pfi-
bliznd nad 166 °C u dna nédoby pro vystu-
pujici polymer 103, asi nad 177 °C v oblasti,
kde dochéazi k rozkladu katalyzdtoru a aZ
asi do 288°C v odplyiiovaci v&Zi 119. Pro
réizné polymery budou tyto teploty -odlisné
a budou zdviset na teploté taveniny nebo na
teplotd méknuti, viskozit® roztaveného po-
lymeru a na exaktnim charakteru - krokd,
které se provadgjli po roztaveni, jaké jsou
ziejmé odbornikiim v oboru.

Na obr. 2 jsou znézorn&ny vrstvy pevneho
a roztaveného polymeru v nadob& pro vy-
stupujici polymer 203.

Zde popisovany postup se miZe pouZivat
p¥i polymeraci polymerovatelnych monome-
ri, které jsou polymerovatelné pod teplo-
tou m&knuti jejich polymerf. Mezi n& lze
zahrnout ethylen, propylen, 4-methyl-1-pen-
ten, 1-buten, vinylchlorid, butadien, styreu
a smdsi t&chto monomerdl. Zv145té vyhodné
se pouZivd k polymeraci ethylenu a propy-
lenu. ‘

Podle vynélezu se jako dodatkovy mono-
mer pouZivd monomer odpovidajici mono-
meru zavadénému do hlavniho polymerac-
niho pédsma, ktery se zvoll ze skupiny zahr-
nujici shora jmenované monomery.-

Katalyzatory, které jsou obecn& nejvyhod-
n&jsi pri postupu podle vynélezu jsou ty,
které jsou velmi aktivni a poskytuji vysoky
vyteZek vztaZeny na katalyzator. Pro poly-
meraci olefint se do této skupiny zahrnuji
také kokatalyzatory, které sestdvaji z orga-
nokovov§ch sloudenin skupiny Ia, Ila a IIla
periodického systému a katalyzdtory na
bazi slou€enin prechodovych prvkd. Jako
kokatalyzatory jsou zv1&ste vyhodné slouce-
niny hiliniku s alkylem a mezi né lze za-
hrnout trialkylhliniky a alkylaluminiumha-
logenidy, jako dialkylaluminiumchlorid. Ka-
talyz4tory obsahujici pfedchodové kovy mo-
hou by¢t takové, které obsahuji slouCeniny
kovii ze IV. nebo V. skupiny periodickeho
systému, jako slouCeniny titanu a vanadu,
slouteniny VI. skupiny periodického systé-
mu, jako Kkysliniky chromu a molybdenu
nebo to mohou byt sloufeniny prechodo-
vych kovovych prvkd nanesené na hottiko-

vé bazi na kyslitniku hlinitém, na kysli¢-
nikd kfemicitém nebo jejich smési.
Vyhodné katalyzdtory a kokatalyzdtory
jsou, jak jiZ svrchu bylo uvedeno, takové,
které poskytuji vysoké vyt&Zky, priCemZ ta-
kové vysoké vytéZky poskytuji katalyzéatory

~ a kokatalyzatory, jejichZ zbytky neni tfeba

odstrafiovat z produktd vyrdb&nych postu-
pem.

Vyhodné katalyzatory a kokatalyzdtory pro
polymeraci ethylenu jsou trialkylhlinik, ja-
ko kokatalyzator, s katalyzatorem, kterym
je sloutenina titanu nanesend na hof¢ikové
bazi nebo Kkyslitnik chromu naneseny na
kysliéniku hlinitém, kysliéniku kiFemigitém
nebo jejich smési. Pro polymeraci propyle-
nu je vyhodné jako kolkatalyzatoru pouZivat
dialkylaluminiumchloridu a jako katalyza-
toru pouZivat aktivniho chloridu titanitého.
AvSak postup a zalizeni, které jsou zde po-
psdny, nejsou katalyzdtory omezeny s vy-
jimkou toho, Ze p¥i postupu je tfeba pra-
covat s katalyzatory, které poskytuji vyso-
ky vytdZek (vztaZeno na katalyzator).

I kdyZ vynd'ez je popsan v souvislosti se
specifickymi p¥iklady uvedenymi dale, je
tfeba rozumét, Ze tyto pfiklady jsou uvede-
ny pouze pro ilustrativni aCely. MoZné upra-
vy, zm&ny a dchylky, které jsou ziejmé od-
bornikéim v oboru, spadaji téZ do rozsahu
a smyslu pf¥ipojeného predmétu vyndlezu.

Priklad 1

Chlorid titanity, jako katalyzator, se sus-
penduje . v isopentanu v koncentraci 30 mg
/litr a kontinuélng se Cerpd do horizontél-
niho reaktoru pracujiciho v parni fazi, s
michanym loZem, rychlosti 300 ml/h. Tri-
ethylhlinik se Fedi isopentanem na koncen-
traci 1000 mg/litr a kontinudlné ferpa rych-
losti, kterd udrZuje Z&douci hmotnostni po-
mér triethylhliniku ke katalyzdtoru 3:1 aZ
15 : 1. Ethylen se kontinudln#& pfivadi tako-
vou rychlosti, aby se p¥i polymeraci udrZo-
val tlak 2,2 MPa. Z reaktoru se odstrafiuje
kontinudlni proud 9,4 /h plynu pro plyno-
vou chromatografickou analyzu. Koncentra-
ce vodiku v reaktoru se udrZuje 34 % mo-
lannich ob¢asnym pirivddénim vodiku, pro
#{zeni molekulové hmotnosti polymeru. Tep-
lta polymerniho loZe v reaktoru se udrZuje
na 71°C nepretrZitym rozstFikovanim iso-
pentanu na polymerni loZe michané primé-
fenou rychlosti 30 ot/min. Odpafeny isopen-
tan se kondenzuje a recirkuluje. Nezkonden-
zovany plyn .(o teploté 4,5 aZ 10°C] se ne-
pretrzité recirkuluje zpét ke dnu michané-
ho polymerniho loZe. Vyska polymerniho
loze se udrZuje otevirdnim otvoru v zadr-
Yovacim prepadu. Polymer odtékd tenkou
$tsrbinou do taviciho €lanku, ktery se udr-
Yuje na teplot& 177 aZ 204°C teplem z po-
lymerace a teplem doddvanym z vnéjsku
elektrickym vytapsnim. Roztaveny polymer
kles4 ke dnu a vede se horizontdlnim potru-
bim o priméru 1,9 cm a délce 122 cm pii
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204 aZ 260°C pasobenim tlaku v reaktoru.
Do taveniny polymeru se vstiikuje nepfetr-
Zité voda, a to mezi tavici ¢lanek a misié
pro rozklad katalyzatoru, rychlosti 10 ml/h.
Tavenina polymeru se vytlatuje z misite
pro rozklad katalyzatoru otvorem o priimé-
ru 9,5 mm a vede se vodni 14zni a pak d&li

na kousky. Polymer se vyrabi rychlosti 0,45
aZ 1,35 kg/h pfi vyt&Zku 100 000 grami po-
lymeru na gram katalyzdtoru. Fyzik&lni
vlastnosti polymeru vychézejiciho z tavici-
ho ¢lanku jsou uvedeny v tabulce 1. N&kte-
ré vlastnosti polymeru z reaktoru jsou uve-
deny v tabulce 2.

TABULKA 1

Podminky:

71°C, 2,2 MPa,
34 molédrnich % vodiku,

thmotnostni pomé&r triethylhliniku a katalyzétoru = 13:1 a¥ 15 : 1,

1. hmotnostni pomér triethylhliniku a katalyzatoru = 26:1aZ%375:1.

Obecné vlastnosti Pokus A Pokus Bl)
Hustota neZihané taveniny, g/cm?3 0,961 0,959
Hustota Z{hané taveniny, g/cm3 0,977 0,977
Limitn{ viskozitni &islo, di/g 1,87 2,29
Tavny index, MF1, g/10 min. . 0,92 - 0,44
Tavny index, MF1o, g/10 min. 38 24
Pomér, MF10/MF1 41,4 54,5
SloZzka extrahovatelnd hexanem, % hmot. 0,47 0,41
SloZka tékavd v su¥arng, 9 hmot. 0,20 0,28
Tuhost, MPa , 1160,0 1120,0

Parametry molekulové hmotnosti, GPC
Distribuce molekulové hmotnosti, Mw/Mn 7,6 10,5

TaZné vlastnosti
Pevnost v tahu na mezi trvalé deformace,

MPa pfi 5,2 cm/min 3,18 3,22
Mez pevnosti v tahu, MPa pfi 5,2 cm/min 2,38 ’ 1,97
ProdlouZeni na mezi trvalé deformace,

% p¥i 5,2 cm/min 10 11
Mez prodlouZeni, % pfi 5,2 cm/min 1200 689

R&zova houZevnatost
Pevnost v tahu rdzem, J/cm?2 13,6 ' 18,5
Rézovd houZevnatost, Izod, J/cm 12,7 13,5

Tepelné vlastnosti
Teplota mé&knuti podle Vicata, °C 130 127
Teplota k¥ehnuti, °C — —

TABULKA 2
Podminky:

71°C, 2,2 MPa,

34 % moldrnich vodikuy,

hmotnostni pomér triethylhlin’ku a katalyzatoru = 13:1 a% 14: 1.

Pokus A Pokus B

Cislo frakce 5R 8R 10R
Vyrobeno celkem polymeru, g 3628 5509 6637 1952
Sypné hmotnost, g/cm3 0,35 0,37 0,37 . 0,41
Tavny index, MFi0, g/10 min. 28,7 38,7 48,2 —
Tavny index, MF1, g/10 min. 0,89 1,0 1,3 —
Pomér priitokové rychlosti,

MF10/MF1 32,3 38,7 37,1 —
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Priklad 2

Horizontdlni reaktor z uhlikaté oceli s mi-
chanym loZem o priméru asi 61 cm a délce
92 cm, ktery je vybaven pro recirkulovani
plynu a kde je téZ moZné recirkulovat chla-
dici kapalinu, se pouZivd pro nepfetrZitou
polymeraci ethylenu a propylenu. Na jed-
nom konci reaktoru se udrZuje teplota 83 °C,
uprostied reaktoru je teplota 77 °C a blizko
konce, kde je umistén vystupni prepad, je
téZ teplota 83 °C. Celkovy tlak v reaktoru
¢ini 2,9 MPa. Do reaktoru se davkuje 9,3 kg/
/hod ethylenu a 0,13 kg/h propylenu. Recir-
kulovany plyn ma rychlost 0,065 Nm3/min
a isopentan, jako recirkulujici chladici ka-
palina se zavddi rychlosti 1,3 litru za mi-
nutu. Titan, jako katalyzator, se pridava v
mnoZstvi 0,3 g/h ve formé& suspenze v iso-
pentanu. Suspenze se zavadi v mnoZstvi
okolo -13,5 litru za hodinu. Triethylhliaik
jako kokatalyzdtor se priddva ve formé& roz-
toku v isopentanu rychlosti 35 mi/h o kon-
centraci 0,025 g triethylhlinfku na mililitr.

NepfetrZité se provadi analyza plynli z re-
aktoru, pri¢emZ se shledaji tyto typicke
hodnoty:

10
vodik 37 % molérnich
ethan 0,3 % molarniho
propylen 1,1 % moldrniho
isopentan ' 1 % molarai
ethylen 60,6 % molarniho.

Tavny index produktu €ini pfibliZné 0,58 g
za 10 minut.

Priklad 3

Ethylen se polymeruje stejnym zpisobem °
jako je popsdno v piikladé 1. Jako katalyza-
tor se pouZiji 2,0 hmot. % Xkysli¢niku chro-
mového na kysliéniku kfemilitém [(W. R.
Grace 952 SiO2). Katalyzator se Kkalcinuje
pfi 631°C suchym kyslikem 12 hodin. Do
reaktoru se nepfetrZit® dadvkuje katalyzétor,
triisobutylhlinik a ethylen p¥i teploté 89 °C
a tlaku 2,2 MPa. Vodik se privadi podle po-
tteby, a to tak, aby se v reaktoru udrZoval
jeho obsah 35 % moldrnich. Molarni pomér
triisobutylhliniku a kysli€niku chromového
gini 3: 1. VytéZek polymeru vztaZeny na 1g
katalyzatoru je 4600 g. Polymer se nepie-
trZité odstratiuje ve formé taveniny. Vyra-
b&ny polymer ma tyto fyzikalni vlastnosti:

-

TABULKA 3
Frakce Tavny Tavny Pomér prito- Extrahovatelny Tékavy Distribuce
index index  kové rychlosti podil, podil molekulové
MF1 MF10 MF10/MF1 % hmot. 0% hmot. hmotnosti
g/10 min. g/10 min. ' Mw/Mn
5 0,20 22,2 111 1,5 0,65 14,7 -
6 0,12 16,6 138 1,6 0,87 17,0
7 0,12 20,2 168 1,8 0,98 15,4
PFfiklad 4 P¥iklad 5

Propylen se polymeruje v podstaté stejnym
zplsobem, jako je popsdn v prikladé 1. Re-
cirkulovany plyn a chladici kapalina je pro-
pylen. Teplota v tavicim €lanku &ini 177 °C,
pFitemZ v sekci pro odbourdvéni katalyza-
toru se jpracuje pii 204 °C. Jako katalyzator
se pouZivd chlorid titanity (33 mg], spo-
leén& s kokatalyzatorem, diethylaluminium-
chloridem (77 mg). Molarni pomér hliniku
a titanu &ini 3:1. Katalyzator i kokatalyzator
se davkuji do reaktoru kaZdych 30 minut.
Vodik se zavadi tak, aby se udrZelo 2,9 %
molarnich v plynovém uzdvéru reaktoru.
Teplota reaktoru se udrZuje na 71°C, pii-
tem? tlak v reaktoru se udrZuje na 2,2 MPa'
Fizenim teploty recirkulované chladici ka-
paliny okolo 49 °C. Dosahuje se vyt&Zku po-
lymeru 10000 g, vztaZeno na 1 g Katalyza-
toru. Polymer se odstraifiuje z reaktoru ve
form& taveniny. Polymer vykazuje rychlost
toku taveniny 16,4 g za 10 minut pfi 230 °C,
pFi zatiZeni 2,060 g. P¥i teploté 68 °C Cini
podil extrahovatelny n-hexanem 4,0 % hmot.

Ethylen se polymerizuje stejnym zpfiso-
bem, jako je popsén v prikladé 1, kromé to-
ho, Ze se v tomto pFipad& pouZiji dvé sekce
reaktoru, které se udrZuji pFi rozdilnych
teplotdch. Jedna reaké&ni sekce se provozu-
je pri 71°C, zatimco druhd reakCni sekce
pracuje p¥i 99 aZz 110°C. Toho se dosahuje
zm&nou mnoZstvi isopentanu, jako chladici
kapaliny, které se piiddvd do kaZdé sekce.
Jako katalyzator se pouZiva sloutenina tita-
nu a jako kokatalyzédtor se pridava triethyl-
hlinik, pFitemZ hmotnostni pomér kokata-
lyzatoru ke katalyzatoru &ini 3: 1. Reakéni
itlak se udrZuje na 2,1 MPa a koncentrace
vodiku na 40 % molarnich. VytéZek Cini
62 000 g polymeru na 1 g pouZitého kataly-
zdtoru. M&Fenim byl stanoven tavny index
polymeru 5,5, pomér prltokové rychlosti
MF10/MF1 asi 40 a spirdlovy tok 45,8 cm.
Polymer vyrobeny p¥i jednotnych teplotnich
podminkach vykazuje stejny tavny index,
hodnotu pomeéru priitokové rychlosti MFio/
/MF1 okolo 34 a ma spiralovy tok pFibliZné
40,7 cm.
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Spirdlovy tok je empirickd metoda pro
urceni snadnosti zpracovatelnosti polymeru
a spofiva na méfreni délky toku ve specidlni
formé& za specifickych teplotnich a tlako-
vych podminek. Delsi spirdlovy tok ukazuije
na snadné&j3i moZnost zpracovatelnosti.

Zkratka ,,MF“ se vztahuje k rychlosti to-
ku polymeru stanovené podle americké zku-
Sebn{ metody ASTM D 1238-73, Flow Rates

12

of Thermoplastics- by Extrusion Plastome-
ter. MF1 se tykd rychlosti toku podle po-
stupu oznadeného jako ,,Condition E“. MF1o
se stanovuje podle postupu oznafeného ja-
ko ,,Condition F*. Pom&r priitokové rychlosti
definovany jako MFi1o/MF1 je ukazatelem
distribuce molekulové hmotnosti, pfiemZ
vy38i pomér ukazuje §irsi distribuci a na-
opak.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob zpracovéni vinylovych polyme-
rit vyrobenych polymeraci v parni fazi v po-
lymeraénim pdsmu, z alespoii jednoho vi-
nylového monomeru v parni fézi, vyznacu-
jici se tim, Ze se pevny polymer odvadi spo-
lu s odpadajicimi plyny z polymeracniho
pdsma do postpolymeraéniho pdsma, kam
se zavadi dodatkovy monomer k v podstaté
adiabatické polymeraci, popfipad& za sou-
¢asné doddvky pFidavného tepla a roztave-

1 list

ny polymer se odvadi z postpolymeraéniho
pasma.

2. Zplsob podle bodu 1 wyznadujici se
tim, Ze se jako dodatkovy monomer pouZije
monomer odpovidajici monomeru zavads-
nému do hlavniho polymeraéniho pésma,
ktery se vybere ze skupiny zahrnujici ethy-
len, propylen, 1-buten, vinylchlorid, 4-me-
thyl-1-penten, butadien a styren.

vykrest

Severografia, n.

p.,

zavod 7, Most
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