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MOLEDETH DEVELOPMENT COMPANY LTD., Plumer Square, Haifa, Israel

Nostokuljetin irtotavaran kuljettamiseksi -

Lyfttransportdr f6r transport av 18st gods

Tdmd keksintd koskee nostokuljetinta, joka on suunniteltu kuljettamaan
irtotavaraa ennaltamddrdttyd tietd, Jjosta ainakin osa on pystysuoras-
sa tai ldhes pystysuorassa suunnassa, irtotavara kuljetetaan kahdella
rinnakkaisella hihnalla, joiden vdlissd irtotavara sijaitsee ja jotka,
pystysuorassa tai ldhes pystysuorassa suunnassa puristetaan kohti toi-
siaan ja vidlissd olevaa irtotavaraa vastaan viimeksimainitun ympdrdi-
miseksi ja siten, ettd kuljetushihnojen vierekkdiset pituussuuntaiset
reunaosat puristetaan toisiaan vastaan ilmanpaineella, joka vaikuttaa
suoraan yhteen tai molempiin hihnojen ulkopintoihin. T&llainen nosto-
kuljetin, jota jdljemp&nd nimitetddn "kysymyksessd olevaa laatua ole-
vaksi nostokuljettimeksi" on kohteena suomalaisessa patenttihakemuk-
sessa n:o 2038/71, jota jdljempdnd nimitetddn "aikaisemmaksi patentti-
hakemukseksemme" ja johon kiinnit&@mme huomiota kysymyksessd olevaa
laatua olevan nostokuljettimen toiminnan perusperiaatteiden tdydel-

liseksi kuvaamiseksi.

Tdllaista kysymyksessd olevaa laatua olevaa nostokuljetinta voidaan
kdyttdd staattisena installaationa siilossa tai senkaltaisessa, misséd
tapauksessa nostokuljetinta ja sen syO0ttOmekanismia, jotka on kuvattu

aikaisemmassa patenttihakemuksessamme, voidaan helposti kdyttdad.




Vaihtoehtoisesti voidaan nostokuljetin kuitenkin sis&llytt&dad liikku-
vaan laitteeseen, kuten esimerkiksi laivan lastin purkauslaitteeseen,
missd tapauksessa nostokuljettimen sydttd- eli sisddnmenopdd on vie-
tdvd suhteellisen rajoitetulle alueelle, kuten esimerkiksi laivan ruu-
maan ja voi olla, ettd sitd nostokuljettimen ja syOttSmekanismin
muotoa, joka aikaisemmin on selitetty, ei voida helposti sovittaa kday-

tettdvaksi tdllaisissa olosuhteissa.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan kysymyksessa
olevaa lattua oleva nostokuljetin ja sen kanssa kdytettdvd syOttdOmeka-

nismi, joita voidaan helposti kdyttdd edelld mainituissa olosuhteissa.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti saadaan aikaan nostokuljetin kuljet-
tamaan irtotavaraa pitkin ennaltamddrdttyd tietd, josta ainakin osa

on pystysuorassa tai ldhes pystysudrassa suunnassa ja johon kuljetti-
meen kuuluu kaksi rinnakkaista hihnaa, joiden v&liin irtotavara sijoi-
tetaan ja ilmanpainevédlineet, jotka on sovitettu vaikuttamaan suoraan
yhteen tai molempiin hihnojen ulkopintoihin, kun hihnat ovat pysty-
suorassa tai ldhes pystysuorassa suunnassa, niin ettd hihnat tulevat
puristetuiksi kohti toisiaan ja vdlissd olevaa irtotavaraa vastaan
ympdrdiden viimeksimainittua, ja niin, ettd hihnojen vierekkdiset pi-
tuussuuntaiset reunaosat tulevat puristetuiksi toisiaan vastaan, ja
parannuksena on se, ettd nostokuljettimen se osa, joka on suunniteltu
sijaitsemaan pystysuorassa tai l&hes pystysuorassa suunnassa, sisdltda
pddtealueen, jossa on sydttdvydhyke, johon irtotavara syStetddn, johon
pddteosaan kuuluu toisen hihnan p&d&teosa, joka on vdlin pddssid toisen
hihnan vastaavasta pddteosasta mddrittddkseen avoimen hihna-alueen

ja sybttOmekanismi, joka on rinnakkain mainitun avoimen hihna-alueen

kanssa tavaran sydttdmiseksi mainitulle avoimelle hihna-alueelle.

Esilld olevan keksinnon erddn edullisen aspektin mukaan saadaan keksin-
nén mukaisesti aikaan kysymyksessd olevaa laatua olevaa hihnakuljetin-
tinta varten sydttOmekanismi, johon kuuluu tavaran kokoamisvdlineet

ja tavaran heittovdlineet, jotka kokoamisvdlineet on jadrjestetty
kokoamaan irtotavara mainituille heittovdlineille, jotka on jdrjestet-
ty heittdmdédn irtotavara yl&spdin ja ulospdin mainitulle avoimelle

hihna-alueelle.

Esilld olevan keksinndn puitteissa on luotu eri suoritusmuotoja tava-

ran kokoamisvdlineille ja tavaran heittovdlineille.



Sen seikan ansiosta, ettd sy6ttbvybhyke sijaitsee avoimen hihna-alueer
vieressd, joka sijaiten pystysuorassa tai ldhes pystysuorassa suun-
nassa on yldvirtaan alimmasta rummusta tai hihnapydr&dstd, jonka ylit-~
se hihna kulkee ennen tuloaan sydttdvydhykkeeseen, on varmistettu,
ettd hihnan vddristymistd sisdadnsuljetun irtotavaran vaikutuksesta
tapahtuu vain sen jdlkeen kun se on ohittanut tdmdn alimman rummun ja
tdmdn johdosta ei mit&ddn erityistd, monimutkaista tiivistysjdrjeste-
lyd tarvitse liitty&d t&h&n rumpuun kuten on asianlaita milloin tavaran

vddristdmd8 hihna kulkee rummun ylitse.

Kuten aikaisemmassa patentissamme on osoitettu, ilmanpaine voidaan
panna vaikuttamaan yhteen hihnaan tai molempiin hihnoihin n&iden kul-
kiessa joko yhtendisen ilmanpainekotelon l&vitse taikka kun kumpikin
hihna pannaan kulkemaan erillisen ilmakotelon ldvitse. Molemmissa
tapauksissa on varattava vdlineet sen varmistamiseksi, ettd minimimd&a-
rd ilmaa pddsee poistumaan kotelosta sen molemmissa pdissd, missd hih-
nat tulevat koteloon tai poistuvat kotelosta. Kuitenkin siind tapauk-
sessa, ettd hihnat ovat ilmanpaineen vaikutuksen alaisina, joka on
perdisin kahdesta erillisestd kotelosta, on varattava vdlineet sen
varmistamiseksi, ettd vain minimaalinen m&drd ilmaa pddsee poistumaan

erillisistd koteloista viereisten hihnapintojen kautta.

Sen vuoksi on esilld olevan keksinnén yhtend kohteena varmistaa, ettd
on varattu tdllaiset keinot, jotka vdhentdvdt minimiin ilmah&vidn

erillisistd koteloista hihnoihin n&hden.

Esilld olevan keksinnén mukaisesti saadaan sen vuoksi aikaan kysymyk-
sessa olevaa laatua oleva nostokuljetin, jossa ainakin yksi mainituis-
ta hihnoista kulkee pitkdnomaisen ilmakotelon l&dvitse kulkiessaan
mainittuun pystysuoraan tai l&hes pystysuoraan suuntaan, jossa on me-
kaaniset tiivistysv&dlineet ilman virtauksen pienenté@miseksi minimiin
mainitusta ilmakotelosta mainittujen hihnojen pituussuuntaisten reuna-

osien kautta.

Esilld olevan keksinndn eri suoritusmuodoissa nditten mekaanisten
tiivistysvdlineiden aikaansaamiseksi on pidetty huolta sen varmis-
tamisesta, ettd liikkuvat hihnat tulevat kosketukseen laitteiston
suhteellisen stationddristen elementtien kanssa minimiajanjaksoiksi
ja missd tdllainen kosketus tapahtuu, sen tulee tapahtua minimaali-

sella paineella ja elementtien kautta, joilla on minimaalinen kitka-



vastus liikkeelle. T&ssd tarkoituksessa on kdytetty tiivistyskaista-
leita ja senkaltaisia, jotka on muodostettu ruostumattomasta terdk-

sestd tai tdmidnkaltaisesta vidhdkitkaisesta aineesta.

Sen varmistamiseksi, ettd hihnat lujasti ja tiiviisti sulkevat sisdédn-
sd tavaran samalla kun varmistetaan se, ettd hihnojen rinnakkaiset
pituussuuntaiset reunaosat pysyvdt lujasti puristettuina yhteen vai-
kuttavan ilmanpaineen vaikutuksesta, suositellaan esilld olevan keksin
nén mukaisesti erityisid hihnarakenteita, joiden mukaisesti hihna on
muodostettu joustavasti taipuisasta, ilmaa l&pdisemétt&mistd ainees-
ta ja hihnan pituussuuntaiset reunaosat on varustettu vahvistuskerrok-
silla antamaan vaadittu lujuus reunaosille ja lisdtty jaykkyys reuna-

osille verrattuna pituussuuntaiseen keskiosaan.

On edullista, ettd pituussuuntainen keskiosa on vahvistettu repeyty-
mistd vastaan yhdelld tai useammalla vahvistuskerroksella venyvéstéd

aineesta.

Esilld olevan keksinndn mukaista nostokuljetinta voidaan kdyttdd
liikkuvana installaationa kuten esimerkiksi laivan lastin purkaus-
laitteena, missd tapauksessa nosto-osa voi olla sis&dllytetty osana
nostopylviddseen, joka on nivelletty puomiin, johon sisdltyy kuljetin-
osa. Tdllaisella laivan lastin purkamislaitteella on huomattava
suhteellinen liikkeen wvapaus nostokuljettimen eri komponenttien vdlil-
18, jotka voivat olla nivelletyt toisiinsa. Vaihtoehtoisesti voi-
daan esilld olevan keksinndn mukainen nostokuljetin sisdllyttd& staat-

tiseen installaatioon, esimerkiksi siiloon taikka td@mdnkaltaiseen.

Esilld olevan keksinndn paremmin ymmdrtdmiseksi ja sen kuvaamiseksi,
miten sitd sovelletaan kdytdnt&dn, seuraavassa selityksessd viita-

taan oheisiin piirustuksiin.

Kuvio 1 esittdd sivukuvana laivan lastin purkauslaitetta, johon si-
sdltyy esilld olevan keksinndn mukainen nostokuljetin.

Kuvio 2 esittdd kaaviollisesti sivukuvana osaa kuvion 1 mukaisesta
nostokuljettimesta peitekotelon ollessa poistettuna.

Kuvio 3 esittdd kaaviollisena sivukuvana sy&ttomekanismin yhtd suori-
tusmuotoa liittyneend kuvion 2 esittdmiddn nostokuljettimeen.

Kuvio 4 esittdd kaaviollisesti edestd katsottuna kuvion 3 sydttSmeka-
nismia katsottuna pitkin viivaa IV-IV joidenkin elementtien ollessa

poistettuna mekanismin toiminnan selvemmin esittdmiseksi.



Kuvio 5 esittdd pituusleikkauksena nostoluljettimen kuvioissa 3 ja 4
esitettyd sydttOmekanismia katsottuna pitkin viivaa V-V kuviossa 4.
Kuvio 6 esittdd nostokuljettimen sydtt8mekanismia poikkileikkauksena
pitkin viivaa VI-VI kuviossa 3.

Kuvio 7 esittdd kuvioissa 3-6 kuvatun sySttSmekanismin erddn yksityis-
kohdan modifikaatiota.

Kuvio 8 esittdd kaaviollisena sivukuvana syottomekanismin erilaista
suoritusmuotoa liittyneend keksinndn mukaiseen nostokuljettimeen.
Kuvio 9 esittdd kuvion 8 kuvaaman sydttOmekanismin ja nostokuljettimen
etukuvaa pitkin viivaa IX-IX joidenkin elementtien ollessa poistettu-
na mekanismin toiminnan selvemmin esitt&miseksi.

Kuvio 10 esittdd kaaviollisesti sivukuvana (osittain leikattuna)
vield yhtd muotoa sydttOmekanismista liitettynd keksinn®dn mukaiseen
nostokuljettimeen.

Kuviot 11 ja 12 esittdvdt kaaviollisina pituusleikkauksina vield mui-
ta muotoja sydttSmekanismista, jotka on tarkoitettu kdytettdviksi
esilld olevan keksinndn mukaisessa nostokuljettimessa.

Kuviot 1l2a ja l2b ovat samanlaisia kuvia kuin kuvio 5 esitt&den nosto-
kuljettimen syOttOmekanismin modifioituja muotoja.

RKuvio 13 esittda poikkileikkauksena keksinnén mukaisessa nostokuljet-
timessa kdytettdvén kuljetushihnan yhtd muotoa.

Kuviot 14, 15, 16, 17 ja 17a esittdvat poikkileikkauskuvina kuvion

13 mukaisen kuljetushihnan reunaosien modifikaaticita.

Kuvio 18 esittdid poikkileikkauksena yksityiskohtaa esilld olevan kek-
sinndn mukaisesta nostokuljettimesta.

Kuvio 19 esittdd edestd katsottuna kuvion 18 kuvaamaa yksityiskohtaa.
Ruvio 20 esittdd poikkileikkauksena toista modifikaatiota keksinndn
mukaisesta nostokuljettimesta.

Kuvio 21 esittdd poikkileikkauksena yksityiskohtaa vield yhdestd
keksinndn mukaisen nostokuljettimen modifikaatiosta.

Kuvio 22 esittdid edestd katsottuna kuvion 21 kuvaaman modifikaation
detaljia.

Kuviot 23, 24, 25, 26 ja 27 esittadvdt poikkileikkauskuvina kuvion 21
kuvaaman detaljin modifikaatioita.

Kuvio 28 esittd@d poikkileikkauskuvana modifioitua muotoa keksinndn
mukaisesta nostokuljettimesta.

Kuvio 29 esittdd poikkileikkauskuvana kuvion 28 kuvaamaa nostokulje-
tinta t&mdn pituussuunnassa eri kohdasta.

RKuvio 30 esittdd edestd katsottuna kuvioiden 28 ja 29 kuvaamaa nos-

tokuljetinta.



Kuvio 31 esittdd pddltd katsottuna detaljia kuvion 2 kuvaamasta nosto-
kuljettimesta kun pddllekkdiset hihnat ovat t&8ysin kosketuksessa
toisiinsa.

Kuvio 32 esittdd pituusleikkauksena kuvion 31 kuvaamaa detaljia pitkin
viivaa XXXII-XXXII.

Kuviot 33 ja 34 ovat kuvioita 31 ja 32 vastaavia kuvia, kun pddllek-
kdiset hihnat ovat osittain erossa toisistaan niiden vdliin suljetun
tavaran vuoksi.

Kuvio 35 esittdd edestd katsottuna detaljia kuvioissa 31-34 kuvatusta

nostokuljettimesta.

Kuten ndhd&dédn kuviosta 1, on esilld olevan keksinndn mukainen nosto-
kuljetin sisdllytetty laivan lastin purkauslaitteeseen. Nostokuljetin
on sitd8 laatua, joka on yksityiskohtaisesti kuvattu aikaisemmassa
patenttihakemuksessamme ja se on sisdllytetty nostopylvaidseen 1,

jonka alapd&hdn on sijoitettu sydttOmekanismi 2 ja jonka yl&p&i on
nivelelld kiinnitetty kuljetinpuomiin 3. Sy6ttOmekanismi 2 on varus-
tettu paineen tuntevalla kalvolla 2a, joka servomekanismin (ei esi-
tetty) kautta on kytketty vdlineisiin (ei esitetty) sen indikoimisek-
si, milloin sydttOmekanismi on tdysin upotettu kuljetettavaan ai-
neeseen. Puomi 3 on kddntyvdsti nivelletty keskipylvddseen 4, joka
vuorostaan on k&antdpydrdn 5 kautta asennettu portaaliin 6. Portaali
6 on siirrettdvdsti sijoitettu laiturilla 7 py®6rien 8 ja kiskojen 9
avulla. Nostopylvds 1 on kytketty nosturipuomiin 3 hydraulisilla
sylintereilld 10 samalla kun keskipylvds 4 on kytketty nosturipuo-
miin 3 hydraulisilla sylintereilld 11 ja laakereilla 12. Portaali

6 on lisdksi varustettu hydraulisella k&antdmoottorilla (ei esitetty).
Lopuksi on lastin purkauslaite kytketty purkausvarastoon (ei esitetty)
purkaussillan 13 avulla. Tavaran virtaussuunta sybtttmekanismista

2 ldpi nostopylvdén 1, nosturipuomin 3, keskipylvddn 4 ja ulos sillal-
ta 13 on esitetty katkoviivalla 14. Itse lastin purkauslaite on tar-
vittaessa siirrettdvissd pitkin kiskoja 9 hydraulisilla kayttovali-

neillsd (ei esitetty).

Tdten, kuten selvidsti voidaan ndhdd kuviosta 1, lastin purkauslaite
pystyy liikkumaan melko vapaasti. Ylimmdssd asennossaan a, joka on
kuvattu pistekatkoviivoilla, purkauslaite on pysdkdintiasennossa,

jossa nostopylvds 1 ja nosturipuomi 3 ovat nostettuina olennaisesti
pystysuoriin asentoihin. Vdliasennossa b, joka on kuvattu eheilléd

viivoilla, purkauslaitteen pylvds 1 ja nosturipuomi 3 ovat nostettui-



na terdvdan kulmaan toisiinsa n&hden ennen laskemista laivan ruumaan.
Asennossa ¢ nostopylvds 1 ja nosturipuomi 3 on kuvattu alimmassa
asennossa, tylpdssd kulmassa toisiinsa ndhden, esimerkiksi laivan
lastiruumassa. Kuten kuviosta voidaan ndhd&d, nostopylvds 1 voidaan
Jdrjestdd pidettdvdksi terdvdssd kulmassa pystysuoraan ndhden ja
tdllsa tavoin sy&ttOmekanismi 2 voidaan sijoittaa ruuman etdisiin

nurkkiin tarvittaessa.

Seuraavassa kuvataan yleisesti kuvioon 2 liittyen nostokuljetinta,
joka sisdltyy kuviossa 1 esitettyyn laivan lastin purkauslaitteeseen.
Tdm& nostokuljetin on sitd yleistd muotoa, joka on aikaisemman patent-
timme kohteena, johon viittaamme t&dydellisemm&dn kuvauksen antamisek-
si. Kuten kuviosta 2 ndhdddn, kuuluu nostokuljettimeen kaksi kuljetus
hihnaa 21 ja 22, joita k&ytetddn kahdella kdyttdSrummulla 23, 24,
joiden ylitse ne kulkevat (toinen toisen ylitse ja toinen toisen ylit-
se). Ylempi hihna 21 kulkee ulos puomista 3 ja nostopylvéddseen 1 jou-
topydrdn 25 ylitse ja sisddnpdin sitd rajoittaa kaksi ulkopuolelle
sijoitettua telaa 26 ja 27. Alempi hihna 22 toiselta puolen tulee
ulos puomista 3 kahden joutopydrdn 28 ja 29 ylitse ja sitd rajoittaa
sisddnpdin ulkopuolelle sijoitettu tela 30. Hihna 21 kulkee yli
alimman rummun 31 ennen kuin se aloittaa nousunsa laitteiston nosta-
valla, ty®skentelyalueella. Samalla tavoin hihna 22 kulkee yli alim-
man rummun 32 ennen kuin se vuorostaan aloittaa nousunsa mekanismin
nostavassa, tyOskentelevdssd vyohykkeessd. Kuten kuviosta voidaan
ndhdd, sijaitsee rumpu 32 yl&virtaan rumpuun 31 ndhden ja tdmdn seu-
rauksena on alin osa yl&spdin nousevasta hihnasta 21 paljaana, so.

sen rinalla ei ole hihnaa 22. Alin osa hihnaa 21 sijaitsee syOdttd-

mekanismin 2 vieressd, joka jdljempdnd selitetddn yksityiskohtaisesti.

Molemmat hihnat 21 ja 22 jatkavat nousuaan rinnakkain (vastakkain)
ja tulevat t&ssd rinnakkaisessa asennossa ulos pylvddstd 1 ja mene-
vat kuljetuspuomiin 3 rummun 33 ylitse. Rinnakkaiset hihnat 21, 22
etenevdt pitkin kulkutietddn kunnesne kulkevat oman kdyttSrumpunsa
23 ja 24 ylitse mekanismista ulostulon vieressi.

~
Kuten yksityiskohtaisemmin on kuvattu aikaisemmassa patenttijulkai-
sussamme, yldspdin nousevat rinakkaiset hihnat 21, 22 sijaitsevat
tiiviisti pitkin kahden pitk&nomaisen ilmanpainekotelon 34 ja 35
avoimia sivuja. N&m8 kotelot ulottuvat pitkin yl8spdin nousevien

hihnojen 21, 22 ulkopintoja ja avautuvat ndille pinnoille olennaises-



ti alemmista rummuista 31 ja 32 ylempadn rumuun 33. Kotelon 34 yla-
pdd on olennaisesti tiivistetty merkittdvdd ilmahdvidtd vastaan hih-
nan 21 siihen osaan n&hden, joka kulkee rummun 33 ylitse, tiivistys-
mekanismilla 36, joka yvksityiskohtaisesti selitet&ddn j&ljempdnd. Kote-
loiden 34 ja 35 alapddt on tiivistetty rumpuihin 31 ja 32 ndhden poi-
kittaisilla ja pdistd taipuisilla tiivistyskaistaleilla 37 ja 38,
jotka tiivist&dvdsti nojaavat rumpujen 31 ja 32 pintoihin. Samalla
tavoin kotelon 35 yl&dpdd on tiivistetty rummun 33 pintaan n&hden
poikittaisilla ja pdist&@ taipuisilla kaistaleilla 40, jotka tiivis-
tdvdsti nojaavat rumpua 30 vasten. Puristettua ilmaa syotetddn kote-

loihin 34 ja 35 ilmakompressorilla 39, joka kaaviollisesti on kuvattu

piirustuksissa.

Kuljetettava tavara sydtetddn sydttdmekanismilla 2 yldspdin sydttd-
vybhykkeeseen 41 ja hihnan 21 paljaalle, yldspdin etenevdlle pinnalle
ja vdlittbmdsti sen jdlkeen tavara tulee ympdrdidyksi ja peitetyksi
rinnakkaisella hihnalla 22. Molemmat rinnakkaiset hihnat 21 ja 22
puristetaan toisiaan vastaan niiden reunaosissa ja niiden v&lissd ole-
vaa ailnetta vastaan normaali-ilmanpainetta suuremmalla paineella, joka
vaikuttaa hihnojen pintoihin n&iden kulkiessa koteloiden 34 ja 35
ldvitse. Tavaraa nostetaan jatkuvasti sitd ympdr6ivill& hihnoilla 21,
22 kunnes hihnat tulevat ulos koteloista 34, 35 yli telan 33, léapi
poikittaisen osan, joka sijaitsee kuljetuspuomissa 3, lopuksi tavara
putoaa l&dpi keskipylvd@dn 4 ja kuljetetaan ulos lastin purkamislait-

teesta sillan 13 kautta.

Seuraavassa selitetd&dn kuvioihin 3-12b liittyen sydttdmekanismin
eri muotoja, joita voidaan kdytt&d juuri kuvatun nostokuljettimen

vhteydessd.

Kuvioiden 3-7 esittédmissd suoritusmuodossa sydttOmekanismin muodostaa
ruuvikuljetin 45, joka on asennettu kdytetylle akselille 46 ja joka
kdsittda vasenkdtisen siiven 45a ja oikeakdtisen siiven 45b ja keskel-
14 sijaitsevan sarjan olennaisesti sdteettdisesti suunnattuja lapoja
44. Ruuvikuljettimen 45 pydriessd kuormattavaséa tavarassa 63 t&dma
siirtyy lapoihin 44 ja konsentroituu ruuvikuljettimen keskiosaan,

joka esilld olevassa tapauksessa sijaitsee suoraan nousevan hihnaosan
21 alla. Lapojen 44 ja ruuvikuljettimen 45 keskiosan yl&dpuolelle on
asennettu heittopydrd 47 (ei esitetty kuviossa 4), johon kuuluu jouk~
ko olennaisesti siteettdisid lapasiipid 48, jotka ulkonevat sdteet-

tdisesti navasta 49, joka on asennettu kdytetylle akselille 50, joka



sijaitsee yhdensuuntaisena ruuvikuljettimen 45 kdytetyn akselin 46
kanssa. Heittopytrd 47 on asennettu koteloon 51, joka on muodos-
tettu yhdeksi kappaleeksi kotelon 52 kanssa, joka ulottuu yli ruuvi-
kuljettimen 45 yldosan. Yntendisena muodostettu kotelon seind 53

on joustavalla tiivistyskaistaleella 54 tiivistetty hihnan pintaan
ndhden tdmdn kulkiessa yli rummun 32. Samalla tavoin kotelon seind
55, joka on muodostettu yhtendiseksi kotelon 52 kanssa, on tiivistys-
kaistaleella 56 tiivistetty hihnan 21 pintaan ndhden td&m&n kulkiessa
yli rummun 31. Suljetun tilan seindt, jotka ympdrdivdt sybttdvyohy-
kettd 41, on tdydennetty kotelon 51 sivuseinilld 57, joihin kumpaankir
on niveltyvdsti kiinnitetty kulman muodostava tiivistyskaistale 58,
jossa on kaareva tiivistysreuna 59 (ndhdddn selvidsti kuviossa 6).
Tiivistyskaistaleiden 58, jotka on jousen avulla asennettu sivusei-
niin 57 ndhden,tiivistysreunat 59 on jousella 60 jdnnitetty vastakkais
ta hihnaosaa 21 vastaan. Kaistaleet 58 on jousilla 61 jé@nnitetty

myds sisddnpdin koteloon 57 n&dhden.

Laitteisto on varustettu kdyttovdlineilld (ei esitetty) ruuvikuljet-
timen 45 ja heittopy®drdn 47 kdyttdmiseksi. Voidaan kdyttdd toisistaan
riippumattomia kdyttévdlineitd taikka vaihtoehtoisesti ndmd elementit

voivat olla kytketyt jompaankumpaan hihnojen 21, 22 kiyttdteloista.

Kuten voidaan ndhdd kuviosta 6 on hihnan 21 ainakin alin osa varus-

tettu muotoillulla taustalevylld 62, joka on asennettu koteloon 34.

Toiminnan ollessa kdynniss&d, sy&ttbmekanismin ollessa upotettuna tava-
raan 63 (kuten esimerkiksi viljaan laivan ruumassa) ja ruuvikuljetti-
men 45 ja heittopydrédn 47 pydriessd ja hihnojen ollessa k&dynnissd
tavara 63 tulee ruuvikuljettimella 45 kootuksi t&mdn keskelld si-
jaitseviin lapoihin 44, kuten n&hdddn kuviosta 4. Lapojen 44 sydttd-
md koottu tavara 63 tulee ammennetuksi ylOspdin pydrivd@n heittopydrén
47 lapasiivilld 48 ja heitetyksi ylOspdin ja ulospdin t&dlld pydrdlls,
kuten n&hdd&n kuvioista 4 ja 5, hihnaa 21 vastaan, joka tdten tulee
puristetuksi taustalevyd 62 vasten ja omaksuu tédmdn levyn 62 muodon,
kuten selvdsti ndkyy kuviosta 6. Seurauksena tavaran 63 yl8&spdin

ja ulospdin heitosta ja hihnan 21 liikkeestd tavara tulee kuljetetuksi
hihnalla ja ympdrdidyksi vastakkaisella hihnalla 22, joita hihnoja

21, 22 puristetaan kohti toisiaan koteloissa 34 ja 35 vallitsevalla
paineella. Tdmd& ilmanpaine varmistaa sen, ettd hihnojen 21, 22 vie-
reiset pituussuuntaiset reunaosat tulevat puristetuiksi kohti toi-

siaan ja siten estetddn tavaran 63 valuminen ulos.
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Td4lld tavoin tavara 63 tulee jatkuvasti kootuksi ruuvikuljettimella
45 ja heitetyksi ylOspdin heittopydrdllid 47 sydttdvybhykkeeseen 41
ja hihnalle 21, minkd jdlkeen se tulee suljetuksi nostopylvddseen 1
ja kuljetetuksi ylds nostopylvdstd, josta se poistuu kuljetuspuomiin

3 ja t4dltd putoaa keskipylvddn 4 l&dvitse kuljetussillalle 13.

On ymmdrrettdvd, ettd hihnan 21 muodonmuutoksen mddrd riippuu sen
aineen 63 mddrdstd, joka heittopydrdllda 47 heitetdd@n sitd vastaan.
Tdten tdmd muodonmuutos voi vaihdella nollasta (ei mit&&n tavaraa)

kuviossa 6 kuvattuun asentoon, missd hihna on pakotettuna taustalevyd

62 vastaan.

Sydtettdvdn tavaran syodttonopeutta voidaan vaihdella vaihtelemalla
ruuvikuljettimen 45 nopeutta ja/tai vaihtelemalla sydttSmekanismin

2 upotuksen mddradad tavaraan 63. On kuitenkin edullista valvoa sy&t-
toénopeutta vaihtelemalla pydrintd@nopeutta, koska t&dten viltetddn

tarve jatkuvasti valvoa sydttdOmekanismin upotusnopeutta tavaraan.

Lisdksi, kuten edelld jo mainittiin, sydttOmekanismin liikaupotus
tavaraan 63 on vdltettdvd ja juuri tdssd tarkoituksessa on kdytetty
paineherkkdd kalvoa 2a, joka aiheuttaa hdlytyksen taikka jopa pysdyt-

td88 toiminnan, kun tapahtuu yliupotus.

Lisdksi on huomattava, ettd vaikka kuviossa 4 ruuvikuljetin 45 on
kuvattu varustettuna vain yhdelld siivelld kummallakin puolella,
kdytetddn kdytdnnossd useita vasenkdtisid ja oikeakdtisid siipia
jotta toiselta puolen varmistettaisiin tasaisempi sy6ttd keskiosaan
ja estettdisiin suurten vieraiden esineiden tulo td&h&n osaan kulje-
tinta. ZKRuljettimen 45 varustaminen keskelld sijaitsevilla lavoilla

on optionaalinen ja lavat voidaan jattd&a pois.

Kuvio 7 esittdd edellisiin piirustuksiin verrattuna hieman modidioi-
tua heittopydrdn muotoa siind suhteessa, ettd se on varustettu lapa-
siivilld 48a, jotka ovat kaarevat ja antavat lavoille kauhamaisen

muodon.

Kuvioissa 8 ja 9 on esitetty sydttOmekanismin modifioitu muoto, joka
on tiiviisti kiinnitetty sy&ttdvyShykkeen 41 ympdrille samaan tapaan
kuin edelld selitettiin edellisestd suoritusmuodosta. Kuvioiden 8

ja 9 mukaisessa suoritusmuodossa sydttdmekanismiin kuuluu yhten&dinen

kokoamis- ja heittopy®rd 65, johon kuuluu useita sopivasti muotoiltuja,
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olennaisesti sdteettdisesti suunnattuja lapoja 66, jotka on asennet-
tu sdteettdisesti ulkonemaan keskeisestd navasta 67, joka on asennet-
tu kdytetylle akselille 68. Pydrd 65 on asennettu koteloon 69, joka
on tiivistdvdsti kiinnitetty sydttdvydShykkeen 41 ympdrille samalla
tavoin kuin edelld kuvattiin edellisestd suoritusmuodosta. Pydrad 65
ja sen lavat 66 on siten muotoiltu ja niill&d on sellainen kapasiteet-
ti, ettd ne pystyvdt toiselta puolen kauhomaan ylds sitd tavaraa, jo-
hon pydrd on laskettu ja toiselta puolen heittdmddn tdmdn tavaran ylos
pdin ja ulospdin sydttdvydhykkeeseen 41 ja ylOspdin nousevan kulje-

tushihnan 21 avoimelle pinnalle.

Yksityisten lapojen 66 muoto, koko ja lukumddrd madrdtddn kdsiteltd-
vdn tavaran luonteen mukaisesti. Kuten edellisessdkin suoritusmuo-
dossa voidaan tavaran syottdnopeutta vaihdella vaihtelemalla pyOran

65 upotusta tavaraan taikka vaihtoehtoisesti ja edullisemmin vaihtele-

malla pySrdn 65 pydrintdnopeutta.

SyOttOmekanismin vaihtoehtoinen suoritusmuoto on kaaviollisesti
esitetty kuviossa 10. Tissid suoritusmuodossa sySttOmekanismi k&dsittad
raappakuljettimen 71, johon olennaisesti kuuluu hihna tai ketju 72,
johon on kiinnitetty kauhamaisia raappaterid 73, hihnan 72 kulkiessa
kdyttOpydrdn 74 ja kdytetyn pydrdn 75 ympdri. Raappakuljetin liittyy
koteloon 76, joka on kiinnitetty sydttdvyShykkeen 41 ympdri.

RiytOssd tdllainen raappakuljetin 71 toimii kauhaten ja siirtden
kuljetettavaa tavaraa kunnes t&@md saavuttaa kuljettimen vasemmanpuo-
leisen pddn, so. kulkee yli pydré&n 74, jossa vaiheessa tavara tulee
heitetyksi ylOspdin ja ulospdin samalla tavoin kuin edelld selitet-
tiin heittopydriin ndhden. T&ten tosiasiassa pydrd 74 sekd tdmdan
ylitse kulkeva hihna tai ketju sekd raappaterdt muodostavat tehok-
kaan heittopydrdn, kuten edelld selitettiin. Tdllainen raappakulje-
tin 71 on erityisen tehokas sellaisen tavaran yhteydessd, joka ei ole
vapaasti Jjuoksevaa ja varmistaa tdmdn tavaran siirron nostimen alueel-

le ja sen heiton sydttdvyShykkeeseen 41.

Kuten edelld jo selitettiin, voidaan sydttdnopeutta vaihdella sydttd-
mekanismin upotussyvyydelld tavaraan taikka vaihtoehtoisesti ja edul-

lisemmin vaihtelemalla raappakuljettimen kdytt&nopeutta.

Ruviossa 11 on kaaviollisesti esitetty sydttOmekanismin modifioitu

muoto, joka on suunniteltu erityisesti kdytettdvdksi stationddrisesséd
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installaatiossa, kuten esimerkiksi siilossa, korvaamaan tavanomainen
nostin. T&ssd mekanismissa heittopydrd 77, joka on rakenteeltaan
olennaisesti identtinen kuvioihin 3-7 liittyen kuvattuun heittopyo-
rddn ndhden, on asennettu koteloon 78, jonka yksi pdd 79 on kiinni-
tetty syottdvydhykkeen 41 ympédrille samalla kun vastakkainen pdd 80
on suunniteltu kytkettdviksi sySttdputkeen (ei esitetty), Jjonka
ldvitse nostettava tavara sybtetddn asianmukaisen venttiilin (ei
esitetty) kautta. T&dmidn sydttdmekanismin ollessa kysymyksessd tavara,
joka saapuu heittopydrddn 77, tulee heitetyksi ylOspdin ja ulospdin
sydttovybhykkeeseen 41 ja avointa hihnaosaa vastaan samalla tavoin

kuin edelld jo selitettiin.

Kuvion 12 esittdmdssd suoritusmuodossa sy&ttSmekanismi, joka on olen-
naisesti identtinen juuri edelld kuvioon 11 liittyen kuvatun sy&ttd-
mekanismin kanssa, on kytketty ulostuloon pystysuorassa ruuvikuljet-
timessa 81, joka kun sitd pySritetddn kdyttdvdlineilld (ei esitetty),
nostaa sitd ainetta, johon se on upotettu ja purkaa sen koteloon 78,
jossa sitd heitetddn ylOspdin ja ulospdin heittopydralld 77. Havai-
taan, ettd ruuvikuljetin 81 voidaan korvata jollakin muulla mekaani-
sella nostovdlineelld, kuten esimerkiksi kipponostimella tai levy-
ketjukuljettimella taikka jollakin n&didenkaltaisella. Vaihtoehtoi-
sesti voidaan kuvioon 11 liittyen kuvattu sydttOmekanismi liittad
olennaisesti vaakqsuoraa tyyppid olevaan kuljettimeen, joka on jar-

jestetty purkamaan tavara heittopydralle 77.

Kuvio 1l2a esittdd modifikaatiota kuvion 5 kuvaamaan suoritusmuotoon.‘
Kuviossa l2a on nostokuljettimen ja sydttdmekanismin niille elemen-
teille, jotka ovat identtiset kuviossa 5 esitetyn kanssa, annettu sa-
mat viitenumerot kuin kuviossa 5. Kuten kuviosta voidaan n&hda, on
kuvion 5 heittopydrd jatetty pois ja toiselta puolen on hihna 22 nyt
jatkettu alaspdin ohi rummun 33 ulottumaan ymp&dri rummun 3la, joka

on sijoitettu olennaisesti samalle tasolle kuin rumpu 31 mutta sivuun
rumpuun 33 ndhden, niin ettd hihnojen 21 ja 22 pd&dteosat ovat vdlin
pddssd toisistaan ja siten mddrittdvit paljaan alueen, joka muodostaa
kiilamaisen sydttdvybhykkeen 4la. Tamdn sydtt&vydhykkeen 4la alla
sijaitsee, kuten kuvioissa 5 ja 8 esitetyssd suoritusmuodossa, sydttd-
mekanismi, johon kuuluu keskeisesti sijoitettu sarja olennaisesti sé&-

teettdisesti ulkonevia lapoja 44.

Laitteiston ollessa toiminnassa koottu tavara 63 siirretddn lavoilla



13

44 (ilman vdlissd olevaa heittopyOrdd) suoraan sydttdvyShykkeeseen
4la hihnojen vdlin p&ddssd toisistaan olevien pddteosien vdliin.
Tdten kiilamaiseen sydttdvydhykkeeseen 4la viety tavara siirretddn
ylospdin ja sen saavutettua rummun 33 alueen se tulee tehokkaasti
hihnojen ympdr&imdksi, joita nyt puristetaan kohti toisiaan niiden
reunaosien ollessa kosketuksessa toisiinsa. Hihnojen reunaosat,
jotka liittyvdt syottdvyBhykkeeseen, on varustettu sivutiivisteilld
(ei esitetty) estdmddn tavaran vuotamista ennen kuin se tulee hihno-

jen ympdrdimé&ksi ja hihnoilla siirretyksi pois.

Kuviossa 12b esitetyssd modifikaatiossa kaksi vastakkain pyOrivda
lapapydrdd 44a ja 44b korvaa aikaisemmin yhtendisen pydrédn 44 ja

niiden tehtdvdnd on nostaa ja sijoittaa tavara sydttdvybhykkeeseen.

Aikaisemmassa patentissamme on viitatettu mahdollisuuteen konstruoi-
da toinen tai molemmat hihnat silld tavoin, ettd pituussuuntainen
keskiosa on joustavampi ja voi sen vuoksi pullistua helpommin kuin
pituussuuntaiset reunaosat ja tdlld tavoin varmistetaan se, ettd

hihna tai hihnat voidaan helposti deformoida pitkin pituussuuntaista
keskiosaa mukautumaan sen tavaran kokoon ja muotoon, joka on suljet-
tu hihnojen vdliin ja kuljetetaan niilld. Nyttemmin on havaittu,

ettd sen lisdksi, ettd hihnojen tai ainakin yhden hihnan keskiosan
tulee o0lla joustava niilld tulee olla suuri joustavuus myds suhteessa
niiden reunaosiin sen varmistamiseksi, ettd hihnat yhdessid niiden
vdliinsd sulkeman tavaran kanssa kulkevat yli rumpujen ilman, ettad
pituussuuntaiset reunat irtoavat toisistaan ja pddstdvat tavaran valu-
maan ulos. Tdten kun hihnat 21, 22 ja niiden vdliinsd sulkema tavara
63 kulkevat yli ylimmdn rummun 33 tulee yhden tai molempien hihnojen
pituussuuntaisen keskiosan pystyd@ venymd&n suhteessa pituussuuntai-

siin reunaosiin ja sitten palautumaan alkuperdisiin mittoihinsa.

Ruvio 13 kuvaa hihnakonstruktiota, joka pystyy tdyttdm8&n ndmd vaa-
timukset. Kuten piirustuksesta nd&hdddn, on sopivasta, joustavasti
taipuisasta, kumi- tai muoviaineesta muodostettu hihna 85 pituus-
suuntaisissa reunoissaan vahvistettu upotetuilla pituussuuntaisilla
vahvikekerroksilla 86, jotka voidaan valmistaa esimerkiksi polyeste-
rinylonista. Hihnan pituussuuntainen keskiosa on td@mén esimerkin
mukaisesti vahvistettu kdyttdmdlld upotettua kerrosta 87 elastisesta
aineesta kuten esimerkiksi venyvédstd polyesteristd. Kuten piirus-
tuksesta voidaan ndhdi, on kerros 87 jarjestetty pituussuuntaisilla

reunoillaan limittym&&n alimman vahvikekerroksen 86 kanssa.
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Tdten on saatu aikaan hihnan vahvistetut reunaosat, joilla on vaa-
dittu lujuus ja niissd on myds lisdtty jdykkyys verrattuna pituus-

suuntaiseen keskiosaan.

Keskeisen elastisen kerroksen 87 kadyttdmiselld on tarkoitettu antaa
hihnalle repe&dmiskestdvyyttd hihnan mekaanisesti vahingoittuessa.
Ilman t&llaistavahvistusta repedmidn alusta kumihihnassa ©lisi nopeas-
ti seurauksena repedmidn eteneminen pitkin hihnan pituutta. Kun hih-
noja kdytetddn olosuhteissa, joissa riski mekaanisesta vahingoittumi-
sesta on minimaalinen, voidaan tadmd keskimmdinen vahvistuskerros
jattdd pois. Kun kuitenkin olosuhteet eivdt ole sellaiset, ettd ris-
ki mekaanisesta vahingoittumisesta on minimaalinen, keskimmdinen
vahvistuskerros voidaan tarvittaessa korvata yhdelld tai useammalla
elastisella lisdkerroksella. Samalla tavoin vahvistavien reunakerros-
ten lukumddr&dsd, joka piirustuksissa kuvatuissa esimerkeissd on kolme,

voidaan vaihdella vaatimusten mukaan.

Yhdessd erityisessd esimerkissd kumihihna, jonka leveys oli 110 cm,
varustettiin vahvistavilla reunakerroksilla, joiden leveys oli 15-20

cm ja hihnan kokonaispaksuus oli noin 6 mm.

Vaikka hihnan tai hihnojen kuljetettavan tavaran kanssa kosketuksessa
oleva pinta voi olla siled, voli syntyd vaikeuksia sellaisen tavaran
kuljetuksessa, joka on joko hyvin hienoca ja pulverimaista taikka on
pddllystetty pulverimaisella pddllysteelld tai on muutoin hankalaa
tartuttavaksi . Ndissd tapauksissa tédytyy hihnan pinnalla olla lisdt-
ty tarttuvuusominaisuus. Kuviossa 13 esitetyssd suoritusmuodossa hih-
nan pinnan pituussuuntainen keskiosa, jonka on tarkoitus tulla koske-
tukseen tavaran kanssa, on lovettu siten, ettd8 muodostuu perdttdisié
syvennysrivejd 88. Tdllainen loveus tekee hihnalle mahdolliseksi
tarttua kuljetettavaan tavaraan minimiaalisella luistolla. Toiselta
puolen tavara, joka on tullut sijoitetuksi syvennyksiin 88, poistuu

ndistd tehokkaasti, kun hihna taipuu kulkiessaan rumpujen ylitse.

Syvennysten muoto ja koko ja niiden muodostama kuviomalli wvalitaan
sen tavaran ominaisuuksien mukaan, johon on tartuttava ja jota on
kuljetettava. Tietyissd olosuhteissa ndmd syvennykset voidaan kor-

vata ulkonemilla, jotka myds antavat hihnalle halutut tartuntaomi-

naisuudet.
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Kuviot 14-17a esittdvdt eri konstruktioita hihnan pituussuuntaisille
reunaosille, jotka konstruktiot edistdvdt rinnakkaisten hihnojen
tehokasta tiivistd@mistd materiaalin ulospddsyd tai ilman sisddnpddsyé

vastaan.

Kuvion 14 esittdmdssd suoritusmuodossa hihna on ulkopinnalla varus-
tettu pituussuuntaan ulottuvalla joustavalla rivalla 89, joka voi-

daan puristaa alaspdin hihnan pintaa vastaan.

Kuvion 15 esittdmdssd suoritusmuodossa hihna on varustettu pituus-—
suuntaan ulottuvalla rivalla 90 samalla tavoin kuin kuviossa 14,
mutta rivan ja hihnan v&dlinen alue on tdytetty joustavalla taytteelld

91 estd&mddn tavaran jddmistd tdhidn alueeseen.

Vaikka rivat 89 ja 90 on kuvattu muodostetuiksi samasta kappaleesta
hihnojen ulkopinnan kanssa, voidaan rivat muodostaa eri kappaleesta
kulutusta kestdvdd ainetta, kuten esimerkiksi polyuretaanista, joka
voidaan tarvittaessa vaihtaa, kun se on kulunut. Kuvion 16 esitt&mds-—
sd suoritusmuodossa hihnat on niiden sisdpinnalla varustettu kahdella

pituussuuntaan ulottuvalla rivalla 92.

Kuvion 17 esittédmissd8 suoritusmuodossa toinen hihna on sisdpinnallaan
varustettu tiivistyspalteella 93, joka on liitetty hihnaan t&mé&n

pituussuuntaiseen uraan.

Havaitaan, ettd kuvioissa 14-17 esitettyjd lis&dtiivistysvdlineitad
16ytyy molemmissa pituussuuntaisissa reunaosissa yhdessd tai molemmissa
hihnoissa. Tiivistysvdlineiden tarkoitusta ja tapaa, jolla niitd

kdytetddn, selitetddn jdljempdnd kuvioihin 26 ja 27 liittyen.

Kuvion 17a esittdmdssd vaihtoehtoisessa konstruktiossa, joka on
tarkoitettu kdytettdvdksi yhtendisen kotelokonstruktion yhteydessd,
rinnakkaiset reunaosat yhdessd hihnassa on varustettu sisdpinnalla
urilla 93a, jotka yhdess& rinnakkaisen hihnapinnan kanssa muodostavat
jatkuvat kanavat, jotka kulkevat pitkin rinnakkaisten reunojen pituus-
suuntaa. N&dmd kanavat ovat avoimet ulkoilmaan ennen tulcaan ilmakote-
loihin ja poistuttuaan ilmakoteloista, minkd johdosta ilma, joka
vuotaa kanavaan yhtendisestd ilmakotelosta, pddsee jatkuvasti vuota-

maan pois saavuttamatta hihnojen sis&d&@nsdsulkemaa sisdaltdi.
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Alkaisemmassa patenttihakemuksessamme viitattiin tarpeeseen aikaansaa-
da tehokas ilmatiivistys erillisten ilmanpainekoteloiden reunojen véa-
lille, jotka avautuvat hihnoille ja viereisten hihnapintojen védlille.
On korostettava, ettd tdtd tiivistystd tarvitaan tarkoituksella es-
td8d sopimattoman suuri ilman vuoto ilmakoteloista eikid varmistamaan
hihnojen pitkitt&disten reunocjen tehokasta tiivistystd ja estdmdédn
tavaran ulospddsyd. Viimeksimainittu tiivistys toteutetaan p&dasial-
lisesti tuloksena hihnoihin vaikuttavasta ilmanpaineesta. Seuraavas-

sa selitetddn eri tapoja tdmidn ilmatiivistyksen aikaansaamiseksi.

Kuviossa 18 on esitetty poikkileikkauskuva kahdesta hihnasta 21,

22, kun ndmd nousevat ylOspdin ldpi asianomaisten ilmakoteloiden

34 ja 35. [Kuten voidaan ndhdid, sulkevat hihnat 21, 22 ulospdin pullis
tuvien, pituussuuntaisten keskiosiensa vdliin kuljetettavaa ainetta
63. Nditd pituussuuntaisia keskiosia puristetaan kohti toisiaan

ja sisddnsuljettua tavaraa vasten samalla kun pituussuuntaisia reuna-
osia 2la, 22a, 21b, 22b puristetaan toisiaan vastaan koteloissa val-
litsevalla ilmanpaineella. Kotelot 34 ja 35 on mekaanisesti kytketty
toisiinsa (siten estetddn niiden liike irti toisistaan ilman paineen
vaikutuksesta) sarjalla tukia 10la ja 10lb. KRumpaankin sarjaan
kuuluu vdlin pddssd toisistaan olevia yksildllisid tukia 101, jotka
ulottuvat pitkin koteloiden pituutta. Tukisarjoihin on kiinnitetty
pareja kohti toisiaan suunnattuja, Z-muotoisia jatkuvia kannatteita
102a, 103a, 102b, 103b. Ainakin pitkdnomaiset keskihaarat kannatti-
missa 102 ovat joustavasti taipuisia. Kunkin kannatteen ensimmidinen
padtehaara on kiinnitetty viereiseen tukeen ja vastakkaiseen pddte-
haaraan on kytketty vastakkaisesti suunnatut rullat 1l0O4a, 105a, 1l04b,
105b ja kaarevat, ruostumatonta teridstd olevat kaistaleet 106a, 1l07a,
106b, 107b. Rinnakkaiset, yhteenpuristetut, hihnojen pituussuuntai-
set reunaosat 2la, 22a kulkevat liuskojen 106a, 107a ja rullien 1l0O4a,
105a, vdlistd tilaan,jonka mddrittdvdt kannatteet 102a, 103a ja

tuet 10la, joka suljettu tila on avoin ulkoilmaan tukien 10la v&dlien
(ei esitetty) kautta. Samalla tavoin, rinnakkaiset, yhteen puriste-
tut,pituussuuntaiset hihnan reunaosat 21b, 22b kulkevat kaistaleiden
106b, 107b ja rullien 104b, 105b v&dlistd tilaan, jonka madrittdvit
tuet 10lb ja kannatteet 102b, 103b ja joka suljettu tila on avoin ulko-

ilmaan tukien 10lb vdlisten vdlien (ei esitetty) kautta.

Rullat 104, 105 on siten asennettu ja mitoitettu, ettid ne kevedsti

nojaavat hihnojen reunaosia vastaan. Toiselta puolen kaistaleet



17

106, 107 on siten asennettu ja mitoitettu, ettd ne ovat hieman irti

ndistd reunaosista. KdytédnnOssd viimeksimainittu wv&dli on vdlilla

0,2-0,5 mm.

Sen johdosta, ettd rullat 104, 105 on asennettu suhteellisen jousta-
ville kannatteille 102, 103, ndm& rullat 104, 105 pystyvdt helposti
seuraamaan niitd mahdollisia vaihteluita rinnakkaisten reunaosien

2la, 22a, 21b, 22b paksuudessa, jotka johtuvat esimerkiksi tavaran
sijoittumisesta ndiden reunaosien vdliin. Toiselta puolen ja my&s
tuloksena tdstd suhteellisen joustavasta asennuksesta ja sen seikan
johdosta, ettd kannatteiden 102, 103 jatketut pinnat ovat alttiina
sille ylipaineelle, joka vallitsee koteloissa, kannatteita 102, 103

ja tdmédn johdosta rullia 104, 105 puristetaan lujaan kosketukseen hih-

nojen 21, 22 pitkittdisten reunaosien kanssa.

Havaitaan helposti, ettd8 normaaleissa olosuhteissa hihnat 21, 22
ovat tehokkaasti kosketuksessa vain rulliin 104, 105 ja ettd useim-
missa tapauksissa ja toimintaolosuhteissa hihnoilla ei ole merkitta-
vdd kosketusta kaistaleihin 106, 107. T&amidn johdosta ainoat kitka-
voimat, jotka vaikuttavat hihnoihin t&dssd tiivistysjdrjestelmédssd,
ovat rullien 104, 105 vierintdkitkavoimat, kun nditd rullia puriste-
taan hihnoille 21, 22 ja hihnojen liike pySritt&& niit&. Kuten on
hyvin tunnettua, tdllaiset vierintdkitkavoimat ovat suhteellisen
merkityksetttmid eivdtkd aiheuta hihnojen merkittdvdd kulumista.
Toiselta puolen tiivistyskaistaleet 106, 107, joiden teht&vdnd on
estdd merkittdvd ilmanvuoto ilmakoteloista 34, 35 tuskin lainkaan
tulevat kosketukseen hihnojen 21, 22 kanssa ja sen vuoksi niiden

vaikutus hihnojen kitkakulumiseen on kdytanndllisesti katsoen nolla.

Todetaan, ettd ilman vuodon méddrd koteloista 34, 35 riippuu tietysti
tiivistyskaistaleiden 106, 107 etdisyydestd hihnojen reunaosista ja
juuri kuvattu jdrjestely, jolla rullat ilman paineella pakotetaan
tiiviiseen kosketukseen hihnojen kanssa, tuo mukanaan sen vdistdmdt-
tOémdn seurauksen, ettd tiivistyskaistaleet myds sijaitsevat varsin
1l8helld hihnoja. Niin kauan kuitenkin kun n&md tiivistyskaistaleet
106, 107 eivit ole pysyvdssd kosketuksessa hihnoihin, ne eivdt merkit-
tdvdsti vaikuta kitkakulumiseen samalla kun ne toiselta puolen ovat

rijttdvdn ldhelld hihnoja estiikseen merkittdvin ilmanvuodon.

Havaitaan, ettd juuri kuvattu tiivistysjdrjestelmd tekee mahdolliseksi

pitdd8 ilmanvuoto pienend tiivistyskaistaleiden 106, 107 ja hihnojen
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vdlilld ja tdmd pieni ilmanvuoto voidaan helposti korvata siitéd

puristetun ilman ldhteestd, jolla jdrjestelmd& on varustettu.

Edelleen havaitaan, ettd kuten ndhddidn kuviosta 19, ettd rullat 104,
105, jotka ovat valin pdé&dsséd toisistaan, eivdt itsessddn voil var-
mistaa ilmakoteloiden tehokasta tiivistystd@ hihnoihin n&hden taikka
tosiasiassa itse hihnojen tiivistystd tavaran vuotamista vastaan.
Tdstd syystd on lisatiivistysliuskojen 106, 107 kdyttdminen olennais-—
ta. Itse hihnojen 21, 22 tiivistdminen tavaran ulospddsyd vastaan

on seuraus hihnoihin 21, 22 vaikuttavasta ilman paineesta.

Juuri kuvatussa tiivistysjdrjestelyssd on oletettu, ettd hihnat 21,
22 nostopylvdidssd aina ovat olennaisesti pystysuorassa keskiasennos-
sa. N&in ei kuitenkaan aina ole asianlaita ja kun nostopylvéds on
siirretty sivuun pystysuorasta, tdstd sivuunsiirrosta voi olla seu-
rauksena, ettd hihnat 21, 22 nojaavat toiseen tai toiseen tiivistys-
kaistalepariin 106, 107, mikd tietysti 1isdd kitkakulutusta ja mistd
myds on seurauksena kannatteiden 102, 103 v3dristyminen. Taman tilan-
teen hallitsemiseksi nostopylvds on kuviosta 20 ndkyvdlld tavalla
varustettu pituussuuntaisilla,ruostumatonta terdstd olevilla tausta-
levyilld eli kaistaleilla 111, jotka on kiinnitetty kehysrakenteeseen
112, joka vuorostaan on kiinnitetty koteloiden 34, 35 takaseiniin.
Tdstd piirustuksesta ndhdddn helposti (jossa myds ndahdddn hihnojen
21, 22 paluukulut), ettid nostopylvadn 1 kallistuessa pystysuorasta
hihnat 21, 22 kulkevat yli taustalevyjen 111 ja ovat kosketuksessa
ndihin levyihin minimaalisella kitkavastuksella liikkeeseen n&hden ja
sen vuoksi ne eivdt aiheuta sopimattoman suurta voimaa asennuskannat-
teisiin ja tiivistyskaistaleihin. Taustalevyjen 111 muoto, koko ja
sijainti on sellainen, joka vastaa maksimaalista poikkileikkauspinta-
alaa poikki hihnojen tdysin kuormattuna. T&md ala on kd@ytdnndssé
suurempi kuin se, Jjoka vastaa hihnojen nimelliskapasiteettia. V&hia-

kitkaiset taustalevyt tai kaistaleet voidaan korvata vahdkitkaisilla

taustateloilla.

Kuvioiden 18, 19 ja 20 esittdmien suoritusmuotojen suhteen on huomat-
tava, ettd kaikissa tapauksissa tiivistyskaistaleiden ja taustalevyjen
ne pinnat, Jotka voivat tulla kosketukseen hihnojen kanssa, ovat
pydristetyt, niin ettd aiheutuu minimaalinen vastus liikkeelle, mini-
maalinen mahdollisuus hihnojen repeytymiseen kosketuksesta niihin

ja ne my6s mahdollistavat hihnan reunaosien helpon uudelleenpddsyn
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tiivistysjdrjestelmddn, jos reunaosat olisivat jostakin syystd tul-

leet vedetyiksi pois tdstd tiivistysjérjestelmdstda.

On kuitenkin huomattava, ettd ndiden taustalevyjen kdyttd on kuvattu
vain kun nostin, kuten on esitetty kuviossa 1, on suunniteltu kay-
tettdviksi eri asennoissa. Jos nostin kuitenkin on staattinen nostin,
so. sitd kdytetdidn pelkidstiddn pystysuorassa asennossa, el nditd levyje¢

tarvita.

Havaitaan, ettd kdytettdessd juuri kuvattua tiivistysjédrjestelys,
jossa tiivistyskaistaleet ovat pienen vdlin pddssd hihnan reunoista,
tapahtuu vadhdistd ilmahdvidtd ilmakoteloista. Vaikka t&md voi olla
siedettdvd tehonhdviditd ajatellen, on olemassa olosuhteita, joissa
tamd jatkuva ilmavirtaus voi olla haitallista ottaen huomioon, etta
se voi aiheuttaa p&lypilvid. Missa t&td tapahtuu ja missd se on hai-
tallista, voi olla tarpeen kdyttdd vdlineitd, joilla aikaansaadaan
tdydellisempi tiivistys t&dllaista ilmanhdvidtd vastaan. Lisadksi,
vaikka juuri kuvatussa jdrjestelyssd tiivistyskaistaleet pidetddn
paikallaan rullien avulla, tietyissd toimintaolosuhteissa, esimerkiksi
kun nostokuljetinta kdytetddn kosteiden tai sydvyttdvien aineiden
siirtoon, rullien kdyttd voi olla ei-toivottavaa. Tiivistyksen ai-
kaansaaminen, joka tdyttdd ndmd vaatimukset tai jolla v&ltetddn namd
epdkohdat, on l&htdkohtana tiivistysjdrjestelmdlle, joka seuraavassa

kuvataan kuviohin 21-30 liittyen.

Kuvioissa 21 ja 22 on esitetty hihna- ja ilmakotelojdrjestely, joka
on olennaisesti samanlainen kuin kuvattiin kuvioon 18 liittyen.

Tdssd tapauksessa ilmakotelot 34, 35 ovat, kuten aikaisemminkin,
mekaanisesti kytketyt toisiinsa v&dlin pddssd toisistaan olevilla
tuilla 115. Kuhunkin tukisarjaan on j8ykdsti kytketty pari vastakkain
suunnattuja kannatteita 116, joissa on ulospdin kddnnetyt paate-

osat 117. Tdssd suoritusmuodossa erona kuvioon 18 liittyv&&dn suori-
tusmuotoon kannatteet 116 ovat rakenteeltaan jayk&dt eivdtkd siten
muuta muotoaan ilmanpaineen ilmanpaineen vaikutuksesta. Kunkin kanna-
teparin 116 sisdidn on asennettu pari taipuisia asennuskaistaleita

118, joiden vapaihin pdihin on kiinnitetty ulospdin suunnatut, ruos-
tumatonta terdstd olevat tiivistyskaistaleet 119. Kuten nahdaén
kuviosta 21, hihnojen 21, 22 rinnakkaiset reunat kulkevat ldpi kan-
natteiden taivutettujen reunojen 117 ja ulospdin suunnattujen tii-
vistyskaistaleiden 119 vdlistd. Kannatteiden reunat 117 ovat riit-

tdvdn vdlin pddssd toisistaan pddstddkseen hihnan reunat kulkemaan
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tdstd vdlistd tehokkaasti tiivistdmdattd nditd reunoja 117 ilmakote-
loihin 34, 35 ndhden. T&mdn johdosta taipuisat asennuskaistaleet

118 ja tiivistyskaistaleet 119 ovat ilmakoteloissa vallitsevan yli-
paineen vaikutuksen alaisina ja tamd ilmanpaine yhtyy normaaliin jou-
sipaineeseen, joka vaikuttaa tiivistyskaistaleisiin 119 puristaen nidit

kaistaleita tiivist&dvddn kosketukseen hihnan reunojen kanssa.

On selvdd, ettd tiivistyskaistaleiden 119 jatkuva kosketus hihnan
reunoihin vdhent&d ilmah&dvibn ilmakoteloista minimiin. Toiselta puo-
len joustavat asennuskaistaleet 118 ja tiivistyskaistaleet 119
muodostavat ylipaineelle pinta-alan, joka on olennaisesti pienempi
kuin jdykkien kannatteiden 116 ala (joka on verrattavissa taipuisien
kannatteiden 102, 103 alaan edellisessid suoritusmuodossa) ja tdmén
johdosta paine, jolla tiivistyskaistaleita 119 painetaan hihnan reu-
naosia vastaan ylipaineen vaikutuksesta, tulee pidetyksi suhteellisen
pienend, mikd vd@hentdd minimiin sen kitkakulumisen, joka johtuu t&dsta
jatkuvasta kosketuksesta hihnan reunaosien ja tiivistyskaistaleiden

vdlilla.

Edelleen havaitaan, ettd vaikka tiivistyskaistaleet 119 tehokkaasti
estdvat merkittdvian ilmanhdvidn ilmakoteloista 34, 35, itse hihnan
reunaosat, ennen niiden tuloa tiivistysvyOShykkeeseen, on tehokkaasti
pidetty yhdessd koteloissa 34, 35 vallitsevalla ilmanpaineella.
Tamédn vuoksi tiivistyskaistaleiden 119 ei tarvitse vaikuttaa hihnan

reunaosiin merkitt&dv&lld puristuksella ja tdlld tavoin kitkakuluminen

pidetd&n vdhdisena.

Toiselta puolen tiivistyskaistaleiden 119 tulisi olla niin joustavia
kuin mahdollista mahdollistamaan vaihtelut hihnojen paksuudessa.
Samalla kertaa kaistaleiden 119 tulisi olla taivutetut ulospdin
mahdollistaakseen hihnojen helpon palaamisen tiivistysasentoon, jos
ne jostakin syystd ovat poistuneet t&std asennosta. Tistd syystid
tiivistyskaistale 119 voidaan muodostaa kuten on esitetty kuviossa

22, Jossa ulospdin kddnnetty osa 119a on lovitettu.
Kuviot 23-25 esittdvdt vaihtoehtoisia tiivistysjdrjestelmid, joissa
kuviossa 21 esitetyt tiivistyskaistaleet 119 on korvattu muilla

tiivistyskeinoilla.

Kaikissa tapauksissa tiivistyskeinot liittyvdt suhteellisen jdykkiin,
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sen laatuisiin kannatteisiin kuin on kuvattu kuviossa 21, jotka

eivdt siirry ilmanpaineen vaikutuksesta. Kuvion 23 esittdmdssd
suoritusmuodossa tukikannatteet 121, jotka on kiinnitetty tukiin 115,
on varustettu urilla 122, jotka on muodostettu sisdpinnoille ja Jjoi-
hin on sijoitettu joustavat putkimaiset profiilit 123, jotka nojaavat
vdliin sijoitettuihin hihnan reunaosiin. N&m&d putkimaiset profiilit
voivat olla yhdistetyt ilmanpainel&hteeseen (ei esitetty), Jjoka voi
olla sama ldhde, jota kdytetddn ilmakoteloiden paineistamiseen. Vaih-
toehtoisesti putkimaiset profiilit 123 voivat olla taytetyt jousta-
valla aineella, kuten esimerkiksi polyuretaanivaahdolla tai senkal-
taisella. Liikkeen kitkavastuksen vdhentédmiseksi putkimaisten profii-
lien 123 ja hihnan reunaosien vd1il18 ja siten kitkakulumisen vahen-
tdmiseksi hihnojen reunaosissa ja putkimaisissa profiileissa, voidaan
kdyttdd kuviossa 24 esitettyd suoritusmuotoa, jossa putkimaiset pro-
fiilit 123 on hihnan reunaosia vastapdatd olevilla alueilla p&dadllys-

tetty ruostumatonta terdstd olevilla kaistaleilla 124.

Kuten edellisissdkin suoritusmuodoissa on jdykissd kannatteissa levid-
vdt suuosat, joihin hihnojen reunaosat tydntyvdt ja joiden tehtdvind
siten on sijoittaa hihnojen reunaosat tiivistysasentoon ja mahdollis-
taa niiden paluu t&hén tiivistysaséntoon, jos ne jostakin syysta ovat

poistuneet siita.

Kuvion 25 esittdmdssd vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa jdykdt kan-
natteet on myds varustettu urilla, mutta tdssd tapauksessa ura-

osat 122 on varustettu yhdelld tai useammalla aukolla 125 ja peitetty
joustavalla kaistaleella 126 kumista tai senkaltaisesta aineesta,
jolle puolestaan on asennettu ruostumatonta ter&dstd oleva kaistale
127, joka on kosketuksessa hihnan reunaan. T&ten on luotu paine-
vybhyke 128, jota rajoittavat kannatteen ura 122 ja kumikaistale

126 ja joka on yhteydessd ilmakoteloon taikka voi vaihtoehtoisesti
olla kytketty paineldhteeseen ja tdmdn johdosta kumikaistale 126

ja tdlle asennettu ruostumatonta terdstd oleva kaistale 127 tulevat
puristetuiksi tiivistdvdadn kosketukseen hihnojen reunaosien kanssa.
Td118 tavoin ilmakotelot on tehokkaasti tiivistetty hihnojen reuno-
jen suhteen -ja tiivistys sopeutuu mahdollisiin vaihteluihin hihnojen

reunaosien paksuudessa.

Vaihtoehtoisia tiivistysjdrjestelyj& on kuvattu kuvioissa 26 ja 27.
Ndissd jadrjestelyissd on esitetty kdytetyn hihnoja, jotka ovat siten

konstruoidut, kuin on kuvattu kuvioissa 14 ja 15.
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Kuvion 26 esittdmdssd suoritusmuodossa tukiin 115, joiden tehtdvani
on kytked molemmat ilmakotelot toisiinsa, on kiinnitetty pari pituus-
suuntaan ulottuvaa jdykkd& kannatetta 131, jotka ovat kohti toisiaan
ja levidvdt ulospdin niissd pdisséd,jotka ovat poispdin tuista 115.
Kannatteet 131 on sopivasti valmistettu ruostumattomasta terdksestd
taikka muusta vdhdkitkaisesta aineesta. Hihnojen rinnakkaiset reu-
naosat, kuten on esitetty kuvioissa 14 tai 15, on ty®Snnetty kannat-
teiden 131 vdliseen alueeseen ja td&mdn johdosta rivat 89 tai 90
puristuvat alaspdin kohti viereisid hihnapintoja tiivistden asian-
omaiset ilmakotelot hihnojen reunaosiin ndhden. Kannatteiden 131
vdlissd sijaitsevien hihnojen reunaosien koko leveys on alttiina
koteloiden ylipaineelle, mikd sen vuoksi tehokkaasti pit&d ndmd reuna-
osat puristettuina yhteen. T&m&d poikkeaa edelld aikaisemmin kuvatuis-
ta tiivistysjdrjestelyistd, joissa merkittidvd osa reunaosien levey-

destd ei ollut alttiina ylipaineelle.

Kuvion 27 esitt@missd vaihtoehtoisessa jidrjestelyssd kuvion 26 mu-
kaiset kannatteet 131 on korvattu kannatteilla 135, jotka on taivu-
tettu takaisinpdin kohti toisiaan, niin ettd muodostuu haaraparit

135 ja 136, joiden haarat ovat samansuuntaiset toistensa kanssa ja
ovat yhdistetyt toisiinsa yhteiselld pyOristetylld osalla 137. Haara
135 on kytketty tukeen laipan 138 avulla. Té&dssd vaihtoehtoisessa
jdrjestelyssd, kun kannatteet 135 ovat olennaisesti jdykdt eivatkd
sen vuoksi voi joustaa ilmanpaineen vaikutuksesta, haaraparien 135,
136 lisdtty pituus tekee mahdolliseksi suuremman suhteellisen jousta-
vuuden ja t&dten jos suhteellisen kokoonpuristumatonta tavaraa sijait-
sisi hihnojen reunaosien vdlissd, niin haarat 136 voivat taipua irti
toisistaan ja pddstdd kulkemaan hihnat, jotka kuljettavat mainittua

tavaraa.

Kuvioiden 26 ja 27 esittdmien tiivistysjdrjestelyiden lisdetu perus-
tuu kannatteiden 131 jatkettuun pintaan toisessa tapauksessa ja
varteen 136 toisessa tapauksessa. Tdten tiivistys on toteutettu
siitd riippumatta, sisdaltddkd tdmd pinta ripoja ja sen vuoksi hihno-
jen reunat voivat olla merkittdvdsti siirretyt kohti levidvdd suuosaa

tai poispdin tdstd ilman hdiridvaikutusta tiivistykseen.

Kuvioissa 28-30 on esitetty hihna- ja ilmakotelojdrjestely, joka
on olennaisesti samanlainen kuin on kuvattu kuvioon 18 liittyen ilma-

koteloiden 34 ja 35 ollessa mekaanisesti kytkettyjd toisiinsa vdlin
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paddssd toisistaan olevilla tuilla 115. Kumpaankin tukisarjaan on
jdykdsti kytketty pari olennaisesti j&dykkid tukikannatteita 161,
jotka ovat olennaisesti muotoaan muuttamattomia ilmanpaineessa.
Kunkin kannatinparin 161 sis&&n on sijoitettu pari ruostumatonta
terdstd olevaa tiivistyskaistaletta 162a, 162b. Hihnojen 21, 22
rinnakaiset reunat on vastaavasti kerroksittaisesti puristettu tii-
vistyskaistaleparien 162a, 162b vadliin. Kukin alempi tiivistyskais-
tale 162b on jdykdsti asennettu alemmalle kannatteelle 161 valiin
sijoitetun, pituussuuntaisen asennuslohkon 163 kautta. Pitkdnomai-
nen taipuisa tiiviste 164, joka on muodostettu muovista, kumista
taikka senkaltaisesta aineesta ja jolla on olennaisesti puolipydred
poikkileikkausmuoto, on tiivistdvdsti kiinnitetty ylemm&dn kannatteen
161 ja ylemmdn tiivistyskaistaleen 162a vastakkaisiin pituussuuntai-
siin reunaosiin. Pitkdnomainen terdsjousikaistale 164 on ulokkeen
tapaan yhdestd pituussuuntaisesta reunastaan asennettu asennuskais-
taleelle 165, joka taas on asennettu ylemmin kannatteen 161 alasi-
vulle ja tdmdn jousikaistaleen 164 vastakkainen pituussuuntainen reu-
naosa nojaa esijdnnitetysti ylempddn tiivistyskaistaleeseen 162a.
Tdlld tavoin ylempi tiivistyskaistale on esijdnnitetty hihnareunoja
vastaan, Jjotka vuorostaan ovat sen vuoksi tiiVistévésti puristetut

alempaa tiivistyskaistaletta 162b vastaan.

Kuten kuviosta 30 selvdsti ndkyy, ylempi tiivistyskaistale 162a on
muodostettu sarjasta perdkkdisid, samalla linjalla olevia tiivistys-
kaistalekomponentteja, joista kukin on pdissddn saranoidusti, sara-
nan 166 kautta, kiinnitetty asennuskaistaleeseen 165, joka sarana

on kiinnitetty tiivistyskaistalekomponenttiin ja asennuslaippaan 167
(joka sopivasti on muodostettu jousiterdksestd), joka vuorostaan

on kiinnitetty asennuskaistaleeseen 165.

Tiivistyskaistaleparien 162a, 162b sisd&npdin suunnattuihin pituus-
suuntaisiin reunoihin on muodostettu ulospdin levidvdt ulkonemat
168, joiden tehtdvdnd on ohjata hihnareunat takaisin oikeaan asen-
toon, jos ne jostakin syystd olisivat poistuneet t&std asennosta

ja lisdksi niiden tehtdvdnd on helpottaa vaihtohihnojen paikalleen-

sijoittamista.

Juuri kuvattu konstruktio muodostaa tehokkaan tiivistyksen liikku-
vien hihnojen ja stationddristen tiivistyskaistaleiden vé&dlille

tuomatta mukanaan sopimatonta kitkakulumista tiivistyskaistaleiden
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ja hihnojen vdlille. T&md on saavutettu ottamalla huomioon se tosi-
seikka, ettd ylempi tiivistyskaistale 162a on esijédnnitetty hihnan
reunaa vastaan vain suhteellisen kohtuullisella esijé&nnitysvoimalla,
jonka aiheuttaa esijé@nnityskaistale 164, jolloin ei viimeksimainittu
eikd myOskdidn itse tiivistyskaistale 162a ole alttiina ilmakotelon
34 paineelle. Se seikka, ettd taipuisalla tiivisteelld 164 on olen-
naisesti puolipydred poikkileikkausmuoto, varmistaa sen, ettd mySs-
kddn se el aiheuta merkittdvdid esijdnnitysvaikutusta tiivistys-
kaistaleeseen l62a seurauksena ilmanpaineen vaikutuksesta. Todetaan,
ettd alempi tiivistyskaistale 162b, joka on lujasti asennettu jdy-
kdlle asennuslohkolle 163, ei myOskddn ole tehokkaasti vddristynyt
ilmanpaineen vaikutuksesta aiheuttaakseen yldspdin suunnattua esijan-
nitysvaikutusta hihnanreunaan. ©On kuitenkin ymmdrrettdvd, ettd tie-
tyissd olosuhteissa voivat molemmat tiivistyskaistaleet 162a ja 162b

olla taipuisasti ja joustavasti asennetut.

Vaikka edelld erityisesti kuvatuissa suoritusmuodoissa on aina viitat-
tu hihnojen kulkuun yhteydessd kahteen ilmakoteloon, jotka molemmat

on kytketty ilmanpaineen l&hteeseen, on ymmdrrettdvd, kuten on
ehdotettu aikaisemmassa patentissa, ettd keksintd on yhtd hyvin sovel-
lettavissa tapaukseen, jossa hihnat kulkevat l&dpi yhtendisen ilmakote-
lon ja ilmanpaine vaikuttaa hihnojen vastakkaisiin sivuihin johtuen
paineesta, joka vallitsee yhtendisessd kotelossa. Tdssd tapauksessa
on vdltetty tarve estdd ilman vuoto erillisistd koteloista suhteessa
erillisiin hihnoihin. Toiselta puolen on varattava vdlineet sen var-
mistamiseksi, ettd hihnojen rinnakkaiset pituussuuntaiset reunat pysy-
vdt riittdvdsti puristettuina yhteen vallitsevalla ilmanpaineella,

niin ettd vdltetddn mahdollisuus puristetun ilman vuotamisesta sisddn-

pdin.

Hihnakonstruktiot, jotka on kuvattu kuvioissa 16 ja 17, on erityisesti
suunniteltu kdytett&dviksi silloin, kun irtotavara on hyvin hienoca ja
on tarpeen varmistaa se, ettd olennaisesti ei mitddn vuotoa tapahdu
hihnojen liikkuessa ldpi koteloiden. T&dssd tarkoituksessa on toisen
hihnan sisdpinnan pituussuuntaiset reunaosat varustettu pituussuuntaiw
silla rivoilla 92 ja 93. N&md rivat puristetaan rinnakkaista hihnan
pintaa vastaan joillakin mekaanisilla vdlineilld, jotka jo on edelld
selitetty ja/tai silld ilman ylipaineella, joka vaikuttaa hihnojen
ulkopintoihin ja t&ll& tavoin hihnojen sisdidnsulkema tavara on tehok-

kaasti tiivistetty vuotamista vastaan.
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Kun hihnat kuitenkin on jarjestetty kulkemaan l&pi juuri kuvatun
vhtendisen ilmakotelon, edelld selitetty jdrjestely myOs tdssa tapauk-

sessa tehokkaasti estdd8 ilman pd&syn hihnojen wvadliin.

Seuraavassa selitetdidn kuvioihin 31-35 liittyen keinoja, joita kdyte-
tddn varmistamaan tehokas tiivistys olennaisia ilmahdviditd vastaan

ilmakoteloiden yl&- ja alapdissd hihnoihin n&hden.

On ymmdrrettdvd, ettd mitd tulee tiivistykseen, joka on toteutettava
liikkuvan hihnan tai hihnarummun ja toiselta puolen stationddrisen ko-
telorakenteen vdlilld, muodostuu kaksi toisistaan poikkeavaa pulmaa.
Ensimm&inen tiivistyspulma muodostuu silloin, kun liikkuvalla kompo-
nentilla (so. hihnalla tai rummulla) on vakio, ei-muuttuva muoto.
Td8ssd tapauksessa voidaan yksinkertaista taipuisaa tiivistystd, esi-
merkiksi taipuisia (esim. kumisia) kaistaleita 37, 38, 40 kayttaa
tiivist&dmd&n kotelo liikkuvan komponentin suhteen. Toinen ja erilai-
nen pulma syntyy silloin, kun liikkuvalla komponentilla on vaihteleva
muoto ja tédssd tapauksessa on kédytettdvd vaihtelevaa tiivistystd,
jonka tiivistysominaisuudet ovat itsesddtdvida liikkuvan esineen muodon
mukaisesti. Heti todetaan, ettd esilld olevassa tapauksessa vaihtele-
van muodon, jonka suhteen kotelorakenne on tiivistettdvd, muodostaa
hihna hihnojen sisddnsulkeman tavaran deformoimana. Juuri kuvatussa
suoritusmuodossa ja tdssd kuvioihin 31-35 kuvattavassa suoritusmuodos-
sa vain yksi hihnoista (21) on siten deformoitunut, toinen hihnoista
22 kulkee yli sylinterimdisten rumpujen 32, 33 ja pysyy ©olennaisesti
tasaisena. Havaitaan kuitenkin, ettd nyt kuvattavat tiivistykset

ovat myds sovellettavissa, kun molemmat hihnat 21, 22 ovat niiden
védliinsd sulkeman tavaran deformoimat, sopivia toimenpiteitd on

tehty, jotta sallittaisiin toisen hihnan 22 deformaatio, sopivalla

muotoilemalla rumpu 33.

Seuraavassa, kuvioihin 31-35 liittyen kuvattavassa suoritusmuodossa
kdsitellddn vain tiivistystd ilmakoteloiden yldpd3n ja hihnojen ja
rumpujen v&lilld, yksityiskohdat, jotka koskevat koteloiden alapdiden
tiivistystd hihnoihin ja rumpuihin n&hden on selitetty kuvioihin 2,

3 ja 5 liittyen.

Kuten ndhdadn kuvioista 31-35, molemmat kotelot 34 ja 35 on muodos-
tettu olennaisesti kanavanmuotoisesta rakenteesta. T&ten koteloon 34
kuuluu p&ddtyseind 141 ja sivuseindt 142, joiden sivuseinien pituussuun-

taiset reunat on tiivistetty hihnojen pituussuuntaisiin reunaocosiin
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ndhden niilld tiivistysjdrjestelyilld, joita edelld on kuvattu kuvioi-
hin 18-27 liittyen. Kuten kuvioista 2, 3 ja 5 selvdsti ndkyy, on kote-
lon 34 alin reuna varustettu taipuisilla kaistaleilla 37, jotka on jar-

jestetty lujasti puristumaan rummun 31 paljasta pintaa vastaan.

Kotelo 35 on samalla tavoin muodostettu sivuseindstd 143 ja pddtysei-
nistd 144 ja on samalla tavoin varustettu pituussuuntaisilla tiivistys-
védlineilld ja poikittaisilla tiivistyskaistaleilla 38. Kotelon 35 yli-
pdd on varustettu tiivistyskaistaleilla 40, jotka kulkevat pitkin pda-
tyseindn reunaa ja sivuseinien reunoja ja ovat puristetut rummun 33

paljasta pintaa vastaan.

Kuten edelld jo mainittiin, kotelon 34 yldp&d&n tiivistys hihnan 21 suh-
teen muodostaa erityisen pulman ottaen huomioon, ettd hihna 21 esillad
olevassa suritusmuodossa on deformoitunut, kun se sulkee sisddnsd kulje-
tettavaa tavaraa ja tdlld deformaatiolla voi olla eri laajuuksia,

niin ettd hihnan 21 lopullinen muoto voi vaihdella tdysin tasaisesta
muodosta, joka ndhdddn kuvioissa 31 ja 32, deformoituun muotoon, joka

ndhdddn kuvioissa 33 ja 34.

Tata tarkoitusta varten on muodostettu ylempi tiivistys 36. Tiivis-
tyksen 36 muodostaa joustava kalvo 146, jolla on olennaisesti suorakul-
mainen muoto ja joka on muodostettu kumista tai jostakin muusta tidl-
laisesta joustavasta aineesta. Kalvo 146 on poikittaisessa reunassaan
147 tiivistdvdsti kytketty kotelon 34 pddtyseinddn 141. Kalvon 146
sivureunat on samalla tavoin tiivist&dvasti kytketty kotelon 34 si-

vuseinien 142 reunoihin.

Sarja pitkdnomaisia, taipuisia, ruostumatonta terdstid olevia kaista-
leita 148 on alapdistddn niiteilld 148a kiinnitetty kotelon 34 pddte-
seinddn 141, kaistaleiden pdiden vdlilld olevasta kohdasta niiteilld
149 kalvon 146 siihen poikittaiseen reunaan, joka on etd&dlld reunasta
147. T&ten terdskaistaleet 148 nojaavat hihnojen 21 pintaa vastaan

ja taipuisan kalvon 146 ansiosta terdskaistaleiden ne pinnat, jotka no-
jaavat hihnaa 21 vasten, voida helposti sopeutua hihnan 21 muodonmuu-
toksiin. Piirustuksista ndhddadn helposti, ettd kun kotelossa 34 vallit-
see ilman ylipaine, t&8mid paine pyrkii pullistamaan kalvoa 146 ja t&mén
johdosta terdskaistaleet 148 tulevat puristetuiksi hihnan 21 pintaa
vastaan. Terdskaistaleiden 148 vdlit ovat sellaiset, ettd vaikka ne

toiselta puolen ovat riittdvdn etddlld toisistaan, niin ettd ne voivat
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sopeutua hihnan muotoa vastaaviin asentoihin, niin toiselta puolen etdi-

syydet ovat riittdvdn pienet, jotta ilmahdvid kotelosta 34 kaistaleiden

148 v&dlistd on vdhdinen tai merkityksetdn.

Kuviot 33 ja 34 osoittavat, miten terdskaistaleet 148 nojaavat defor-
moitua hihnaa 21 vastaan siten tehokkaasti tiivistden kotelon 34 yl&a-

pddn merkittdvdd ilmahavidtd vastaan.

Kaistaleet voivat olla valmistetut mistd tahansa v&hdkitkaisesta ai-
neesta, jolla on hyvd jousilaatu, kuten esimerkiksi ruostumattomasta
terdksestd, ja niiden tulee olla poikkileikkaukseltaan ohuita. K&ytdn-
t806n sovelletussa erityisessd suoritusmuodossa kdytettiin 2 mm paksui-
sia ruostumatonta terdstid olevia kaistaleita. Kalvon muoto ja terds-
kaistaleiden vilit ovat sellaiset, ettd terdskaistaleilla on mahdolli-
suus taipua ja jatkuvasti yll&dpitdd tehokas kosketus hihnaan. Lisdksi
kalvon muoto varmistaa sen, ettd paine, jolla terdskaistaleet nojaavat
hihnaan (ja tdmdn seurauksena tdstd paineesta johtuva kitkakuluminen),
tulee pidetyksi minimissd. T&ten kalvo pyrkii laajenemaan yl&spdin ja
terdskaistaleille vuorostaan annetaan yldspdin suunnattu voimakompo-
nentti, joka vdistdmdttOmédsti pienentdd painetta, jolla kaistaleita
puristetaan hihnaa vastaan. Kun kaistaleiden lukumddrd on huomattava,
kysymyksessd olevassa erityisessd esimerkissd kdytettiin 28 kaistaletta,

on kaistaleiden vdlistd ulospddsevd ilmamddrd merkityksetdn.

Vaikka edelld selostetussa sovituksessa kalvo 146 pullistetaan kotelos-
sa 34 vallitsevan ilmanpaineen vaikutuksesta voidaan t&hdn tarkoituk-

seen myds kdyttdd vaihtoehtoinen ja mahdollisesti itsendinen ilmanpaine-

l&hde.

On huomattava, ettd juuri esimerkkind kuvattu nostokuljettimen erityi-
nen konstruktio, jossa sydttdvydhyke on paljaan hihnaosan vieressd
vldvirtaan alimmasta rummusta 31, varmistaa sen, ettd hihnan 21 muo-
donmuutos, josta johtuu sen vaihteleva muoto, tapahtuu vasta sen jdl-
keen, kun se on ohittanut rummun 23. Tdmdn johdosta hihnojen 21 ja

22 alin tiivistys rumpuihin 31 ja 32 ndhden koteloiden alapddssd on
toteutettu yksinkertaisten taipuisien kaistaleiden avulla. T&m& luon-
nollisesti on huomattava yksinkertaistus verrattuna esimerkiksi aikai-
semmassa patentissamme esitettyyn konstruktioon, jossa jo vddristynyt
hihna tai vd&ristyneet hihnat sek& poistuvat ilmakoteloista ettéd
tulevat ilmakoteloihin ja néissd olosuhteissa senkaltaista tiivistysta
36,joka juuri selitettiin kuvioihin 31-35 liittyen, olisi kéytettévé
mySs koteloiden alemmilla alueilla.
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Patenttivaatimukset
1. Nostokuljetin irtotavaran kuljettamiseksi pitkin ennaltamddrdttyd

rataa, josta ainakin osa on pystysuorassa tai ldhes pystysuorassa
suggggﬁé;% johon kuljettimeen'kuﬁld£4kaksi rinnakkaista hihnaa (21,22)
jg;den vdliin irtotavara on sijoitettava ja ilmanpainevdlineet (34,35,
39), jotka on sovitettu vaikuttamaan suoraan yhteen tai molempiin
hihnojen ulkopintoihin, kun hihnat ovat pystysuorassa tai ldhes pys-
tysuorassa suunnassa, niin ettd hihnat tulevat puristetuiksi kohti
toisiaan ja niiden vdlissd sijaitsevaa irtotavaraa vastaan ympdrdi-
mddn tdmd tavara ja niin ettd hihnojen rinnakkaiset pituussuuntaiset
reunaosat tulevat puristetuiksi toisiaan vastaan, t un n e t t u
siitd, ettd siihen osaan nostokuljetinta, joka on suunniteltu sijait-

semaan pystysuorassa tali ldhes pystysuorassa suunnassa, sisdltyy pédda-

tealue, jossa on syottdvyoShyke (41), johon irtotavara sydtetdédn, Jjohon

pddtealueeseen kuuluu mainituista hihnoista toisen (21) pdédteosa,

joka on v&dlin pddssd toisen (22) hihnan vastaavasta pddteosasta, niin

ettd tulee mddritetyksi avoin hihna-alue, ja ettd syottOmekanismi (2)

sijaitsee rinnakkain mainittuun avoimeen hihna-alueeseen nidhden maini-

tun tavaran sydttédmiseksi mainitulle avoimelle hihna-alueelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nostokuljetin, t un n e t t u
siitd, ettd hihnojen (21,22) pddteosat ovat olennaisesti yhtd pitk&dl-

le ulottuvat.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nostokuljetin, t unne t t u
siitd, ettd toisen hihnan (21) paddteosa ulottuu ohi toisen hihnan

(22) vastaavan péddteosan, niin ettd muodostuu mainittu avoin hihna-

alue.

4. Patenttivaatimusten 1-3 mukainen nostokuljetin, t unne t t u

siitd, ettd sydttOmekanismiin (2) kuuluu tavaran kokoamisvilineet

(44; 65; 72; 77) ja tavaran heittovélineet (47; 65; 74; 77), jotka

kokoamisvdlineet on jdrjestetty kokoamaan mainittu irtotavara mainit-
tuihin heittovdlineisiin, jotka on jdrjestetty heittdmidn irtotavara

ylospdin ja ulospdin mainittuun avoimeen hihna-alueeseen.

5. Patenttivaatimuksén 4 mukainen sy6ttOmekanismi, t unn e t t u
siitd, ettd mainittuihin heittov&lineisiin kuuluu heittopydrid (47;
65; 74; 77), johon on muodostettu olennaisesti siteettdisesti suunnat-

tuja lapoja (48; 66; 73), joihin mainittu koottu tavara siirretdin
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ja ettd mainitun py®drdn kdyttdakseli (50; 68) on sijoitettu olennai-
sesti vaakasuoraan suuntaan, niin ettd heittopydrédn pydrinndstd on

seurauksena kootun tavaran heittdminen hihna-alueeseen.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen sy&ttOmekanismi, t unne t tu
siitd, ettd mainittu heittopydrd (44a,44b; 65) on siten mitoitettu ja
muotoiltu, ettd se toimii myds mainittuna kokoamisvdlineend ja ettd
mainitut lavat (66) on jadrjestetty kauhomaan mainittu tavara kokoon

ja sen jdlkeen heittédmiddn se.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sydttdmekanismi, t u nn e t t u
siitd, ettd se on varustettu kahdella heittopydrdlld (44a,44b),

jotka on jadrjestetty pySrimddn vastakkaisiin suuntiin toisiinsa n&hden

8. Patenttivaatimusten 5-7 mukainen syOttbmekanismi, t un n e t t u
siitd, ettd mainittuina kokoamisvdlineind on ruuvikuljetin (45), joka
on jadrjestetty sijoitettavaksi tavaraan olennaisesti vaakasuoraan
suuntaan ja heittopy&rdn (47) viereen, niin ettd tavara tulee kootuk-

si mainitulla ruuvikuljettimella ja kuljetetuksi mainittuun heitto-

pyorddn.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen sytttSmekanismi, t unne t tu
siitd, ettd mainittu ruuvikuljetin (45) on varustettu vasenkdtisilld
(45a) ja oikeakdtisilld (45b) ruuvisiivilld eri puolilla keskiosaa,
joka sijaitsee mainitun heittopySrdn (47) vieressd, niin ettd mai-
nittuun keskiosaan koottu tavara tulee siirretyksi mainitun pydréan

perdkkédisiin lapoihin.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen syodttSmekanismi, t unne t t u
siitd, ettd mainitun ruuvikuljettimen (45) keskiosaan on muodostettu
olennaisesti s&dteettdisesti suunnattuja lapoja, joihin mainittu tava-

ra kootaan.

11. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sySttOmekanismi, t unn e t t u
siitd, ettd mainittuina sySttdvdlineind-en raappakuljetin (71), jossa
kuljetushihna tai -ketquY;E) on varustettu ulospdin suunnatuilla
raappasiivilld (73) Jja kulkee yli kahden vdlin pddssi toisistaan ole-
van pyodrédn (74,75), joista toinen (74) on jidrjestetty kdytetyksi, toi-
sen (74) mainituista pyOristd sijaitessa mainitun avoimen hihnaosan
vieressd ja toimiessa yvhdessd ympdrOivdn hihnan (72) ja raappaterien

(73) kanssa mainittuna heittopydrdni.
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12. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sydttSmekanismi, t unne t tu
siitd, ettd mainittuina sybttdvdlineind on tavaran sySttdkouru tail

~putki, joka on yhteydessd mainittuun heittopydr&ddn (77).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen sydttbmekanismi, t unnet tau
siitd, ettd pystysuora ruuvikuljetin (81) on liittyneend mainitun

syodttokourun sisdd@nmenopddhdn.

Patentkrav
1. Elevatortransportdr fOr att transportera bulkmaterial Sver en

férutbestdmd bana, varvid atminstone ett parti av banan f6rldper i
vertikal eller ndra vertikal riktning, vilken transportdr innefattar
ett par ndra varandra beldgna band (21,22), mellan vilka bulkmaterialet
avses vara beldget, samt tryckluftanordningar (34,35,39), avsedda att
verka direkt pd en eller bdda av de yttre bandytorna, ndr banden &r

i den vertikala eller ndra vertikala riktningen, s& att banden hop-
pressas med varandra och mot det mellanliggande bulkmaterialet fOr att
innesluta detta och de nirliggande, ldngsriktade kantpartierna av
banden pressas mot varandra, k @ nnetecknad av att ett parti
av elevatortransportdren, som dr avsett att placeras i vertikal eller
ndra vertikal riktning, innehdller ett &ndomrdde med en matarzon (41),
i vilken bulkmaterialet inmatas, vilket &dndomra&de omfattar ett &dnd-
parti av ett (21) av banden, som dr atskilt fran ett motsvarande &dnd-
parti av det andra (22) bandet till bildande av ett exponerat band-
omrade, samt att en matarmekanism (2) &dr belidgen invid det exponerade

bandomradet f6r att mata materialet till det exponerade bandomrddet.

2. Transportdr enligt patentkravet 1, k Ennetecknad av

att bandens (21,22) &dndpartier har vdsentligen samma utstridckning.

3. Transportdr enligt patentkravet 1, k & nnetecknad av
att ett dndparti av ett av banden strdcker sig utbver ett motsvarande

andparti av det andra bandet till bildande av det exponerade band-

omradet.

4, Transportdr enligt nadgot av patentkraven 1-3, k &nneteck -
n ad av att matarmekanismen (2) innefattar en materialuppsamlings-
anordning (44; 65; 72; 77) och en materialutskjutningsanordning

(47; 65; 74; 77), vilken uppsamlingsanordning dr avsedd att uppsamla
bulkmaterialet till utskjutningsanordningen, som &r anordnad att
utskjuta bulkmaterialet uppdt och utat in i det exponerade band-

omradet.
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5. Matarmekanism enligt patentkravet 4, k &nne tecknad
av att utskjutningsanrodningen innefattar ett slunghjul (47; 65; 74;
77), som dr utformat med vdsentligen radiellt riktade paddlar

(48; 66; 73), pd vilka det uppsamlade materialet forflyttas, och
att drivaxeln (50; 68) hos hjulet dr anordnad att placeras i en
visentligen horisontell riktning, varvid rotation av slunghjulet
medfdr utskjutning av det uppsamlade materialet in i det exponerade

bandomrédet.

6. Matarmekanism enligt patentkravet 4, k & nnetecknad
av att slunghjulet (44a,44b; 65) dr dimensionerat och format for
att dven tjina slsom uppsamlingsanordningen, varvid paddlarna (66)

dr anordnade att skopa upp materialet och didrefter utskjuta det.

7. Matarmekanism enligt patentkravet 6, k @ nnetecknad
av att ett par slunghjul (44a,44b) finnes, anordnade fOr motrotation

relativt varandra.

8. Matarmekanism enligt ndgot av patentkraven 5-7, k @&nneteck
n ad av att uppsamlingsanordningen innefattar en skruvtransportdr
(45), som &dr anordnad att placeras i materialet i vdsentligen horison-~
tell riktning och invid slunghjulet (47), sa att material uppsamlas

av skruvtransportdren och transporteras till slunghjulet.

9. Matarﬁekanism enligt patentkravet 8, k @& nnetecknad

av att skruvtranspordtren (45) dr utformad med motsvarande vénster
(45a) och hdger (45b) skruvsatser vid vardera sidan om ett centralt
parti, som dr beliget invid slunghjulet (47), s& att mtaerial, som
uppsamlas i det centrala partiet, Overfdres till successiva paddlar

hos hjulet.

10. Matarmekanism enligt patentkravet 9, k @& nnetecknad
av att skruvtranspordtren (45) &r utformad i det centrala partiet med

vdsentligen radiellt riktade paddlar, pa& vilka materialet uppsamlas.

11. Matarmekanism enligt patentkravet 5, k & nnetecknad

av att uppsamlingsanordningen bildas av en skraptransportdr (71),
varvid ett transportband eller en -kedja (72) dr forsedd med utat
riktade skrapblad (73) och passerar Over ett par atskilda hjul (74,
75), av vilka ett (74) &dr avsedd att drivas, varvid ett (74) av hjulen

dr placerat invid det exponerade bandpartiet och tillsammans med de
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omgivande bandet (72) och skrapbladen (73) tjdnar sé&som slunghjulet.

12. Matarmekanism enligt patentkravet 5, k @ nnetecknad
av att uppsamlingsanordningen bildas av en matarrdnna f0r material

i kommunikation med slunghjulet (77).

13. Matarmekanism enligt patentkravet 12, k & nne t ecknad
av att en vertikal skruvtransportdr (8l) dr f£f6rbunden med en inmat-

ningsdnde hos matarrdnnan.
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