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(54)  Schmierdlversorgungseinrichtung fir eine Brennkraftmaschine

(57) Die Erfindung betrifft eine Schmierdlversorgungseinrichtung fir eine Brennkraftmaschine mit unterhalb eines
Kurbelgehauses angeordneten Olauffanggehause (2), in dem zwei Bauraumabschnitte (2a, 2b) fiir die Olabsaugung
ausgebildet sind, mit einer ersten Olpumpe (8), durch die das Schmierél aus dem ersten Bauraumabschnitt (2a) abge-
saugt und zu den Verbrauchern der Brennkraftmaschine, wie z.B. Kurbelwellenlager, Nockenwellenlager etc. gefordert
wird, und einer zweiten Olpumpe (10), mit der das Schmierdl aus dem zweiten Bauraumabschnitt (2b) abgesaugt und
in den ersten Bauraumabschnitt (2a) geférdert wird, sowie mit einem Olkiihler zur Kiihlung des Schmieréls(12).

Es wird vorgeschlagen, dass der Olkiihler (12) im Schmierélkreislauf der zweiten Olpumpe (10) eingebunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schmierdlversorgungseinrichtung fur eine Brennkraftmaschine gemaR den Merk-
malen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1.

[0002] Inder DE 101 59 106 Al, die auf die Anmelderin zuriickgeht, ist eine Brennkraftmaschine mit einem Kurbel-
gehause und einem daran befestigten Olauffanggehduse dargestellt und beschrieben, bei der mittels einer Olpumpe
mit zwei Pumpenstufen (iber eine erste Pumpenstufe das in einem ersten Olsammelraum befindliche Schmierél zu den
Verbrauchern geférdert wird, wahrend tiber eine zweite Pumpenstufe in einem zweiten, hinteren Olsammelraum be-
findliches Schmierdl direkt in den ersten Olsammelraum geférdert wird. Wie weiterhin aus Fig. 3 der DE 10159 106 Al
ersichtlich ist, wird das durch die erste Pumpenstufe zu den Verbrauchern geférderte Schmierdl durch einen Olfilter und
einen Olkihler gereinigt und gekdihlt.

[0003] Insbesondere der Olkiihler stellt einen hydraulischen Widerstand dar, der insbesondere bei niedrigen Oltem-
peraturen zu einem entsprechenden Druckabfall fihrt. Nachgeschaltete Verbraucher, wie z.B. hydraulisch verstellbare
Nockenwellenversteller oder eine hydraulisch betatigbare Ventilhubumschaltung kénnen aufgrund nicht ausreichenden
Oldrucks bzw. Olmenge nachteilig beeinflusst werden.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, derartige Nachteile zu vermeiden.

[0005] Die Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale geldst.

[0006] Dadurch, dass der Olkiihler als ein wesentlicher hydraulischer Widerstand aus dem Hauptélkreislauf heraus-
genommen und in die zweite hintere Pumpenstufe eingebunden ist, kann die Schmierdlversorgung zu den Verbrauchern
verbessert werden. Neben einer besseren Schmierdlversorgung der Hauptverbraucher kann die Leistungsaufnahme
der beiden Olpumpen in Summe reduziert werden, wenn iiber die zweite Pumpenstufe ein geringerer Olvolumenstrom
gefordert wird, da dann entsprechend der hydraulische Widerstand des Olkiihlers geringer ist. Durch die Eliminierung
des Olkiihlers aus dem Ol-Hauptversorgungskreislauf kann die im Hauptstrom angeordnete Olpumpe kleiner ausgebildet
werden; die Antriebsleistung der Druckstufe reduziert sich dabei in der GréRenordnung des Druckverlusts des Olkiihlers.
[0007] Auf vorteilhafte Art und Weise ist der Olkiihler auf der Druckseite der zweiten Olpumpe angeordnet.

[0008] Eine effektive und wirkungsvolle Kiihlung ergibt sich, wenn der Olkiihler als Ol/Wasser-Plattenwéarmetauscher
ausgebildet ist.

[0009] Die beiden Olpumpen sind auf vorteilhafte Art und Weise zu einer Doppelélpumpe mit zwei Pumpenstufen
zusammengefasst.

[0010] Beieiner Brennkraftmaschine mit Abgasturboaufladung, bei der das Laufwerk des Abgasturboladers (ATL) mit
Schmierdl versorgt wird, kann auf vorteilhafte Art und Weise das von der ATL- Olabsaugpumpe in den ersten Bauraum-
abschnitt zuriick geforderte Ol ebenfalls durch den Olkiihler gekiihlt werden. Dazu miindet die Druckseite der ATL-
Absaugpumpe stromauf des Olkiihlers in den (Neben-) Schmierdlkreislauf der zweiten Olpumpe (zweite Druckstufe) ein.
[0011] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung und Zeichnung naher erlautert.
[0012] Die einzige Figur zeigt einen Hydraulikschaltplan einer aufgeladenen zweireihigen Brennkraftmaschine mit
acht Zylindern.

[0013] Das sich nach unten hin an ein Kurbelgehduse (nicht dargestellt) einer Brennkraftmaschine anschlieBende
und nur schematisch dargestellte Olauffanggehause, im folgenden als Olwanne 2 bezeichnet, weist einen vorderen und
hinteren Bauraumabschnitt 2a und 2b auf, die im folgenden als erster und zweiter Olsammelraum bezeichnet sind. In
jedem der beiden Olsammelrdume 2a und 2b ist ein Saugrohr 4 und 6 platziert, die saugseitig an jeweils eine Olpumpe
8 und 10 angeschlossen sind. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die beiden Olpumpen 8 und 10 als eine Dop-
peldlpumpe mit zwei Pumpenstufen zusammengefasst, wobei die erste Pumpenstufe 8 regelbar ist. Das im hinteren
Olsammelraum 2b aufgefangene Schmierdl wird mit Hilfe der zweiten Pumpenstufe 10 in den ersten Olsammelraum
2a gepumpt. In den hinteren Schmierélkreislauf ist ein als Plattenwarmetauscher ausgebildeter Olkiihler 12 integriert,
der fur eine entsprechende Kiihlung des Schmieréls sorgt. Uber die erste Pumpenstufe 8 wird das im ersten Olsam-
melraum 2a befindliche Schmierdl den eigentlichen Verbrauchern der Brennkraftmaschine zugefiihrt. Dazu gehéren:
die Hauptlager der Kurbelwelle 14, die Lager fir die vier Nockenwellen 16, die Kolbenspritzdiisen 18 (4x) sowie die flr
beide Zylinderbankreihen auf der Einlassseite vorgesehenen hydraulisch betétigbaren Nockenwellenversteller 20 und
schaltbaren Tassenstdssel 22 zur Ventilhubumschaltung (sog. Porsche VarioCamPlus- System) als auch die sowohl
einlassals auch auslassseitig hydraulisch betatigharen Ventilspielausgleichselemente 24. Wie aus dem Hydraulikschalt-
schema erkennbar, wird das den beiden Zylinderképfen zugefiihrte Schmierdl fir die Nockenwelle 16, die Nockenwel-
lenversteller 20, die schaltbaren Tassenstdssel 22 und die Ventilspiel-Ausgleichselemente 24 Uber erste Rickflhrkanéale
26 in den ersten Olsammelraum 2a zuriickgefiihrt, wahrend das fiir die Hauptlager der Kurbelwelle 14 und die Kolben-
spritzdiisen 18 vorgesehene Schmierdl iiber zweite Olriickfiihrkanale 28 in den hinteren Olsammelraum 2b zuriickgefiihrt
ist.

[0014] Derfirjede Zylinderbankreihe vorgesehene Abgasturbolader 30 und 32 wird ebenfalls Gber die erste Druckstufe
8 zur Schmierung des Laufwerks mit Schmier6l versorgt. Zur Absaugung des den beiden Abgasturboladern 30 und 32
zugefiihrten Schmierdls ist jeweils eine Olabsaugpumpe 34 und 36 vorgesehen, die das Schmierél aus dem so genannten



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1703 094 A2

Catch-Tank 38 und 40 absaugen und in den ersten Olsammeiraum 2a zuriickférdern. Wie aus dem Schaltschema
ersichtlich, wird auch das von den beiden ATL-Absaugpumpen 34 und 36 geforderte Schmierdl tiber den Olkiihler 12
entsprechend gekihlt. Dazu miindet eine gemeinsame Druckleitung 42 in die Druckleitung 44 der zweiten Pumpenstufe
10 ein. Zur Begrenzung des maximalen Oldrucks ist fiir die erste Pumpenstufe 8 ein Sicherheitsventil 46 vorgesehen,
das im Bedarfsfall eine entsprechende Bypassleitung 48 freigibt. Zur Reinigung des den Verbrauchern zugefiihrten
Schmierdls ist ein entsprechender Olfilter 50 mit einem Uberdruckventil vorgesehen.

Patentanspriiche

1.

Schmierélversorgungseinrichtung fir eine Brennkraftmaschine mit einem unterhalb eines Kurbelgeh&uses ange-
ordneten Olauffanggehause (2), in dem zwei Bauraumabschnitte (2a, 2b) fiir die Olabsaugung ausgebildet sind,
mit einer ersten Olpumpe (8), durch die das Schmierdl aus dem ersten Bauraumabschnitt (2a) abgesaugt und zu
den Verbrauchern der Brennkraftmaschine, wie z.B. Kurbelwellenlager, Nockenwellenlager etc. geférdert wird, und
einer zweiten Olpumpe (10), mit der das Schmierél aus dem zweiten Bauraumabschnitt (2b) abgesaugt und in den
ersten Bauraumabschnitt (2a) gefordert wird, sowie mit einem Olkihler (12) zur Kiithlung des Schmieréls, dadurch
gekennzeichnet, dass der Olkiihler (12) im Schmierélkreislauf der zweiten Olpumpe (10) eingebunden ist.

Schmierélversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Olkiihler (12) auf der
Druckseite der zweiten Olpumpe (10) angeordnet ist.

Schmierélversorgungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Olkiihler (12) als
Ol/wasser-Warmetauscher in Plattenbauweise ausgebildet ist.

Schmierdélversorgungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Olpumpen (8, 10) zu einer Doppeldlpumpe mit zwei Pumpenstufen zusammengefasst sind.

Schmierélversorgungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine Olabsaugpumpe (34, 36) fur einen Abgasturbolader (30, 32) vorgesehen ist, die das Schmierdl
vom Abgasturbolader (30, 32) in den ersten Bauraumabschnitt (2a) zuriickfordert, wobei die Rickférderung tber
den Olkiihler (12) erfolgt.
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