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Inventia se referd la un sistem gi la o0 metodé pentru transferul unei statii mobile intr-
un sistem de radio telecomunicatii mobile (GSM) care este folosit in retele de telefonie celu-
lard in multe {ari din intreaga lume.

Se cunoasgte cd GSM oferda un domeniu util de servicii in refea si de standarde.
Retelele GSM existente se bazeaza pe tehnologia de comunicatii digitale cu acces multiplu
cu diviziune in timp (TDMA). intr-o refea celulard bazata pe TDMA, fiecare unitate de abonat
mobil comunica numai cu o singura statie de baza la orice moment dat. Atunci cand un
abonat se migca de la o celuld la alta fi ia locul un " transfer (remitere ) tare”, la care statia
de baza cu care a comunicat abonatul igi ntrerupe legétura cu abonatul $i o noua statie de
baza il preia.

Accesul multiplu cu diviziune de cod (CDMA) este o tehnologie de comunicatii digitale
Tmbunététita care ofera utilizare mai eficienta a largimii de banda radio decat TDMA ca si a
unei mai bune legéaturi fiabile, fard atenuare intre abonatii de telefonie celulara si statiile de
baza. Standardul principal CDMA este 1S-95, promulgat de Asociatia Industriei de Telecomu-
nicatii (AIT). Acest standard asigura o capacitate de "remitere slabd" (sau "handoff”) la care
are loc migcarea de la o celuld la alta, unitatea abonatului este temporar in contact cu doud
sau mai multe statii de baza in acelasi timp. Aceasta “remitere slabd”, care este facuta posi-
bild prin aproximatia cu diviziunea de cod, scade probabilitatea pierderii unei conexiuni,care
se poate intampla frecvent la remiterile dure.

Se cunoaste cererea de brevet PCT/US96/20764, care descrie un sistem de radio-
telecomunicatii ce utilizeaza o interfafa prin aer (radio) CDMA (adica protocoale de comu-
nicatii RF de baza) pentru a implementa servicii §i protocoale de retea GSM. Utilizand acest
sistem, cel putin cateva dintre statiile de baza TDMA (statii BSS) si unitatile de abonat de la
o refea GSM existenta ar fi Tnlocuite sau addugate prin echipamente CDMA corespun-
zatoare. Statiile CDMA BSS din acest sistem sunt adaptate sa comunice cu centrele de
comutare mobile GSM (centre MSC) printr-o interfatd A GSM standard. Nucleul serviciilor
de retea GSM este astfel mentinut, iar trecerea de la TDMA la CDMA este transparenta pen-
tru utilizatori.

Se mai cunosc refelele de comunicatii celulare hibride ce incorporeaza atat elemente
GSM cat si CDMA care sunt de asemenea descrise in publicatiile de brevet WO 95/24771
si WO 96/21999, precum si intr-un articol de Tscha, et al., intitulat "O poartd de intrare a
semnalizdrii abonatului intre stafa mobild COMA si centrul de comutare mobil GSM", din
lucrarile celei de a doua Conferinfe Internationale asupra Comunicatiilor personale
Universale, Ottawa (1993), paginile 181-185, care sunt incorporate aici ca referin{a. Nici una
din aceste publicatii nu are de-a face cu aparitiile specifice a felului cum se efectueaza remi-
teri eficiente ale unitailor de abonat intre diferite statii de baza n astfel de retele hibride.

Este, de asemenea cunoscuta cererea PCT/US97/00926, care descrie metode de
remiteri intersisteme intre statiile BSS CDMA si TDMA intr-un sistem de telecomunicatii
hibrid GSM/CDMA. O statie BSS GSM/TDMA genereaza semnale de baliza pilot conform
cu tehnologia CDMA. Pe durata unui apel telefonic o unitate de abonat detecteaza semnalele
pilot si notifica unui controlor al stafiei de baza ca semnalele au fost detectate. Unitatea de
abonat este apoi remisa de la statia CDMA la statia TDMA fara intreruperea convorbirii.

Uniunea Internationala de Telecomunicatii a cerut recent prezentarea metodelor pro-
puse pentru asigurarea serviciilor de date de viteza ridicata i a celor vocale de calitate ridi-
cata prin canalele de radiocomunicatii. O prima propunere din acestea a fost publicata de
cétre Asociatia Industriei de Telecomunicatii, intitulatd "Prezentarea candidat a cdma2000
ITU-R RTT", iar dupa cum urmeaza mai jos, s-a referitla cdma2000. A doua din aceste pro-
puneri a fost publicatd de catre Institutul european de standarde de telecomunicatii (ETSI),
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intitulata "Prezentarea candidat ITU-R RTT de acces radio terestru ETS/ UMTS (ULTRA)", 1
cunoscut si ca "CDMA de bandé larga”, considerata ca fiind W-CDMA. A treia propunere a
fost prezentata de U.S. TG 8/1, intitulata "Prezentarea candidat UWC-1 36", considerata ca 3
find EDGE. Continutul acestor prezentri este inregistrat public si sunt bine cunoscute Tn

tehnica. 5
Doua interfete cunoscute de radiofrecventa (RF) pentru astfel aga-numitele sisteme

de radiocomunicatii de "a treia generatie" sunt multipurtatoarea (MC) prin interfata aer si 7

interfata prin aer cu impréstiere directd (DS). A treia generatie de sistem folosind interfata

prin aer MC, poate fii un sistem care utilizeaz3 protocoale de semnalizare in refea specifice 9

la Institutul National American de Standarde (ANSI) 41. Sistemul cdma2000 propus este un
astfel de sistem. Ca alternativa, un sistem utilizand o interfata aeriana MC poate intrebuinta 1
protocoale de semnalizare n retea definite de cétre partea de aplicatii mobile (MAP) a stan-
dardului GSM-MAP descris mai sus. In acelasi mod un sistem poate folosi o interfa{a prin aer 13
DS precum si protocoale de semnalizare in refea ANSI 41, sau o interfata prin aer DS si
protocoale de semnalizare in refea MAP. Sistemul WCDMA propus utilizeazi interfata prin 15
aer DS si semnalizarea in retea MAP.

La fel ca pentru sistemele GSM si CDMA, remiterea intre sisteme este de asemenea 17
necesara in zonele unde acoperirea sistemului MC (adici statiile de bazd cdma2000) dau

cale liberé la acoperirea sistemului DS (de exemplu statiile de bazd WCDMA) sau viceversa. 19

Este necesar de asemenea sa se asigure sincronizare eficienti in timp ntre statiile de baza

ale celor doua sisteme, in faptul c8 se comunica cu o unitate mobild pe durata remiterii. 21
Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consté in remiterea asistati a unei unitati

de abonat intre intre statiile de baz&d TDMA si CDMA firé intreruperea comunicatiilor. 23

Metoda pentru transferul unei statii mobile intr-un sistem de telecomunicatii radio
mobil care cuprinde statii de baza de un prim tip care functioneaza conform unei prime 25
interfefe radio, si statii de bazé de un al doilea tip care functioneazi conform unei a doua
interfete radio, de la o prima statie de baza care este de un prim tip la 0 a doua statie de 27
bazé care este de un al doilea tip, const3 in:

- stabilirea unei prime legaturi de comunicatie prin prima interfata radio care este 29
stafia mobila si cea de-a doua statie de bazi;

- stabilirea unei a doua legéturi de comunicatie prin cea de-a doua interfatd radio care 31
este statia mobilé si cea de-a doua statie de bazi;

- receptionarea datelor, la prima statie de baza, datele cuprinzand o masurétoare a 33
intesitatii semnalului, de la statia mobild, ca raspuns la un semnal primit de stafia mobila prin
cea de-a doua interfaté radio, de la a doua statie de baza, in principal far4 a intrerupe lega- 35
tura de comunicatii cu prima statie de baz;

- transferarea stafiei mobile de la prima la cea de-a doua statie de baz ca raspuns 37
la datele receptionate de la aceasta; si

- transmiterea informatiei de temporizare 39
in care prima interfata radio cuprinde o interfatd CDMA, iar cea de-a doua interfata radio
cuprinde o interfatd GSM/TDMA, si in care stafia de baz& de un prim tip furnizeaza statiei 41

mobile date pentru controlul intreruperii primei legéturi de comunicatie pentru a controla
receptia si decodificarea de cétre statia mobild a unui semnal al statiei de baz de al doilea 43
tip pentru a determina intesitatea semnalului.

Sistemul de radiotelecomunicatii utilizat, conform inventiei, cuprinde: 45
- o stafie de baza de un prim tip, care transmite si receptioneaza un prim semnal
conform cu o prima interfata radio; 47
- 0 statie de bazé de un al doilea tip, care transmite si receptioneaza un al doilea
semnal conform cu o a doua interfaté radio; 49
3
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- 0 statie mobild, care receptioneaza al doilea semnal prin a doua interfata radio de
la statia de baza de al doilea tip, in timpul mentinand o legéturd de comunicatie prin prima
interfata radio cu statia de baza de primul tip, i care transmite datele cuprinzand o masura-
toare a intensitatii semnalului catre statia de bazé de un prim tip care raspunde la cel de al
doilea semnal, astfel ci statia mobila este transferata de la prima la a doua statie de baza
care raspunde la datele transmise, §i care este configurata s transmita informatie de sincro-
nizare,;

-in care prima interfat4 radio cuprinde o interfala CDMA, iar cea de-a doua interfata
radio cuprinde o interfatd GSM/TDMA, si in care statia de baza de un prim tip furnizeaza
statiei mobile date pentru controlul intreruperii primei legaturi de comunicatie pentru a
controla receptia si decodificarea de cétre statia mobilé a unui semnal al statiei de baza de
al doilea tip pentru a determina intesitatea semnalului.

Intr-o altd varianté constructivd, metoda pentru transferul unei statii mobile ntr-un
sistern de telecomunicatii radio mobil care cuprinde statii de bazé de un prim tip care functio-
neaza conform unei prime interfete radio, i statii de baza de un al doilea tip care functio-
neaza conform unei a doua interfete radio, de la o primé statie de bazé care este de un prim
tip la 0 a doua statie de bazé care este de un al doilea tip, consta in:

- stabilirea unei prime legéturi de comunicatie prin prima interfata radio care este
statia mobild si cea de-a doua statie de baza;

- stabilirea unei a doua legaturi de comunicatie prin cea de-a doua interfata radio care
este stafia mobild si cea de-a doua statie de baza,

- receptionarea datelor, la prima statie de bazi, datele cuprinzand o masurétoare a
intesitatii semnalului,de la statie mobild, ca rdspuns la un semnal primit de statia mobila prin
cea de-a doua interfata radio, de la a doua statie de bazd, in principal fara a intrerupe
legétura de comunicatii cu prima stafie de baza;

- transferarea statiei mobile de la prima la cea de-a doua statie de baza ca raspuns
la datele receptionate de la aceasta; si

- transmiterea informatiei de temporizare
in care prima interfata radio cuprinde o interfafi GSM/TDMA, iar cea de-a doua interfata
radio cuprinde o interfatd CDMA, si in care statfia de bazé de un prim tip furnizeaza statiei
mobile date pentru controlui intreruperii primei legaturi de comunicatie pentru a controla
receptia si decodificarea de cétre statia mobild a unui semnal al statiei de baza de al doilea
tip pentru a determina intesitatea semnalului.

Intr-o altd variantd constructivd, sistemul de radiotelecomunicatii utilizat, conform
inventiei, cuprinde:

- o statie de baza de un prim tip, care transmite si receptioneaza un prim semnal
conform cu o prima interfata radio;

- o statie de baza de un al doilea tip, care transmite §i receptioneaza un al doilea
semnal conform cu o a doua interfata radio;

- 0 statie mobil4, care receptioneazé al doilea semnal prin a doua interfata radio de
la statia de baz& de al doilea tip, in timpul mentinand o legaturé de comunicatie prin prima
interfati radio cu statia de baza de primul tip, si care transmite datele cuprinzand o masura-
toare a intensitatii semnalului cétre statia de baza de un prim tip care réspunde la cel de al
doilea semnal, astfel ca statia mobild este transferata de la prima la a doua statie de baza
care raspunde la datele transmise, i care este configurata sa transmitd informatie de sincro-
nizare;
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in care prima interfata radio cuprinde o interfati GSM/TDMA, iar cea de-a doua interfata 1

radio cuprinde o interfatd CDMA, si in care statia de bazi de un prim tip furnizeaza statiei

mobile date pentru controlul intreruperii primei legéturi de comunicatie pentru a controla 3

receptia si decodificarea de cétre statia mobil& a unui semnal al statiei de baza de al doilea

tip pentru a determina intesitatea semnalului. 5
Se dau in continuare exemple de realizare a inventiei in legdtura cu figurile expli-

cative care reprezinta: 7
-fig. 1, o schema bloc de principiu a unui sistem de comunicatii celular hibrid GSM/

CDMA, in conformitate cu o forma preferata de realizare a inventiei de faia; 9

- fig. 2A, o schema bloc de principiu ce ilustreazi protocoalele de comunicatii intre
o stafie mobila si subsisteme ale statiei de bazi din sistemul din fig.1, in conformitate cu o 11
forma preferaté de realizare a inventiei de faf;

- fig. 2B, o schema bloc de principiu a unei stalii mobile hibride GSM/CDMA, in 13
conformitate cu o forma preferata de realizare a inventiei de fat;

- fig. 3A si 3B, scheme bloc de principiu ilustrand stivele protocolului de comunicatii 15
intre elementele sistemului din fig. 1, in conformitate cu o forma preferata de realizare a
inventiei de fata; 17

- fig. 4A, o schema bloc de principiu ce ilustreazi remiterea unei statii mobile de la
o statie de bazéd CDMA la o statie de bazi GSM din sistemul din fig. 1, in conformitate cu o 19
forma preferata de realizare a inventiei de fata;

- fig. 4B, o schema bloc de principiu ce ilustreazi circulatia semnalelor asociate cu 21
remiterea din fig. 4A, in conformitate cu o forma preferati de realizare a inventiei de fata,

-fig. 4C $i 4D, scheme bloc care ilustreazi schematic cadrele de comunicatie utilizate 23
de catre statia mobila la inféptuirea remiterii din fig. 4A, in conformitate cu o forma preferata
de realizare a inventiei de faté; 25

- fig. 5A si 6B, organigrame care ilustreaza in mod schematic functionarea statiei
mobile la efectuarea remiterii din fig. 4A, in conformitate cu o formé preferatd de realizare 27
a inventiei de fat&;

- fig. 6A si 6B, organigrame care ilustreaza in mod schematic functionarea statiei de 29
bazd CDMA la efectuarea remiterii din fig. 4A, in conformitate cu o forma preferatdde
realizare a inventiei de fatj; 31

- fig. 7, o schema bloc de principiu ce ilustreazd circulatia semnalelor asociate cu
rezerva de informatie a orei din zi la sistemul din fig. 1, in conformitate cu o forma preferata 33
de realizare a inventiei de fata;

-fig. 8, o ilustrare schematic ce arati celulele dintr-un sistem de comunicatii celular 35
hibrid GSM/CDMA, utilé la infelegerea unei metode pentru remiterea unei statii mobile de
la o stafie de baza GSM la o statie de bazd CDMA, in conformitate cu o forma preferata de 37
realizare a inventiei de fat;

- fig. 9, o schema bloc de principiu ce ilustreazi circulatia semnalelor asociate cu o 39
remitere a stafiei mobile de la o statie de bazi GSM la o statie de baza CDMA, in
conformitate cu o forma preferata de realizare a inventiei de fata; 41

-fig. 10A si 10B, organigrame care ilustreaz in mod schematic functionarea statiei
mobile la efectuarea remiterii din fig. 8, in conformitate cu o forma preferata de realizare a 43
inventiei de fat§;

-fig. 11, o organigrama care ilustreaza in mod schematic functionarea statiei de baza 45
CDMA la efectuarea remiterii din fig. 8, Tn conformitate cu o forma preferata de realizare a
inventiei de fat§; 47
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-fig. 12, o0 schema bloc de principiu, ce ilustreaza remiterea unei statii mobile intre
statiile de bazad CDMA dintr-un sistem de comunicatii celular hibrid GSM/CDMA, in confor-
mitate cu o formé preferati de realizare a inventiei de fata;

-fig. 13, o ilustrare schematica ce arata circulatia semnalelor asociate cu remiterea
din fig. 12, in conformitate cu o forma preferatd de realizare a inventiei de fatd; si

- fig. 14A -14D, scheme bloc de principiu ilustrand coduri CDMA lungi, alocate in
legéturd cu remiterea din fig. 12, in conformitate cu o forma preferaté de realizare a inventiei
de faig;

- fig. 15, o ilustrare a unei organigrame ce aratd un proces care are loc atunci cand
o statie de baza multipurtatoare doreste s& determine daca ar putea fi mai avantajoasa efec-
tuarea unei remiteri la o statie GSM de baza.

- fig. 16, o ilustrare a unei organigrame ce arat3 un proces care are loc atunci cand
o statie de baza multipurtatoare doreste sa determine daca ar putea fi mai avantajos sa
efectueze o remitere la o statie de baza distribuita direct.

Un obiectiv al prezentei inventii este sa asigure metode si aparate pentru utilizarea
intr-o retea de comunicafii celulare mixte TDMA/CDMA.Un urmator obiectiv al catorva
aspecte ale prezentei inventii este de a asigura metode imbunététite si aparate ce permit
remiterea unei unititi de abonat intre statile de baza TDMA si CDMA fara intreruperea
comunicatiilor.La formele de realizare preferate ale prezentei inventii, un sistem de comu-
nicatii celulare mixt GSM/CDMA include atat statii de bazad TDMA céat si CDMA, controlate
in comun de un centru de comutare mobil (MSC). Sistemele de acest tip sunt in general
descrise in cererile de brevet PCT mentionate mai sus, care sunt incorporate aici ca
referinti. O unitate de abonat din sistem, considerata aici si ca o statie mobila (MS), este
capabild s comunice cu ambele tipuri de statii de baza prin comutarea adecvata intre
interfetele prin aer TDMA gi CDMA, intimp ce cu deosebire se utilizeaza protocoale de retea
GSM prin ambele tipuri de interfete. O tras&turd a formei de realizare preferate a prezentei
inventii este aceea ca sistemul de comunicatii poate fi bazat pe o infrastructura GSM/TDMA
existentd, cu adiugarea statiilor BSS CDMA si féra vreo alta modificare efectiva a infrastruc-
turii existente.

Pentru a determina cand trebuie sa aiba loc o remitere, un MS aflat in comunicatie
cu o statie de baza curenté de un tip (CDMA sau TDMA) monitorizeaza semnalele RF ce
provin de la alt4 statie de baz4, care poate fi o stafie de baza de celalalt tip (TDMA sau res-
pectiv CDMA). O secventa de mesaj intre statia de baz& curenta si MS, permite MS-ului s&
dobandeasci o informatie de sincronizare adecvata cu privire la noua statie de baza si, pe
baza acestei informatii, comunic inapoi cu statia de baza curentd. Informatia este folosité
de sistem pentru a permite MS-ului s stabileascé o interfata aeriané cu noua statie de baza,
dupé care are loc remiterea fara intreruperea efectivd a comunicatiilor intre MS si retea.

Tn contextul prezentei aplicatii de brevet, astfel de remiteri intre statii de baza sunt
mentionate ca fiind "remiteri mobile asistate”. Remiterea mobild asistatad este folosita in
sistemele GSM si CDMA cunoscute in tehnic, in care o statie mobild méasoara $i rapor-
teazi, pe baza puterii semnalelor receptionate de la un transmitator -receptor al statiei de
baza din apropierea unei celule, inainte de a fi remisé acelei celule. In sistemele hibride
GSM/CDMA care au fost propuse s fie datate, totusi statiile mobile se presupune a fi capa-
bile de a receptiona semnale fie de la o statie de bazd CDMA, fie de la una TDMA, in orice
moment dat (sau o balizi CDMA asociaté cu o statie de bazd TDMA, asa ca In mai sus
mentionata cerere PCT de brevet PCT/US97/00926), dar nu ambele, si de aceea nu sunt
capabile sa asigure acest tip de asistentd. Mésura asistentei mobile in concordanta cu
principiile prezentei inventii permit remiterilor si fie conduse mai linigtit si mai fiabil decét ar
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fi posibil aitfel.La cateva forme preferate de realizare ale prezentei inventii, MS comuta intre 1
functionarea TDMA si CDMA in cursul unei convorbiri telefonice, conform cu instructiunile
receptionate de la statia de baza cu care unitatea este in comunicatie. Inainte ca remiterea 3
sa aiba loc, MS receptioneaza semnale atat de la statiile de baz& TDMA cét si de la cele
CDMA si comunica inapoi la statia de baz3 privitor la semnalele ce le receptioneaza. Infor- 5
matia astfel comunicaté este comunicata inapoi §i utilizata de BSC sa inifializezeremiterea.
MS contine in mod preferabil un singur transmitator-receptor radio si de aceea in orice 7
moment dat MS poate comunica fie cu statiile de baza TDMA, fie cu cele CDMA, dar nu cu
ambele. (Totusi, in concordanta cu principiile 1S-95, aga cum sunt descrise aici mai sus, 9

unitatea poate comunica cu mai mult decéat o statie de bazd CDMA la un moment dat). Este
de notat mai departe ca fiecare statie de bazi GSM/TDMA are propriul sdu ceas de 11
sincronizare, la care sunt sincronizate MS-urile cu care se afld in comunicatie, in timp ce

statiile de baza CDMA sunt sincronizate mutual la un timp real al zilei. De aceea, la comu- 13
tarea intre statiile TDMA si CDMA, MS-ul din fiecare caz realizeazi $i sincronizeaza activi-
tatea sa la semnalul de ceas corespunzitor, fird o intrerupere efectiva a convorbirii tele- 15

fonice. In cateva din aceste forme preferate de realizare, MS este in comunicatie cu o statie
de baza CDMA atunci cand se determind ci unitatea poate fi remisd unei statii de baza 17
GSM/TDMA. Transmisia CDMA prin transceiver-ul MS este temporar intrerupta, pe durata
céreia unitatea asigura o explorare vecind GSM, in general in concordanta cu standardele 19
GSM, pentru a atinge si a se sincroniza cu statia de baza TDMA. Preferabil, transmisia
CDMA este intreruptd pe durata unui singur cadru, de lungime tipicd 20 ms, creand un 21
interval de timp inutil in concordanta cu standardul 1S95. Dupa ce statia de bazd TDMA este
identificaté si au fost schimbate mesaje corespunzitoare, se deschide un canal de trafic intre 23
stafia de baza, iar MS este comutat la statia de baza TDMA, in timp ce este efectiv minimi-
zata Intreruperea unei convorbiri telefonice condus& de MS. 25

In altele din aceste forme de realizare preferate, MS este in comunicatie cu o statie
de baza TDMA atunci cand este determinat faptul ¢4 unitatea poate remite cétre o statie de 27
baza CDMA. Pentru a se sincroniza cu statia CDMA, MS-ul realizeazi ora zilei, preferabil
prin receplionarea unei ore a zilei exacte de la statia de bazi TDMA, unde refeaua GSM este 29
asiguratd cu echipament necesar si genereze si si emiti ora zilei. In mod preferabil,
reteaua include un sistem celular de emisie (CBS) conform cu standardul GSM, care este 31
folosit s& receptioneze ora zilei, asigurata de exemplu de Sistemul de pozitionare globald
(GPS) sau receptionaté de la una sau mai multe statii de baza CDMA $i 0 emite prin retea 33
la MS-uri. In mod alternativ, MS intrerupe temporar receptia TDMA pentru a se realiza si a
se sincroniza la ora zilei de la statia CDMA. Tn felul acesta, desi poate rezulta o anumita 35
degradare a semnalului de la intervalul (intervalele) de timp pierdut (e) in acest mod, remi-
terea mobila asistatd de la TDMA la CDMA este in general mai fiabil $i mai putin pertur- 37
batoare la un utilizator al MS-ului decat ar fi altfel posibil. Cu toate ci formele de realizare
preferate sunt descrise aici cu referire la MS-urile ce au un singur tranceiver pentru utilizarea 39
TDMA si CDMA, va fi de apreciat faptul ¢ principiile prezentei inventii pot fi similar aplicate
utilizand unitéti de abonat si hardware de sistem de alte tipuri $i In mod particular utilizand 41
o unitate de abonat avand tranceiver-e TDMA si CDMA separate sau numai partial.

Este asigurata, in conformitate cu o forma de realizare preferata a prezentei inventii, 43
intr-un sistem de radiotelecomunicatii mobile, care include statii de baza de un prim tip
functionand conform cu o primé interfat3 prin aer, si statii de baza de al doilea tip functionand 45
conform cu a doua interfata prin aer, o metodé pentru remiterea unei statii mobile din sistem,
de la o prima statie de baz4, care este de primul tip, la a doua statie de baza, care este de 47
al doilea tip, incluzand:

;
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- stabilirea unei legéturi de comunicatii prin prima interfata aeriana, intre statia mobila
si prima statie de baza;

- receptionarea datelor de la statia mobild selectivalaun semnal receptionat de statia
mobild prin a doua interfata prin aer de la a doua statie de baza, efectiv fara intreruperea
legaturii de comunicatii cu prima statie de baza; i

- remiterea statiei mobile de la prima la a doua statie de baza selectiva la datele
receptionate de acolo.

De preferintd, receptionarea datelor include receptionarea unei masuratori ale puterii
semnalului, iar remiterea statiei mobile include compararea masuratorilor ale puterilor
semnalelor de la prima si a doua statie de baz si remiterea stafiei de baza selectiva la com-
parare. Receptionarea datelor include in special aplicarea unui factor de ponderare la
méisurarea unei puteri de semnal, la care aplicarea factorului de ponderare include modifi-
carea factorului in conformitate cu o conditie a retelei din sistem. Mai departe aplicarea cu
deosebire a factorului de ponderare include transmiterea unui factor de pondere prin linia de
comunicatie la statia mobil, care aplicé factorul de ponderare la masuratoare.

Receptionarea datelor include cu deosebire receptionarea unei identificari a celei de-
a doua statii de baz3, bazaté pe decodificarea de catre statia mobild a semnalului receptio-
nat prin a doua interfata aer.

Tntr-o forma preferaté de realizare, transmiterea de la prima statie de baza la statia
mobil& a unei liste de frecvente din statiile de baz& de al doilea tip din sistem, astfel ca stafia
mobil& cauta s receptioneze semnalul la o frecventa din lista.

Remiterea statiei mobile include cu deosebire transmiterea unei comenzi de remitere
de la prima statie de bazi. intr-o forma de realizare preferatd, remiterea stafiei mobile
include trimiterea unei transmisii initiale prin a doua interfata prin aer selectiva la comanda
de remitere, iar metoda include redobandirea legéturii de comunicatie prin prima interfata
aeriani daca transmisia initiald prin a doua interfad aeriana nu s-a receptionat cu succes.

Transmiterea comenzii de remitere include cu deosebire transmiterea unei comenzi
prin prima interfata aeriand, care cuprinde parametrii ce se referé la a doua interfata. Trans-
miterea comenzii include, cel mai de preferat, transmiterea unei comenzi conform cu un
standard GSM care cuprinde parametrii definiti in conformitate cu standardul 1S-95, in care
parametrii cupringi includ un cod lung 1S-95.

Stabilirea legaturii de comunicatii i receptionarea datelor selective la semnal include
cu deosebire stabilirea legéturii i receptionarea semnalului la o statie mobila utilizdnd un
singur transceiver RF in statia mobila.

Tntr-o form de realizare preferatd, una din prima si a doua interfata prin aer include
o interfatd TDMA, iar cealalt3 din interfete include o interfata CDMA, unde interfata TDMA
include cu deosebire o interfatd GSM si in care interfata CDMA este configurata s transmita
mesajele retelei GSM. Interfafa CDMA se bazeaza cu deosebire pe un standard 1S-95.

Stabilirea legéturii de comunicatii include cu deosebire utilizarea unui singur nivel de
protocol pentru administrarea resurselor radio pentru a administra prima interfata prin aer i
in care remiterea statiei mobile include utilizarea unui singur nivel de protocol pentru admi-
nistrarea resurselor radio, pentru a administra a doua interfata prin aer.

Receptionarea datelor de la stafia mobild include mai departe cu deosebire definirea
unei zone de suprapunere intre o prima regiune deservita de prima interfatd prin aer gi a
doua regiune deserviti de a doua interfatd aeriand, precum si bascularea statiei mobile de
a receptiona date atunci cand statia mobila este in zona de acoperire.
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La o forma de realizare preferatd, prima interfata prin aer include o interfata CDMA 1
§i in care a doua interfata prin aer include o interfatd GSM/TDMA, iar receptionarea datelor
de la stafia mobilé include declangarea statiei mobile sa intrerupa o legéturi de comunicatii 3
CDMA pentru a receptiona si a decodifica astfel un semnal GSM/TDMA. Deblocarea perio-
dica a statiei mobile include cu deosebire intreruperea comunicatiilor COMA pe durata unui 5
cadru IS-95, la care receptionarea datelor include receptionarea unei identificiri a celei de-a
doua stalii de baza, bazaté pe decodificarea corecliei de frecventd GSM si a canalelor de 7
sincronizare ale semnalului de cétre statia mobila.

La cealalta formé preferaté de realizare, prima interfata aeriand include o interfata 9
GSM/TDMA iar a doua interfata aeriand include o interfaid CDMA, iar receptionarea datelor
de la statia mobild include reglarea statiei mobile s& intrerupa legétura de comunicatii, astfel 11

ca sa receplioneze si sa decodifice un semnal CDMA.
Receptionarea datelor include cu deosebire durata de propagare a informatiei de ora 13
a zilei prin interfafa GSM/TDMA. Propagarea informatiei de oré a zilei include mai departe
cu deosebire timpul de emitere a informatiei de zi, prin sistem utilizand un serviciu de emisie 15
celular GSM, in care emiterea informatiei de oré a zilei include receptionarea unei ore a zilei
$i unui numar de cadru GSM asociat, de la un tranceiver din comunicatia cu o statie de baza 17
de primul tip din sistem. Statia mobila decodifica cu deosebire un canal sync al semnalului
CDMA pentru a obtine astfel timpul sau ziua. 19
Receptionarea datelor include, in mod aiternativ sau suplimentar, propagarea unui
mesaj al serviciului de emisie celular GSM Ia statia mobil&, pentru a initia o ciutare de cétre 21
statia mobila a unui semnal de la o statie de baza de al doilea tip. Propagarea mesajului

serviciului de emisie celular GSM la statia mobild include cu deosebire propagarea mesajului 23
pentru a fi astfel receptionat de cétre statia mobild, in timp ce statia mobil& functioneaza intr-
un mod dedicat. 25

Receptionarea datelor de la o statie mobild include cu deosebire receptionarea unui
identificator al unui fascicul pilot CDMA decodificat de cétre statia mobild. Metoda include 27
mai departe cu deosebire cartografia celei de-a doua statji de baz3, ca o stafie de bazi GSM

pentru a controla astfel remiterea. 29
Supravegherea statiei mobile include cu deosebire comanda statiei mobile s recep-
tioneze semnalul CDMA pe durata unui prim interval de timp TDMA si s& decodifice semnalul 31

pe durata unui urmator interval de timp TDMA, in timpul comunicarii cu statia de baza prin
interfafa TDMA, pentru a genera astfel datele care sé fie receptionate de cétre statia de 33

baza.
In conformitate cu o forma preferaté de realizare a prezentei inventii, se asigura mai 35
departe o metoda pentru propagarea informatiei de timp al zilei la o statie mobild dintr-un
sistem de radiotelecomunicatii GSM, incluzand: 37
- introducerea informatiei de ora a zilei la sistem; si
- emisia informatiei la statia mobila prin sistem. 39

Sistemul de radiotelecomunicatii GSM include cu deosebire un sistem de emisie
celular, iar emisia informatiei de ord a zilei include emisia informatiei prin sistemul de emisie 41
celular. Emisia informatiei de ord a zilei include cu deosebire emisia unui mesaj pentru a fi
astfel receptionat de cétre statia mobild, in timp ce stafia functioneaza intr-un mod dedicat. 43

Emisia informatiei de oré a zilei include mai departe cu deosebire receptionarea unei
ore a zilei §i unui numar de cadru GSM asociat, de la un transceiver, in comunicarea cu 45
sistemul, iar metoda include sincronizarea statiei mobile la un semnal de transmisie CDMA,
utilizénd informatia de ora a zilei. 47
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Tntr-o forma preferati de realizare, metoda include determinarea unei locatii a statiei
mobile selective la o transmisie prin aceasta a informatiei de ora a zilei, la 0 multime de statii
de baza din sistem.

Introducerea orei zilei include cu deosebire deschidere unui apel de date de la un
transceiver ce are informatia de ora a zilei, la centrul de emisie celular, la care deschiderea
apelului de date include de preferinta receptionarea informatiei de ora a zilei de la un dispo-
zitiv GSM. Deschiderea apelului de date include in mod alternativ receptionarea informatiei
de or4 a zilei de la o celuld CDMA asociata cu sistemul GSM. in conformitate cu o formé
preferata de realizare a prezentei inventii, se asigurd mai departe, intr-un sistem de radio-
telecomunicatii mobil GSM, care include un prim subsistem al statiei de baza si un al doilea
subsistem al statiei de baza, cel putin unul din aceste subsisteme functionand conform cu
o interfatd prin aer CDMA, o metodé& pentru remiterea unei statii mobile din sistem, de la
primul la cel de-al doilea subsistem de statii de baza, incluzand:

- cartografierea a cel putin unuia din primul sau al doilea subsistem, care functio-
neaza conform cu interfata prin aer CDMA, ca un subsistem GSM/TDMA;

- stabilirea unei legéturi de comunicatie intre statia mobila si primul subsistem al
stafiei de baza, pentru ca astfel statia mobild sa receptioneze un prim semnal de la primul
subsistem al statiei de baza;

- receptionarea datelor de la statia mobild, selectiva la un al doilea semnal receptio-
nat de cétre stafia mobil&, de la al doilea subsistem al statiei de baza, fara a rupe efectiv
legatura de comunicatie cu primul subsistem al statiei de baza,

- compararea puterilor primului i al celui de al doilea semnal, ca si cum atét primul
cat si al doilea subsistem al statiei de baza ar fi efectiv subsisteme GSM/TDMA,; si

- remiterea statiei mobile de la primul la al doilea subsistem al stafiei de baza,
selective la compararea puterii semnalelor.

Cartografierea a cel putin unuia dintre subsisteme, care funcfioneaza in conformitate
cu interfata prin aer CDMA, include cu deosebire asignarea la subsistem a unei frecvente
si a unei locatii GSM.

Stabilirea legaturii de comunicatii §i remiterea statiei mobile includ mai departe, cu
deosebire, propagarea mesajelor intre primul si al doilea subsistem precum si un centru
mobil de comutare in sistem printr-o interfaid GSM - A. Atat primul cét i al doilea subsistem
al statiei de baz functioneaza cu deosebire Tn conformitate cu interfata prin aer CDMA, in
care remiterea statiei mobile include propagarea unui nou cod lung 1S-95 prin interfata A,
fard a viola efectiv protocoalele interfetei A.

Receptionarea datelor de la statia mobild include cu deosebire aplicarea unui factor
de ponderare la al doilea semnal, si la care compararea puterilor semnalelor
includecompararea semnalului ponderat, la care aplicarea semnalului ponderat include
propagarea factorului de ponderare la statia mobild, care aplica factorul de ponderare la al
doilea semnal. Aplicarea factorului de ponderare include cu deosebire variatia factorului
conform cu o conditie de retea din sistem. In conformitate cu o formé preferata de realizare
a prezentei inventii, este prevdzut de asemenea si un aparat de radiocomunicatii, pentru
utilizarea ntr-un sistem de comunicatii mobile, incluzand:

- o statie de baza de primul tip, care transmite si receptioneaza un prim semnal in
conformitate cu o prima interfaté prin aer;

- o stafie de baz& de un al doilea tip, care transmite $i recepfioneaza un al doilea
semnal in conformitate cu a doua interfatd aeriana; si
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- 0 stafie mobila, care receptioneaza al doilea semnal prin a doua interfata aeriand 1
de la statia de baza de al doilea tip, in timpul mentinerii unei legaturi de comunicatie prin
prima interfata aeriand cu statia mobild de primul tip si care transmite datele la statia de baza 3
de primul tip, selective la al doilea semnal, astfel ci stafia mobila este remisé de la prima la
a doua statie de baza selectiva la datele transmise. 5
Datele transmise de cétre statia mobild includ cu deosebire o masuritoare a puterii
semnalului, astfel ca statia mobila este remisa selectiv la o comparare a puterii semnalelor, 7
ale primului si al celui de al doilea semnal. Un factor de ponderare este aplicat cu deosebire
la masurarea puterii semnalului, unde factorul de ponderare este variat in conformitate cu 9
o condiie a retelei din sistem. Factorul de ponderare este transmis de preferinta prin linia de
comunicare la stafia mobild, care aplici factorul de ponderare la masuritoare. 11
Mai departe, statia mobila decodificd cu deosebire al doilea semnal pentru a deter-
mina o identificare a statiei de bazé de al doilea tip. 13

Statia de baza de primul tip transmite cu deosebire la statia mobila o lista de frec-
vente ale statiilor mobile de al doilea tip din sistem, astfel ca stafia mobila cauta sa 15
receptioneze al doilea semnal la o frecventi din lista.

Statia de baz& de primul tip transmite cu deosebire 0 comandi de remitere la statia 17
mobild, la care stafia mobil3 este remisi de la prima la a doua statie de baza. Intr-o forma
preferata de realizare, o transmisie initial& este trimisa prin a doua interfata aeriani selectiva 19
comanda de remitere, iar statia mobild redobandeste legatura de comunicatie prin prima
interfala aeriand, daca transmisia initiald prin a doua interfaté aeriand nu se receptioneaza 21
Cu succes.

Comanda de remitere cuprinde cu deosebire parametri relativila a doua interfata prin 23
aer. Cel mai preferabil comanda este efectiv in concordanté cu un standard GSM si cuprinde
parametrii definiti in conformitate cu un standard 1S-95, la care parametrii cupringi includ un 25
cod lung I1S-95.

Mai departe stafia mobild include cu deosebire un singur transceiver RF care 27
comunica cu ambele statii de baza, de primul si al doilea tip.

Intr-o form& preferata de realizare, una dintre prima si a doua interfata prin aer 29
include o interfatd TDMA iar cealalt3 dintre interfete include o interfatd CDMA, in care inter-
fata TDMA include cu deosebire o interfatd GSM §i Tn care interfafa CDMA este configurata 31
sd propage mesaje de refea GSM. Interfaja CDMA se bazeaz4 cu deosebire pe un standard
IS-95. Mai departe statia mobild utilizeaza cu deosebire un singur strat de protocol care 33
administreaza resursele radio, pentru a administra atat prima cat si a doua interfata prin aer.

Statia de baza declangeazé cu deosebire statia mobild pentru a receptiona al doilea 35
semnal prin a doua interfatd aeriand, atunci cand statia mobila este intr-o zond de
suprapunere fintre prima regiune deserviti de prima interfata prin aer si a doua regiune 37
deservita de a doua interfata prin aer.

intr-o forma preferabild de realizare, prima interfatd prin aerinclude o interfatd CDMA 39
$i a doua interfata prin aer include o interfatd GSM/TDMA, iar statia de baza de primul tip
consemneaza stafiei mobile s& intrerup4 legétura de comunicatie, astfel ca sé receptioneze 41
$i sa decodifice un semnal GSM.

Statia mobild intrerupe cu deosebire legétura pe durata unui cadru 1S-95. 43
Mai departe statia mobild prelucreazi cu deosebire al doilea semnal, pentru a
decodifica corectia frecventei GSM, precum $i sincronizarea canalelor semnalului. 45

Intr-o altd forma preferata de realizare, prima interfatd prin aer include o interfata
GSM/TDMA si a doua interfaté prin aer include o interfatd CDMA, iar statia de baza de primul 47
tip comanda stafia mobila s intrerupa legétura de comunicatie, pentru a receptiona si a
decodifica un astfel de semnal CDMA. 49
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Statia de baza de primul tip propagi cu deosebire informatia de ora a zilei la statia
mobild, prin interfata GSM/TDMA. Aparatul include cu deosebire un centru de emisie celular
GSM, care propaga informatia de oré a zilei prin sistem la statia mobila, utilizand un serviciu
de emisie celular GSM, in care centrul de emisie celular receptioneaza informatia de oraa
zilei precum si un numar de cadru GSM asociat, de la un transceiver aflat in comunicatie cu
o statie de baza de primul tip din sistem.

Statia mobild decodific in mod alternativ sau suplimentar un canal de sincronizare
al semnalului CDMA, astfel ca s obtina oral zilei.

Centrul de emisie celular GSM propagé cu deosebire un mesaj de serviciu de emisie
celular la statia mobild, pentru a initia o cutare de catre stafia mobil al celui de al doilea
semnal, la care stafia mobild receptioneazé mesajul de serviciu de emisie celular, in timp
ce statia mobild functioneaza intr-un mod dedicat.

Statia mobild prelucreazé in mod alternativ i suplimentar semnalul CDMA, pentru
a identifica un fascicul pilot CDMA.

Statia mobili receptioneaza cu deosebire semnalul CDMA pe durata unuiinterval de
timp TDMA si prelucreazi semnalul pe durata unui interval de timp urmator, in timp ce
comunica cu o statie de baza prin interfata TDMA, pentru a genera astfel datele pentru
transmiterea la statia de baza.

n conformitate cu o forma preferata de realizare a prezentei inventii, se prevede mai
departe un aparat pentru propagarea informatiei de ora a zilei la o stafie mobila dintr-un sis-
tem de radiotelecomunicatii GSM, incluzand un centru de emisie celular care emite informa-
fia la statia mobil3, folosind un sistem de emisie celular GSM.

Aparatul include cu deosebire un transceiver aflat in comunicafie cu sistemul, care
transmite o ora a zilei si un nundr de cadru GSM asociat, la centrul de emisie celular, la care
transceiver-ul deschide un apel de date prin sistem, la centrul de emisie celular, pentru a
propaga astfel ora zilei precum si numadrul cadrului asociat la aceasta.

Statia mobild este sincronizata cu deosebire la un semnal de transmisie CDMA,
folosind informatia de ora a zilei.

Mai departe statia mobila receptioneazé cu deosebire informatia de la sistemul de
emisie celular in timp ce functioneaza intr-un mod dedicat.

Tn conformitate cu o formé preferaté de realizare a prezentei inventii, este prevazut
in plus aparatul pentru introducerea informatiei de ora a zilei la un controlor de comunicatii,
dintr-un sistem de radiotelecomunicatii, incluzand:

- un receptor de semnal ceas, care receplioneaza informatia de ord a zileide lao
sursa de ceas; Si

- un transceiver radio, care receptioneaza informatia de ora a zilei de la receptorul
de semnal de ceas si care deschide un apel de date prin sistem, la controlorul de
comunicatii, pentru a propaga astfel informatia la acesta.

Controlorul de comunicatii include cu deosebire un centru de emisie celular GSM, in
care transceiver-ul radio receptioneaza un numér de cadru GSM de la o statie de baza din
sistem si propagd numaérul cadrului la centrul de emisie celular, impreuna cu informatia de
ord a zilei.

Receptorul de semnal de ceas include cu deosebire un radio receptor care receptio-
neazd informatia de or a zilei de la o celuld de comunicatii CDMA, in care radio transceiver-
ul include radio receptorul.

Receptorul de semnal de ceas include in mod alternativ un dispozitiv GPS.
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Tn conformitate cu o forma preferatd de realizare a prezentei inventii, se prevede in 1
plus un aparat pentru radiotelecomunicatii mobile, dintr-un sistem de telecomunicatii GSM,
incluzand: 3

- 0 statie mobila; si

- primul si al doilea subsistem al statiei de baza, ce transmit primul i al doilea semnal 5
la statia mobild, din care cel putin unul este un semnal CDMA, iar ambele din aceste sub-
sisteme sunt cartografiate intr-un sistem GSM, ca subsisteme ale statiei de baza GSM, 7
in care statia mobila este remis& de la primul la al doilea subsistem, selectiv la 0 comparare
a puterilor primului si al celui de-al doilea semnal recepfionat de cétre stafia mobil, ca si 9
cum atat primul cat si al doilea subsistem al statiei de baza functioneaza efectiv in con-
formitate cu o interfatd prin aer GSM/TDMA. 11

Subsistemul ce transmite semnalul CDMA este alocatla o frecven{d GSM silalocatia
din sistem. Mai departe mesajele sunt propagate cu deosebire intre primul si al doilea 13
subsistem i un centru mobil de comutare din sistem, printr-o interfajd GSM - A, in care atat
primul cét si al doilea semnal includ semnale CDMA. Un nou cod lung IS-95 este propagat 15
cu deosebire prin interfata - A, de la al doilea la primul subsistem, pentru a remite statia

mobild, faré a viola efectiv protocoalele interfetei - A. 17
Statia mobild aplica cu deosebire un factor de ponderare la al doilea semnal, Tnainte
de a fi comparate puterile semnalului. 19

In conformitate cu o forma preferata de realizare a prezentei inventii, se prevede mai
departe o statie mobild pentru utilizarea intr-un sistem de radiotelecomunicatii, ce include 21
statii de bazd CDMA si TDMA, care includ:

- un singur radio transceiver mobil care comunica cu statiile de bazi CDMA si TDMA; 23
Si

- o unitate de modem care codificd semnalele pentru transmisie de citre transceiver- 25
ul mobil i decodificd semnalele receptionate de aici, astfel cd semnalele sunt codificate
CDMA pentru comunicatia cu statia de bazi CDMA si sunt codificate TDMA pentru 27
comunicatia cu statia de baza TDMA.

Unitatea de modem codifica cu deosebire semnalele, in conformitate cu protocoalele 29
strat ale interfetei radio GSM.

Mai departe statia mobila receptioneaza si prelucreaza cu deosebire un semnal de 31
la una din statjile de bazd CDMA si TDMA, fara a intrerupe efectiv o legétura de comunicatie
existenta intre statia mobila si una dintre celelalte stafii de baza CDMA si TDMA. 33

Tn conformitate cu o form& preferata de realizare a prezentei inventii, se prevede de
asemenea o metoda pentru propagarea mesajelor la o multime de statii mobile ce 35
functioneaza intr-un mod dedicat, intr-un sistem de radiotelecomunicatii GSM, incluzand un
serviciu de emisie celular, care include: 37

- emiterea mesajelor la statia mobild prin serviciul de emisie celular:; si

- receptionarea mesajelor la statiile mobile, fara a termina efectiv functionarea in mod 39
dedicat a statiilor mobile.

Emiterea mesajelor include cu deosebire trimiterea informatiei de ora a zilei, sau 41
emiterea alternativa sau suplimentara a unui mesaj de declangare a cautérii.

Tn conformitate cu o forma preferatad de realizare a prezentei inventii, se prevede in 43
plus un aparat pentru radiotelecomunicatii mobile, dintr-un sistem de telecomunicatii GSM,

care include: 45
- un centru de emisie celular, care emite mesaje printr-un sistem de emisie celular,;

§i 47
- 0 stafie mobild, care receptioneazd mesajele in timp ce comunica intr-un mod

dedicat, fara a termina efectiv comunicatiile in mod dedicat. 49
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Centrul de emisie celular emite cu deosebire informatia de oré a zilei sau, in mod
alternativ sau suplimentar, un mesaj de declansare a cautarii.

n conformitate cu o forma preferata de realizare a prezentei inventii, se prevede in
plus o statie mobila pentru utilizarea intr-un sistem de radiotelecomunicatii, incluzand statii
de bazi CDMA si TDMA, care includ:

- cel putin un radio transceiver mobil, care comunica cu statiile de bazd CDMA si
TDMA,; si

- o0 unitate de modem, care prelucreaza semnalele pentru transmisie de catre cel
putin un transceiver gi le receplioneaza de aici, in conformitate cu o stiva de protocol de
comunicatii, astfel c& semnalele sunt codificate TDMA pentru comunicatia cu statia de bazé
TDMA, stiva incluzand un singur strat de protocol, pentru administrarea resurselor radio, care
comand& comunicatiile atat cu statia de baza CDMA cét si cu cea TDMA.

Stratul de protocol pentru administrarea resurselor radio executd, cu deosebire,
efectiv toate aceste functii ale unui substrat 3 RR al "Stratului interfetei radio GSM ".

Mai departe stratul de protocol pentru administrarea resurselor radio comanda cu
deosebire o remitere a statiei mobile, de la una din statiile de bazi la cealalta statie de baza.

n conformitate cu o forma preferaté de realizare a prezentei inventii, se prevede in
plus, intr-un sistem de radiotelecomunicatii mobil GSM, care include subsisteme ale statiei
de bazi care cel putin cateva dintre ele functioneaza conform cu o interfata prin aer CDMA,
o metod3 pentru controlul comunicatiilor unei statii mobile din sistem, cu subsistemele statiei
de baza, care include:

- emiterea si receptionarea semnalelor intre statia mobild si unul din subsistemele
statiei de baz3, prin interfata aeriana CDMA; i controlul emisiei si receptiei utilizand un strat
de protocol de comunicatii de administrare a resurselor radio, care executa efectiv toate
functiile unui substrat 3 RR al "Stratului interfetei radio GSM".

Sistemul include mai departe cu deosebire subsisteme ale statiei de baza care func-
tioneaza in conformitate cu o interfatd prin aer TDMA, iar metoda include:

- emiterea si receptionarea semnalelor intre statia mobild si unul din subsistemele
statiei de baz4, prin interfata aeriana TDMA,
in care controlul emisiei si receptiei include utilizarea singurului strat de protocol de
telecomunicatii pentru administrarea resurselor radio, pentru a comanda emisia $i receptia
semnalelor, atat prin interfata aeriand CDMA cét si prin cea TDMA.

Mai departe metoda include cu deosebire remiterea statiei mobile intre statiile de
baza TDMA si CDMA, in care remiterea este comandaté de stratul de protocol de teleco-
municatii pentru administrarea resurselor radio.

La un aspect al inventiei este prevézutd o metoda de facilitare a remiterii intersis-
teme, a comunicatiilor intre o statie mobild si cel putin o stafie de baz& a unui prim sistem
de radiocomunicatii la statia mobila si cel putin o statie de baz& a unui al doilea sistem de
radiocomunicatii. Metoda include n mod avantajos pasii de transmitere a unui mesaj de la
statia mobila la cel putin o statie de baza a primului sistem de radiocomunicatii, mesajul
incluzand informatia de temporizare despre cel putin o stafie de baza a celui de-al doilea
radiosistem; precum si determinarea temporizérii relative intre cel putin o statie de baza a
primului sistem de radiocomunicatii $i cel putin o statie de baza a celui de-al doilea sistem
de radiocomunicatii.

La celdlalt aspect al inventiei este prevazutd o metodd de efectuare a remiterii
intersisteme a comunicatiilor intre o statie mobild si cel putin o statie de baza a unui prim
sistem de radiocomunicalii la stafia mobila si cel putin o statie de baza a unui al doilea
sistem de radiocomunicatii. Metoda include in mod avantajos pasii de transmitere a unui

14




E—
RO 122173 B1

mesaj de la cel putin o statie de baza a primului sistem de radiocomunicatii la statia mobil, 1
mesajul incluzand informatia de temporizare despre cel putin o statie de baz a celui de-al
doilea radiosistem; si utilizarea informatiei de temporizare transmisé pentru a facilita remi- 3
terea intersisteme a comunicatiilor intre statia mobila §i cel putin o statie de baza a unui prim
sistem de radiocomunicatii la statia mobil& si cel putin o statie de baza a celui de-al doilea 5
sistem de radiocomunicatii.
Privire de ansamblu asupra funcfiondrii sistemului hibrid gsm/cdma 7
Referinta este facutad acum la fig. 1, care este o schema bloc de principiu a unui sis-
tem de comunicatii celular hibrid GSM/CDMA 20, in conformitate cu o form& preferata de 9

realizare a inventiei de fata. Sistemul 20 este construit in jurul unei retele mobile teritoriale
publice (PLMN) 22, care este bazati pe standardul de comunicatii GSM, asa cum se descrie 11
aici mai sus. Infrastructura pentru astfel de retele exista deja si este pe larg utilizata in multe
tari, iar prezenta inventie are avantajul permiterii introducerii graduale a serviciului CDMA in 13
legéturad cu o astfel de retea, fird a necesita schimbari majore la infrastructura existenta.

PLMN 22 contine cel putin un centru de comutare de servicii mobile (MSC) 24 sau posibil 15
un numér de astfel de centre (chiar daci aici este aritat numai un singur MSC, pentru
clarificare sau ilustrare), care comanda operatiile retelei din interiorul unei zone geografice. 17
Intre alte functii, MSC 24 este selectiv pentru Tnregistrarea locatiilor unitatilor de abonat si
a remiterii unitatilor de abonat intre statiile de bazi, ca si legarea PLMN 22 la o refea tele- 19

fonica publica comutaté (PSTN) si/sau la o retea de date pachet (PDN) 48. PLMN cuprinde
de asemenea un centru de administrare a retelei (NMC) 26 $i un centru de emisie celular 21
(CBC) 28. Aceste functii sunt descrise mai departe aici mai jos.

Sistemul 20 include o multime de statii mobile (MS) 40 care comunicé cu PLMN 22 23
printr-o mulfime de subsisteme ale statiei de baz3 (BSS) 30 si 32 printr-o legéturd RF radio,
ntr-una sau mai multe frecvente de comunicatii celulare acceptate. MS 40, care este cunos- 25
cut si ca o unitate de abonat, este capabilda sa comunice cu ambele GSM BSS 30, utilizadnd
un protocol de semnalizare GSM TDMA efectiv standard, iar CDMA BSS 32 utilizand meto- 27
dele de comunicatie bazate pe CDMA descrise aici, mai jos. In plus, desi in sistemele GSM
standard statiile mobile pot s& receptioneze in mod tipic emisii de la CBC numai in mod inutil, 29
MS 40 este capabil sa receptioneze astfel de emisii pe durata unei convorbiri prin BSS 30,
asa dupa cum va fi descris mai departe aici mai jos. Desi de dragul claritafii numai unul din 31
fiecare MS 40, GSM BSS 30 si CDMA BSS 32 este arétat in fig. 1, se va inelege cé in reali-
tate sistemul 20 cuprinde Tn mod tipic o multime din fiecare din aceste elemente de sistem. 33

Atat GSM BSS 30 cat si CDMA BSS 32 comunicd cu MSC 24 $i sunt controlate de
acesta. Comunicatiile intre GSM BSS 30 si MSC 24 sunt efectiv in concordanti cu 35
standardele GSM. CDMA BSS 32 este modificat relativ la standardul CDMA 1S95 pentru a
comunica astfel cu PLMN 22 in conformitate cu standardele GSM, si in mod particular de a 37
comunica astfel cu MSC 24 prin interfata A standard GSM, aga cum este descrisa mai jos,
cu referire la fig. 3A si 3B. BSS 32 comunici de asemenea cu CBC 28 pentru a receptiona 39
astfel mesaje care sunt emise prin aer si care confin o activitate radio i un centru de
intrefinere (OMC-R) 38. OMC-R comunicd cu NMC 26 printr-o interfatd Q3 GSM standard, 41
care in mod preferabil utilizeaz& un model de informatie bazat pe seriile de specificatii GSM
12.XX, care sunt incorporate aici ca referin{d. Optional BSS 32 poate fi legat la un serviciu 43
general de date pachet (GPRS) 50, ca cel care a fost propus de Institutul european de
standarde de telecomunicatii (ETSI). BSS 32 poate fi cuplat, in mod alternativ sau 45
suplimentar, pentru transmiterea datelor pachet direct la PSTN/PDN 48 (cu toate ca o astfel
de conexiune nu este arétata in fig. 1, pentru simplitate), preferabil cu o legaturi-la Internet 47
prin acest mijloc.
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Comunicatiile intre CDMA BSS 32 si MS 40 sunt construite pe o "interfata aeriana"
CDMA care este cu deosebire generald, in conformitate cu standardul IS 95 pentru comu-
nicatiile CDMA. BSS 32 este construit in jurul unui controlor al statiei de baza (BSC) 34, care
comanda si comunic cu un numar de transceiver-e ale statiei de baza (BTS) 36. Fiecare
BTS transmite semnale RF si receptioneaza semnale RF de la MS 40 atunci cand MS este
in interiorul unei zone geografice sau a unei celule, deservite de anumite BTS. Atunci cand
pe durata unei convorbiri telefonice MS se migca de la o celuld a unei CDMABTS 36 la o
alta, are loc o "remitere slaba" (sau "handoff") intre BTS-uri, agsa dupa cum este cunoscuta
din tehnica CDMA. Pot fi de asemenea si regiuni de serviciu al sistemului 20 care totusi sa
nu aiba acoperire CDMA (adic nu este nici o COMA BTS 36 intr-o astfel de regiune), sau
in care acoperirea este slaba sau supraincércata. Daca MS 40 se migca intr-o astfel de regi-
une pe durata unei convorbiri telefonice, MS este remis de la CDMA BTS laun BTS care are
legaturi cu GSM BSS 30 féra intreruperea convorbirii. In mod similar dacid MS 40 se migca
de la o regiune deservitd numai de GSM BSS 30, intr-o celula a CDMA BTS 36, pe durata
unei convorbiri, MS este remis cu deosebire de la GSM la CDMA BSS. Metode pentru efec-
tuarea unor astfel de remiteri intre CDMA si serviciul GSM/TDMA si viceversa, ca i intre un
CDMA BSS 32 si altul, sunt descrise mai departe aici mai jos. Tn virtutea unor astfel de
metode si a arhitecturii sistemului 20, asa cum se arata in fig. 1, MS 40 receptioneaza
binefacerile serviciului CDMA in acele regiuni deservite de sistemul 20 la care serviciul a fost
implementat, fard a pierde serviciu in regiunile TDMA. Tranzitiile intre regiunile CDMA si
TDMA sunt efectiv transparente utilizatorilor lui MS 40, deoarece protocoalele de refea GSM
de nivel mai ridicat sunt observate pretutindeni in sistem, iar numai interfata prin aer RF de
nivel mai coborat se schimba pe durata tranzitiei.

Fig. 2A este o schema bloc care ilustreaza in mod schematic stivele de protocol de
comunicatii intre MS 40 si BSS-urile 30 si 32, in conformitate cu o forma preferata de reali-
zare a prezentei inventii. MS 40 comunica cu GSM BSS 30 printr-o interfatd GSM Um, care
se bazeazi pe o interfaté pein aer TDMA standard, astfel ca nu este ceruta nici o modificare
la BSS 30 sau la protocoalele interfetei GSM standard de strat 1 si strat 2, pentru a adapta
MS 40. MS 40 comunica cu CDMA BSS 32 printr-o interfatd CDMA Um, bazata pe o interfata
prin aer CDMA 1895 cu anumite modificéri. Unitafile de abonat cunoscute din tehnica sunt
capabile sa functioneze, fie printr-o interfajad GSM Um, fie printr-o interfatd CDMA Um, dar
nu prin amandoua.

Pentru a sustine ambele din aceste interfete , MS 40 confine echipamentul mobil
(ME) 42 (fig.1) care trebuie s includa, fie doua radio transceiver-e, unul configurat pentru
activitatea TDMA iar celdlalt pentru CDMA, fie un singur transceiver care poate comuta in
mod dinamic intre TDMA si CDMA. ME include terminatia mobild (MT) care suporta echipa-
mentul terminal (TE) 46 pentru voce §i/sau intrari i iesiri de date. n plus, MS contine un
modul de identitate al abonatului (SIM) 44 in conformitate cu standardele GSM.

Fig. 2B este o schema bloc de principiu ce ilustreazd MS 40, continand un singur
radio transceiver in ME 42, in conformitate cu o forméa preferata de realizare a inventiei de
fatd. MS 40 este construit in jurul unei unitati de modem 59, ce include un nucleu DSP 60
capabil sa genereze si si prelucreze atat semnale TDMA cat i CDMA. Nucleul 60 contine
cu deosebire un dispozitiv ASIC, ce include prelucrarea de transmitere/receptionare COMA
de sine statitoare, care este sustinuta de logica de temporizare GSM 64 si de un accelerator
hardware GSM (sau DSP) 62, si avand un port pentru SIM 44. Nucleul 60 receptioneaza o
intrare si livreaza o iegire la TE 46. n acest caz, TE 46 este reprezentat ca un microfon audio
si ca un difuzor, iar nucleul 60 efectueaza conversia D/A si A/D, precum si functiile de
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codificare vocalé la semnalele audio, dupa cum sunt cunoscute din tehnici. Este aplicata 1
codificarea vocala fie GSM, fie CDMA, depinzand daca MS 40 este in contact cu GSM BSS
30 sau cu CDMA BSS 32. Nucleul 60 poate fi configurat, suplimentar sau alternativ, si 3

lucreze cu TE 46, asigurand intrarefiesire digitale de date, cum ar fi un aparat fax.
Nucleul 60 scoate la iesire date digitale care pot fi, fie in format TDMA, fie CDMA, la 5
un dispozitiv de iesire de semnal mixat 66. Dispozitivul 66 prelucreazs §i converteste datele

in forma analogicd in banda de baz&, pentru introducerea in transmitatorul RF 68. Un 7
duplexer 70 propaga semnalele RF rezultante, prin antend la statia de bazd GSM sau
CDMA, astfel adecvate. Semnalele receptionate de la statia de bazé sunt trecute de cétre 9
duplexer 70 printr-un receptor RF 72 si un dispozitiv de intrare cu semnal mixat 74, care
efectueaza conversia in banda de baza precum si functile AGC, la nucleul 60. Transmiti- 11
torul 68, receptorul 72 si dispozitivele de semnale mixate 66 $i 74 sunt comandate de cétre
nucleul 60. 13

Transmisia gi receptia RF de cétre MS 40 este ficuti de preferinta la frecvente din
banda GSM 900 sau 1800 MHz, pentru compatibilitate cu echipamentele GSM existente, in 15
mod particular BSS 30. Presupunand ci MS 40 include numai singurul transceiver arétat in
fig. 2B, ce funclioneazd in banda GSM, echipamentul CDMA din sistem 20 trebuie s fie si 17
configurat adecvat pentru a functiona in acest domeniu de frecventa.

Intorcandu-ne la fig. 2A, dac& MS 40 include fizic un transceiver sau doua, el trebuie 19
sa suporte cele doud straturi 1 si 2 ale interfefei prin aer din stiva sa de protocol, pentru
functionare fatd de GSM BSS 30, respectivde CDMA BSS 32. Interfata prin aer CDMA dintre 21
MS 40 si CDMA BSS 32 cuprinde CDMA Strat 1, care funclioneaza bazat pe un protocol
standard [S-95, si GSM-CDMA Strat 2 la care funcfionarea 1S-95 este modificati s& adap- 23
teze nevoile serviciilor retelei GSM. GSM-CDMA Strat 2 include functionalitate, cum ar fi
aranjarea mesajului, prioritate i fragmentare, si suspendare si reluare a comunicatiilor, care 25
este suportata in mod normal de céatre GSM Strat 2 standard, dar nu de ciitre CDMA 1S-95.

Cu privire la GSM BSS 30, straturile 1 si 2 ale interfetei prin aer sunt in conformitate cu 27
standardele GSM, efectiv fard modificare.

Protocoalele standard GSM includ un al treilea strat al interfetei radio (RIL3) care 29
include trei substraturi, deasupra lui GSM Stratl si Strat 2. Cel mai de jos dintre aceste
substraturi RIL3 este un strat de administrare a resurselor radio (RR) care sustine 31
substraturile de administrare mobile (MM) si de administrare conexiuni (CM) de deasupra
lui. Substraturile RIL3 din GSM BSS 30 sunt efectiv neschimbate tindnd seama de 33
standardul GSM, iar substraturile GSM MM si CM sunt in acelasi mod mentinute efectiv fara
schimbare in MS 40. Substratul CM sustine semnalizarea pentru prelucrarea apelului, 35
precum si servicii suplimentatre GSM si serviciul de mesaje scurte (SMS). Substratul MM
sustine semnalizarea ceruta pentru localizarea MS 40, autentificarea siadministrarea cheilor 37
de criptare.

Pentru a suporta substraturile MM si CM, este introdus un substrat GSM-CDMA RR 39
in stivele de protocol MS 40 si BSS 32. Substratul GSM-CDMA RR care administreazi

resursele radio $i mentine legéturile radio intre MS 40 si BSS-urile 30 si 32, este "congtient" 41
de existenta straturilor de jos duale GSM si CDMA (straturile 1 si 2) din stiva de protocol MS
40. Ea solicita straturilor de jos specifice din stiva MS, s comunice, fie cu substratul RIL3- 43

RR standard al BSS 30 prin interfata GSM Um, fie cu substratul GSM-CDMA RR al BSS 32
prin interfafa CDMA Um, depinzand de instructiunile pe care le receptioneazi de la BSS, cu 45
care este in comunicatie. Substraturile MM si CM nu sunt prelucrate de BSS 32, dar sunt mai
degraba retransmise intre MS 40 si MSC 24, pentru prelucrarea intr-o maniera efectiv 47
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transparenta la straturile interfetei prin aer CDMA de mai jos. Substratul RR din stiva MS
comandi de asemenea remiterea intre interfetele aeriene corespondente definite n straturile
1 si 2 si ia parte la selectia celulelor pentru remitere, sub instructiunile de la MSC 24 gi de
la BSS-uri.

indiferent de felul cum sunt in folosinti interfetele aeriene, substratul GSM-CDMA RR
suporta standardul GSM RIL3-MM si substratul CM de deasupra lui. Substratul RR ofera cu
deosebire o functionalitate de administrare completd aresurselor radio, aga cum se defineste
prin specificatiile GSM 04.07 i 04.08, care sunt incorporate in cele de fata prin referinta. Cu
toate ¢ un strat "RR" poate nu este definit de standardul CDMA 1S-95, substratul GSM-
CDMA RR descris in cele de fatd, mentine si functionalitatea totala a resurselor radio 1S-95.

in conformitate cu standardele GSM, functionalitatea substratului RR include atat
functionarea fn mod inutil cat si serviciile de mod dedicat (adica serviciile efectuate pe durata
unei conversatii telefonice). Functionarea in mod inutil a substratului RR include selectarea
automatd a celulelor si remiterea inutila intre celulele GSM si CDMA, precum si ntre
perechile de celule CDMA si perechile de celule GSM, cu indicatia de schimbare de celula,
asa cum se specifica de cétre standardul GSM. Substratul RR, in modul inutil, efectueaza
si prelucrare de canal de emisie, agsa cum se specificd la standardele GSM si CDMA, precum
si stabilire de conexiuni RR.

in modul dedicat, substratul RR efectueazé urmatoarele servicii:

- servicii de directie de trafic, cerere de serviciu, transfer de mesaje si efectiv toate
celelalte functii specificate standardelor GSM;

- schimbarea canalelor dedicate (remitere), incluzand remiteri dure agsa cum sunt
descrise aici mai jos, precum $i remiteri slabe si "mai slabe” CDMA la CDMA;

- setéri de mod pentru canalul RR, incluzand mod de transmisie, tip de canal si mod
de codificare/ decodificare/transcodare;

- administrare parametrii MS bazaté pe specificatiile 1S-95;

- administrare marcé de clasa bazaté pe specificatile GSM.

Se va intelege de cétre persoanele de specialitate, cé trasaturile de mai sus ale

substratului RR sunt listate numai pe calea unei descrieri sumare si cé detaliile si tréséaturile
suplimentare pot fi addugate pe baza specificatiilor GSM si CDMA publicate.
Fig. 3A este o schemabloc care ilustreaza schematic stivele de protocol folosite in interfetele
de semnalizare intre MS 40, CDMA BSS 32 si GSM MSC 24, in conformitate cu o forma pre-
feraté de realizare a prezentei inventii. Aceste interfete permit MS 40 sa comunice cu GSM
MSC 24 printr-o interfat& aeriand CDMA. Functionarea acestor interfete si in mod particular
circulatia mesajului prin aceste interfete, este descrisa cu mari detalii in aplicatia PCT de
brevet PCT/US96/20764 mai sus mentionata si incorporata in cele de faté prin referinta.
Atunci cand MS 40 este in comunicatie cu MSC 24 prin GSM BSS 30, stivele de protocol
sunt in conformitate cu standardele GSM, fara efectiv vreo modificare.

Asa dupd cum se remarca aici mai sus, MS 40 schimba semnale cu CDMA BSS 32
prin interfata CDMA Um, in care stivele de protocol MS si BSS sunt modificate sa includa
substratul GSM-CDMA RR si stratul 2. Tn fig. 3A este aratat in mod explicit un strat releu n
stiva de protocol BSS 32, pentru a propaga RIL3-CM si semnalizarea MM intre MS 40 si
MSC 24, fir a fi prelucrate in mare méasura de cétre BSS 32. Celelalte straturi implicate n
interfata Um au fost descrise aici mai sus, cu referire al fig. 2A.

CDMA BSS 32 comunici cu GSM MSC 24 printr-o interfatd-A GSM standard, efectiv
nemodificatd. Aceasta interfata se bazeaza pe protocoalele GSM SS7 si BSS partea de
aplicatie (BSSAP), asa dupa cum sunt cunoscute n tehnica, de preferinta in conformitate
cu standardul GSM 08.08 . BSSAP sustine procedurile dintre MSC 24 si BSS 32, care
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necesita interpretare si prelucrare de informatie privitoare la apelurile singulare i la adminis- 1
trarea resurselor, precum si transferul controlului apelului si al mobilitédtii mesajelor de
administrare, intre MSC 24 si MS 40. BSS 32 traduce CDMA strat 1 $i GSM-CDMA strat 2 3
si protocoalele RR schimbate intre BSS si MS 40, in protocoale specifice SS7 si BSSAP,

pentru transmiterea la MSC 24, i viceversa. 5
Deoarece CDMA BSC 34 comunica cu GSM MSC 24 utilizand interfata-A standard,
nu este ceruté efectiv nici o modificare in nucleul GSM MSC, pentru a permite addugarea 7
lui CDMA BSS 32 la GSM sistem 20.
Afara de aceasta, MSC 24 nu are nevoie si fie ingtiintat c& nu este nici o diferenta 9

in identitate intre GSM/TDMA BSS 30 si CDMA BSS 32, intrucat ambele comunici cu MSC
intr-o maniera efectiv identica, prin interfata-A. Celulele asociate cu BTS-urile 36 ale BSS 11
32 sunt cartografiate de cétre MSC 24 efectiv intr-o aceeagi masura ca si celulele
GSM/TDMA si sunt astfel alocate la numarul canalului GSM de frecventa radio absoluté 13
(ARFCN) si la valorile codului de identitate al statiei de baza (BSIC), in conformitate cu stan-
dardul GSM. Din punctul de vedere al MSC 24, o remitere intre GSM BSS 30 sl CDMA BSS 15
32 sau chiar intre doud CDMA BSS-uri, nu este diferita de o remitere intre dous GSM BSS-
uri Tntr-un sistem conventional bazat pe GSM/TDMA. BSIC-ul celulelor CDMA este alocat 17
astfel ca sa fie perceptibil in interiorul sistemului 20, de la celulele GSM conventionale.

Fig. 3B este o0 schema bloc care ilustreaza in mod schematic stivele de protocol impli- 19
cate in propagarea datelor vocale intre MS 40 si MSC 24 prin CDMA BSS 32, in conformitate
cu o forma preferaté de realizare a inventiei de faj. Datele vocale dintre MS 40 §i BSS 32 21
sunt codificate si decodificate de un vocoder CDMA, care poate contine oricare dintre proto-
coalele de vocoder standard 1S-95 cunoscute din tehnici. BSS 32 traduce CDMA strat 1 in 23
semnale GSM E1 TDMA si converteste datele vo-codate CDMA in date vocale PCM,
comprimate dupa regula A, in conformitate cu cerintele interfetei-A standard. in felul acesta 25
MSC 24 transmite si receptioneaza date vocale la si de la MS 40 prin BSS 32, fira a privi
efectiv la faptul cé datele intre BSS si MS sunt codificate CDMA, deoarece prin MS 40 s-a 27
operat in modul GSM/TDMA.

REMITERE STATIE DE BAZA CDMA LA TDMA 29
Fig. 4A este o schema bloc de principiu ce arati detalii ale sistemului 20, utile Tn
intelegerea unei metode de remitere mobil4 asistatd a MS 40, de la CDMA BSS 32 la GSM 31

BSS 30, in conformitate cu o forma preferata de realizare a prezentei inventii. Spre deose-
bire de fig. 1, BSS 30 este arétat aici in detaliu, ca s& includ3 un BSC 77 $i 0 multime de 33
BTS-uri 78 si 80. Fig. 4A ilustreazi remiterea Iui MS 40 de la unul din BTS-uri asociate cu
BSS 32, marcat aici ca BTS 76, la BTS 78 din BSS 30. BSS 32 include de asemenea GSM- 35
CDMA BSC 34 si BTS-uri 36, asa cum sunt descrise cu referire la fig. 1.
Remiterea de la CDMA BTS 76 la TDMA BTS 78 este inifiatd cu deosebire de cétre 37
BSS 32 atunci cand se determina faptul cd MS 40 este intr-o locatie Tn care o astfel de
remitere ar putea fi dezirabild. Aceasti situatie poate apdrea atunci cand semnalul 39
recepfionat de la BTS 76 este slab sau cand MS 40 este cunoscut ci a atins marginea unei
zone de acoperire CDMA, sau cand traficul pe canalele CDMA este greoi. BSS 32 poate da 41
instructiuni in mod alternativ lui MS 40 s caute un semnal de la BTS 78 (sau alte GSM BTS-
uri) din cand n cand, independent de orice presiune specifica de a face astfel. 43
Fig. 4B este o schemé de principiu a circulatiei semnalelor, ce ilustreazi semnale
propagate intre MS 40, BSS-uri 30 si 32 si MSC 24 in procesul de remitere din fig. 4A, in 45
conformitate cu o formé preferaté de realizare a prezentei inventii. BSC 34 instructeaza MS
40 sa inceapd o cdutare cu impulsuri dirijate de GSM BTS-urile invecinate, in care pentru 47
scurte perioade de timp, MS 40 fsi intrerupe comunicatiile cu BTS 76, pentru a ciuta sia
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receptiona semnale TDMA. MS 40 functioneaza cu deosebire pe baza standardului IS 95,
care permite ca transmisia CDMA sa fie inutild pe durata unui cadru de 20ms, pe durata
céruia poate avea loc o explorare GSM TDMA invecinatd, fira intreruperea efectiva a
comunicatiilor vocale CDMA. Transmisia de citre MS 40, pe durata unui cadru de 20ms,
este intrerupta, fn modul cel mai de preferinia, utilizand un mecanism de activare/ dezacti-
vare, aga cum este definit de standardul 1S-95B, secfiunea 6.6.6.2.8. O astfel de perioada
inutila poate fi de asemenea introdusd, in mod alternativ, si sub alte standarde CDMA. Mai
departe, aga cum este notat aici mai sus, MS 40 poate contine alternativ transceiver-e
separate TDMA si CDMA, care pot fi utilizate simultan pentru acest scop.

BSC 34 echipeazi cu deosebire pe MS 40 cu o lista de frecvente ale celulelor GSM
TDMA invecinate, cum ar fi acelea asociate cu BTS-urile 78 si 80. O astfel de listd este utila
in reducerea timpului necesar de cautare si de gésire a BTS 78, intrucat MS 40 va cauta
numai la frecventele celulelor de pe lista. Lista este reactualizatd deoarece MS 40 se migca
de la o celuli la alta si este mentinuta pe durata remiterilor intre statiile de baza TDMA si
CDMA.

Atunci cand MS 40 receptioneazi un semnal la frecventa lui BTS 78, el incearca sa
decodifice canalele de corectie de frecventd GSM (FCCH) si de sincronizare (SCH) din
semnal. Aceasta decodificare poate dura mai muite perioade CDMA de impulsuri dirijate
inutile, pentru a o incheia. O dati ce decodificarea s-a ficut cu succes, MS 40 determina
nivelul de putere al semnalului TDMA si 1l raporteaza la BSS 32 impreuna cu identitatea
celulei GSM. Pentru a determina nivelul puterii, MS 40 face cu deosebire o medie a puterii
semnalului pe o perioadd, pentru a reduce astfel influenfa migcarii MS-ului i a fading-ului
canalului. Determinarea si comunicarea nivelului puterii TDMA este repetatd cu deosebire
in mod continuu, dupd ce MS 40 a receptionat comanda de a face astfel.

n conformitate cu standardele GSM, nivelul de putere pentru fiecare celuld moni-
torizatd de citre MS 40, ar trebui s fie determinat cel putin o daté la fiecare 5 s, iar SCH
corespunzétor ar trebui decodificat cel putin o daté la fiecare 30 s. Nivelele de putere ar
trebui sa fie determinate pentru toate celulele de pe lista celulelor invecinate, prevazute de
citre BSS 32. MS decodifici cu deosebire pe SCH si comunicé nivelul de putere numai
celulelor de la care s-a receptionat cel mai bun semnal. MS comunica cel mai de preferinta
BSS-ului 32 numai atunci cand a avut loc o schimbare la nivelul puterii determinate, dela
ultimul raport, sau alte cateva schimbéri de semnificatie la semnalele receptionate de cétre
MS de la celulele monitorizate.

Pe baza acestei informatii, BSS determin& daca si cand va avea loc o remitere. La
un moment oportun BSS 32 inifiaza o cerere de remitere la MSC 24. MSC transmite cererea
de remitere la GSM BSS 30, care recunoaste cererea. Atunci GSM BSS 30 transmite o
comanda de remitere RR prin MSC 24 si CDMA BSS 32 la MS 40, iar intre BSS 30 si MS
se deschide un nou canal de trafic (TCH). La acest punct remiterea s-a terminat, iar MS 40
comuti la BTS 78. La MSC 24 este raportatd o remitere incununaté de succes, in confor-
mitate efectiv cu standardele de mesagerie GSM, urmérind care MSC emite o comanda
corespunzétoare de "stergere” la CDMA BSS 32, care raspunde cu un mesaj de "stergere
terminata”.

Noul canal de trafic este deschis cu deosebire intr-un mod nesincronizat de remitere,
in conformitate cu metodele acceptate de remitere GSM, iar GSM BSS 30 este configurat
s accepte o astfel de remitere. MS 40 rdspunde cu deosebire la comanda de remitere RR
cu ajutorul unui tren de impulsuri de acces la remitere, de pe canalul principal de control
dedicat (DCCH) al GSM BSS 30, aga cum se indica de citre comanda de remitere, Apoi MS
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asteapta sa receptioneze un mesaj specific de informatie fizica de la BSS 30 de pe TCH,asa 1
cum se defineste in standardul GSM 04.08, pentru a incheia remiterea. Daci informatia
fizicd nu este receptionat intr-o perioad de timp predeterminatd, de preferintd in 320ms, 3
in conformitate cu temporizatorul T3124 al standardului IS-95, MS incearca sa-si reia conexi-
unea la CDMA BSS 32. Decizia de a inifia remiterea poate avea loc ori de cate ori semnalul 5
de la GSM BTS 78 devine mai puternic decat cel al CDMA BTS 76, insa sunt aplicate cu
deosebire alte criterii. De exemplu, de cand canalele CDMA oferd intr-un mod caracteristic 7
calitate mai buna de transmisie decat canalele GSM, remiterea este cu deosebire initiata de
cafiva factori de ponderare predeterminati, nunai cand semnalul GSM este mai puternic 9

decat semnalul CDMA. Factorul poate fi preprogramat in sistemul 20 sau el poate fi stabilit

de un utilizator al lui MS 40. El poate fi de asemenea reglat in mod dinamic, ca raspuns la 11

astfel de parametri, ca locatie geografici a MS-ului §i ca sume relative de trafic, pe canalele

CDMA sl TDMA din sistem. 13
Fig. 4C si 4D sunt scheme bloc care ilustreaz3 in mod schematic structura cadrelor

81 si 87 ale 1S-95B, utilizate respectiv de MS 40 si decodifice si sd monitorizeze puterea 15

celulelor TDMA, in conformitate cu o forma preferati de realizare a inventiei de fata. Cadrele

de monitorizare 81 si 87 sunt amestecate cu cadrele normale de comunicatie CDMA, la o 17

rata de repetitie de nu mai mult decat un cadru de monitorizare in 480 ms. Standardele IS-

95B permit cadrelor de monitorizare s& aiba o durati fie de 20 ms, fie de 40 ms. Pot fi folo- 19

site perioade de monitorizare mai lungi, daci se doreste. Alegerea unor cadre mai scurte

(20 ms) scade pierderea posibild a datelor intr-o convorbire CDMA, fiind dirijate simultan 21

intre MS 40 si BSS 32, desi ea creste durata de timp necesara sa incheie un ciclu de

decodificare si de monitorizare. 23
Fig. 4C ilustreaz& cadrul de monitorizare 81, care este utilizat s& obtind FCCH i SCH

ale unei anumite celule TDMA ce prezinti interes. intr-un interval iniial 83, MS 40 fsi 25

regleaza frecventa lui de receptie, prin reglarea intr-un mod caracteristic a unei bucle

specifice cu sincronizare de fazi (PLL) la frecventa celulei TDMA. Tntr-un interval urmator 27

84, MS-ul Tsi regleaza amplificarea receptorului pentru semnalul ce este receptionat de Ia

celula TDMA, utilizand in mod caracteristic controlul automat al amplificarii (AGC). Metodele 29

corespunzatoare ale regldrilor PLL-ului si al AGC-ului sunt bine cunoscute in tehnica.

Intervalele 83 si 84 au de preferinta fiecare o durati de aproximativ 1 ms. Pentru circa 15 31

sau 35 ms, depinzand dacé durata total& a cadrului 81 este de 20 sau 40 ms, FCHH si SCH

ale celulei TDMA obfinute, sunt decodificate ulterior, aga cum se descrie aici mai sus. Apoi, 33

la pregétirea pentru cadrul CDMA urmétor 82, MS 40 isi reajusteaza frecventa la setarea

precedenta (CDMA) si apoi se resincronizeaza la CDMA BTS 76 intr-un interval final 86. 35
Fig. 4D ilustreaz& cadrul de monitorizare 87 care este utilizat sa misoare nivelele de

putere ale celulelor TDMA, care prezint4 interes. Pentru fiecare astfel de celuli frecventa lui 37

MS 40 este reglata intr-un interval initial 83, aga cum se descrie mai sus. Nivelul puterii

celulei este apoi determinat pe durata unui interval corespunzator de masurare a energiei 39

88, avand de preferintd o duratd de circa 1,4 ms. In exemplul aratat in fig. 4D, durata cadrului

87 este luaté a fi de 20 ms, permitand nivelelor de putere sa fie determinate pentru sapte 41

celule diferite, pe durata cadrului. Daci se foloseste in mod alternativ un cadru de 40 ms,

pot fi determinate nivelele de putere de pana la 15 celule diferite, pe durata cadrului. 43
Intr-o form3 alternativa de realizare, nearatatd in figuri, un cadru de monitorizare

poate fi divizat in doud sau mai multe parti, una pentru realizarea FCCH si SCH, iar celelalte 45

pentru masurérile energiei. Forme ulterioare alternative de realizare pot fi bazate pe

standardele CDMA IS-95C sau pe 1S-95Q. 47
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Fig. 5A, 5B, 6A si 6B sunt organigrame care ilustreaza in mod schematic, sub forma
masinilor de stare, operatiile implicate n efectuarea remiterii ilustrate in fig. 4A si 4B, in
conformitate cu o formé preferaté de realizare a prezentei inventii. Fig. 5A si 5B ilustreaza
stari ale MS 40, iar fig. 6A si 6B ilustreaza stéri ale GSM-CDMA BSS 32. Liniile continue din
aceste figuri reprezinta procese executate folosind selectarea semnalelor din IS-95, aga cum
se descrie aici mai sus, astfel cd MS comutd intre receptia CDMA si TDMA. Liniile intrerupte
indica tranzitii alternative de stare, care sunt posibile cand MS este capabil de functionare
CDMA/TDMA simultand, necesitand intr-un mod caracteristic ca MS sa aiba radio trans-
ceiver-e duble (spre deosebire de un singur transceiver MS aratat in fig. 2B). Stérile lui GSM-
TDMA BSS 30 nu sunt aritate, deoarece ele sunt efectiv in conformitate cu standardele
GSM, care sunt cunoscute din tehnicd. Anumite mesaje transmise intre MS 40 si BSS 30 si
BSS 32, in decursul proceselor de remitere, sunt indicate de-a lungul liniilor ce fac legétura
intre starile relevante ale BSS 32 si ale MS 40 din figuri. Aceste mesaje au, de preferinta,
forma generald a mesajelor IS-95 standard sau ale GSM, ca fiind specifice, care sunt modi-
ficate si/sau addugate astfel ca sé transporte informatie suplimentara, care are nevoie safie
transmisa n sistemul hibrid GSM-CDMA 20. Desi anumite mesaje tipice si formate de
mesaje sunt descrise in cele de fatd, poate fi efectiv utilizata orice alocare a campurilor
mesaijelor, in interiorul constrangerilor standardelor IS-95 si GSM relevante, aga dupa cum
va fi clar celor calificati in tehnica.

La startarea procesului de remitere, MS 40 se afla in comunicatie cu BSS 32 printr-un
canal de trafic CDMA (TCH) intr-o stare 100 a MS-ului i o stare 130 a BSS-ului. BSS emite
o comand de declansare a cautdrii, incluzand parametrii de declansare, iar apoi asteapta
terminarea declansdrii intr-o stare 134. MS 40 verifica parametrii dintr-o stare 102. DacaMS
nu este configurat sa suporte parametrii, el emite un mesaj de respingere a declangarii. Daca
parametrii sunt suportati, MS emite un mesaj de incheiere a declansarii i introduce o stare
de declansare 1S-95 104. Daca este receptionata o comanda de oprire a declangarii, MS 40
se reintoarce la starea 100.

La receptionarea mesajului de terminare declangare, BSS 32 introduce o stare de
declansare 1S-95 136 si comanda MS 40 sé starteze monitorizarea celulelor invecinate. (Asa
cum se noteaza mai sus, stirile de declansare 104 si 136 nu sunt necesare daca MS este
capabil de functionare COMA/TDMA simultana, in care caz MS introduce starea 106 direct
de la starea 100.) BSS introduce apoi o stare 132 in care el agteapté ca monitorizarea sa se
incheie. MS verifica parametrii de comandé ai monitorizarii intr-o stare 106. Avand verificat
faptul c& el suportd parametrii de comanda ai monitorizarii, MS 40 introduce o stare de
monitorizare GSM 108, in care el decodificd periodic si determina puterea semnalelor
celulelor invecinate, aga cum este descris aici mai sus. in acelasi mod, la confirmarea
receptionarii de la MS cé el a inceput monitorizarea celulelor invecinate, BSS 32 introduce
o stare respectivd de monitorizare GSM 138.

MS 40 continu& monitorizarea celulelor invecinate si raporteaza rezultatele la BSS
32 sub forma unui mesaj pilot de masurare a puterii (PSMM). Atunci cand este stabilitd o
conditie de declansare a remiterii, adica atunci cand semnalul receptionat de cétre MS 40
de la BSS 32 este in mod convenabil mai slab decét una dintre celulele invecinate, BSS
indica la MSC 24 ci este cerutd o remitere si introduce o stare de asteptare 140. Daca nu
este receptionatd nici o comandéa de remitere in intervalul unei perioade predefinite de
preferinid determinata de timer-ul GSM T7, in conformitate cu standardul GSM, BSS se
intoarce la starea 138. Cand este receptionatd comanda de remitere de la MSC, BSS 32
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trece comanda de remitere RIL3-RR la MS 40, iar apoi introduce o alt3 stare de asteptare 1
142, unde el agteaptéd o recunoastere de strat 2 (L2) a comenzii de la MS. Este de notat
faptul ca BSS 32 poate sé receptioneze si o comanda de remitere in timpul starii 138, in care 3
caz el emite in mod similar comanda de remitere RIL3-RR la MS 40 $i introduce starea 142.

Cand MS 40 receptioneazi comanda de remitere RIL3-RR, el verifica parametrii de 5
comanda a remiterii intr-o stare 110. Daca MS 40 suporti parametrii de comanda a remiterii,
el trimite recunoagterea L2 la BSS 32 si introduce o stare de suspendare CDMA 112. Daci 7
parametrii nu sunt suportati, MS 40 emite un mesaj de eroare de remitere $i se intoarce la
starea 108. In acest caz, sau daci nu se recepfioneaza nici un mesaj de recunoastere in 9
intervalul unei perioade predefinite, de preferintd determinaté de temporizatorul T8 GSM,
BSS 32 trimite un mesaj de eroare de remitere la MSC 24 $i se intoarce la starea 138. 11

Presupunand cé parametrii sunt suportati si cd comanda de remitere indici faptul ca
MS sté sa fie remis la GSM-TDMA BSS 30, MS trimite mesajul de acces la remitere si apoi 13
asteapta intr-o stare 120 informatia fizici de la BSS 30. (Daca comanda de remitere speci-
fica faptul ca MS este pe cale s fie remis la alt CDMA BSS, MS introduce o stare 114, asa 15
cum se descrie mai departe aici mai jos, cu referiri la fig. 12 si 13.) intre timp BSS 32
asteapta o comanda "stergere” intr-o stare 144, in timp ce trimite periodic mesaje de "cerere 17
de stergere" la MSC 24.
Odata ce informatia fizica a fost receptionats, remiterea s-a incheiat cu succes, iar 19
MS 40 introduce o stare de comunicatii pe canalul de trafic GSM 124. BSS 32 receptioneaza
comanda de stergere, dupa care el intr4 intr-o stare 148, in care el decupleaza resursele 21
aeriene alocate la canalul de comunicatie cu ajutorul MS-ului 40 $i trimite un mesaj de
"stergere terminat&". BSS introduce o stare de decuplare SCCP 150, in care el decupleaza 23
resursele de apel utilizate in comunicarea cu MSC 24, iar apoi termina conectarea sa cu MS
40 intr-o stare finald 152. 25
Daca MS 40 nu receptioneaza informatia fizic in intervalul unei perioade specificate,
totusi date de expirarea timer-ului GSM T3124, MS introduce o stare 122 in care el incearca 27
sa recapete CDMA BSS 32 si se intoarce la starea 100. Un mesaj de eroare de remitere este
emis la BSS 32, care apoi introduce o stare de redobandire CDMA corespunzatoare 146. 29
Daca redobéandirea nu este incununaté de succes, BSS 32 emite o cerere de stergere si se
intoarce la starea 144, de |a care el poate si iasi la sfarsitla starea 152, asa cum se descrie 31
mai sus. MS se transfera la o stare inutili 128.
Remitere stafii de bazd tdma la cdma 33
Fig. 7 este o schema bloc de principiu ce arati circulatia semnalelor in sistemul 20
(fig. 1), combinata cu asigurarea orei din zi, relevante la GSM BSC-uri si la BTS-urile din 35
sistem,in conformitate cu o forma preferati de realizare a prezentei inventii. in mod obisnuit
GSM BSS-urile din sistemul 20 nu ar fi informate despre ora din zi, deoarece aceasti 37
informatie nu este ceruté de catre standardul GSM. Pe de alti parte, standardul IS-95 cere
ca stafiile de baza CDMA sé fie sincronizate, deoarece o astfel de sincronizare este 39
necesara pentru identificarea si decodificarea semnalelor §i pentru remiterea slaba intre
celule. De aceea, pentru remiterea mobil3 asistats a lui MS 40 de la TDMA BTS 78 Ia CDMA 41
76 (asa dupa cum se araté in fig. 4A dar cu directia inversaté a ségetii de remitere), este
necesar ca ora din zi sa fie asigurata de sistemul 20. 43
Metoda din fig. 7 permite orei din zi sa fie previzuti in sistemul 20, far3 necesitatea
schimbarilor hardware sau software in MSC 24 sau in GSM BSS 30 sau la BTS-urile 78 si 45
80, prin utilizarea CBC 28, care este o parte standard a PLMN-ului 22, pentru a transmite ora
din zi prin sistem. In mod obignuit CBC 28 prevede un serviciu de emitere celular (CBS), in 47
conformitate cu standardele de interfatd GSM 03.41 §i 03.49, permifand mesajelor scurte
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generale sa fie emise nerecunoscute in zonele geografic definite din interiorul sistemului 20.
Mesajele sunt receptionate de cétre MS 40 in timp ce el este in asteptare, sau n modul
inutil, adicd atunci cand MS nu este implicat intr-o convorbire telefonica. Cu scopul de a
prevedea informatia de ord din zi, totusi MS este cu deosebire capabil de a receptiona
mesaje CBS nu numai atunci cand el este ntr-un mod inutil, aga dupa cum se prescrie de
citre standardele GSM, dar si atunci cand MS este intr-un mod dedicat, adica pe durata unei
convorbiri telefonice (in ciuda posibilului cost al pierdelor datelor de la apelul insusi).
Utilizarea CBS-ului pentru a asigura informatia de ora din zila MS 40, este dorita in mod par-
ticular atunci cand MS include numai un singur radio transmitator §i receptor, aga cum se
aratdin fig. 2B; cand se folosesc radio-uri duble, unul pentru CDMA iar celalalt pentru TDMA,
radio-ul CDMA poate s# receptioneze ora zilei, in timp ce radio-ul TDMA este in folosinta la
o convorbire telefonica.

Intr-o forma preferati de realizare a prezentei inventii, mesajele CBS sunt utilizate
si pentru a initia o cdutare la MS 40 pentru celule nvecinate, aga cum se descrie mai sus,
cu referire la fig. 4B.

Un MS 160 special, care este echipat cu un receptor GPS (sistem de pozitionare
globald) 161, este localizat intr-una sau mai multe din celulele GSM/TDMA ale sistemului 20
in care este necesara ora zilei. in fig. 7 MS 160 receptioneazé ora din zide la receptorul 161
si asociaza ora cu o identificare a numarului cadrului concurent TDMA, bazata pe semnalele
de sincronizare transmise de BTS 78, in conformitate cu standardul GSM. Tn mod alternativ
MS 160 poate fi configurat sa receptioneze ora zilei de la un CDMA BSS, in care caz nu este
cerut receptorul GPS 161. MS 160 deschide o convorbire de date prin BTS 78, BSC 77,
MSC 24 si PSTN/PDN 48 la CBC 28 si trimite CBC-ului identificarea celulei precum si cores-
pondenta orei curente din zi $i numérul cadrului. MS 160 poate transmite in mod alternativ
informatia prin orice alta metoda corespunzatoare, cum ar fi utilizarea GSM SMS-ului. CBC
28 transmite apoi aceasta informatie prin CBS la celuld, astfel ca MS 40 receptioneaza ora
zilei chiar atunci cand el functioneaza in modul GSM/TDMA. De aceea, cand MS 40 este pe
cale si fie remis la CDMA BTS 76, nu este de loc necesar sa obtina informatia de sincroni-
zarelord de la CDMA BTS, iar remiterea se poate procesa mai rapid i mai linigtit. Intro-
ducerea orei din zi in sistemul 20 are si beneficii pentru portiunea GSM din sistemul Tnsusi,
far4 conectare la remiterea CDMA. De exemplu, MS 40 poate transmite ora lui la diferite
GSM BTS-uri 78 si 80, iar intarzierea de temporizare de la MS la fiecare din BTS-uri poate
fi masurata si utilizatd sa determine locatia MS-ului.

Fig. 8 este o harté de principiu a suprapunerii celulelor GSM/TDMA 162 si a celulelor
CDMA 164 in reteaua 20, ce ilustreaza aspecte ale remiterii mobile asistate de la GSM BTS
78 1a CDMA BTS 76, in conformitate cu o forma preferata de realizare a inventiei de fata. Un
operator al sistemului 20 va recunoaste ca, atunci cand MS 40 este localizat in oricare din
celulele 1-5 aritate in fig. 8, poate s aiba loc o remitere TDMA/CDMA. De aceea CBC 28
va transmite un mesaj CBS la toate MS-urile (GSM/CDMA) de mod dual in aceste celule,
incluzand urmétoarele informatii i instructiuni:

- MS la inceperea cautérii pentru semnalele CDMA (declangare cautare).

- Frecventele BTS-urilor CDMA la suprapunerea si invecinarea celulelor.

- Cartografierea GSM a celulelor CDMA 94, conform cu GSM MSC 24.

- Identificarea orei din zi cu numarul cadrului curent TDMA, aga cum se deduce
cu deosebire din MS 90, desi celelaite metode pot fi de asemenea utilizate sa furnizeze
ora din zi.

- Optional, factorul cu care puterea semnalului CDMA trebuie sa fie multiplicata,
pentru compararea cu semnalul TDMA, asa cum se descrie aici mai sus.
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Nu este necesar ca un astfel de mesaj s fie transmis in celulele 6-10. in plus, se va 1
intelege ca numai MS-urile de mod dual sunt programate sa recepfioneze si si interpreteze
acest mesaj, in timp ce MS-urile obisnuite GSM/TDMA 1 vor ignora. Mesajul CBS 3
declangaza si permite MS-urilor de mod dual s adune si sa asigure informatie la GSM BSS
30 si MSC 24, pentru ajutor in a face remiterea la unul dintre CDMA BSS-uri, spre deosebire 5
de sistemele GSM/CDMA, care au fost sugerate in artificiul precedent.

Fig. 9 este o schema bloc ce ilustreazi o circulatie a semnalelor in sistemul 20, aso- 7
ciata cu o remitere mobila asistats de la BTS 78 la BTS 76, in conformitate cu o forma pre-
ferata de realizare a prezentei inventii. Asa cum este notat mai sus, cu referire la fig. 7, remi- 9

terea incepe cu transmisia declangarii ciutdrii si cu alte informatii. Declansarea céutarii este
transmisa periodic de cétre BTS 78 ori de cate ori MS 40 este intr-una din celulele GSM 1-5 11
(fig. 8), sau ca raspuns la alte cateva conditii preprogramate.
La receplionarea declangarii, MS 40 isi deconecteazi traficul siu TDMA cu ajutorul 13
BTS 78 si isi acorda receptorul pe o frecventa corespunzétoare CDMA, pentru o scurti
perioada de timp, de preferinta pentru circa 5 ms.Apoi, dupa ce MS-ul a reluat comunicarea 15
cu BTS 78, el incearca sa decodifice orice semnal CDMA pe care el I-a receptionat pentru
a identifica un fascicul pilot al BTS-ului a cirei transmisie a fost receptionatd, sa zicem de 17
la BTS 76. Asa cum este remarcat mai sus, CDMA BTS 76 este cartografiat in sistemul 20
ca §i cum ar fi un GSM -TDMA BTS. De aceea, MS 40 transmite un mesaj de raport inapoi 19
la GSM BTS 78 indicand puterea semnalului pe care el il receptioneaza de la BTS 76 (in
mod oplional multiplicat cu factorul de ponderare relativ CDMA/TDMA mentionat mai sus), 21
impreund cu identificarea hartii sistemului GSM, a lui BTS 76. Din punctul de vedere al GSM
BSS 30 si al MSC 24, nu existé nici o diferentd substantiala intre mesajul transmis in acest 23
caz de MS 40 si mesajul care ar fi transmis ca rezultat al unei explorari vecine obignuite
GSM. 25
Acest proces de mésurare si de raportare dureaza pana ce BSS 30 determini ci MS
40 ar trebui sa remitd prin BTS 76. Tn acest punct BSS 30 trimite un mesaj la MSC 24 27
indicand cé este ceruté remiterea. MSC 24 trece o cerere de remitere laBSS 32, care trimite
0 recunoastere napoi prin MSC 24 la BSS 30. BSS 32 aloc resurse hardware si software 29
la canalul de trafic de comunicatie, pentru a fi deschis cu MS 40 $i Incepe trimiterea datelor
nule la MS pentru a deschide canalul. GSM BSS 30 da apoi o comanda de remitere la MS 31
40, de preferintd o comanda RIL3-RR, care cuprinde parametrii IS-95 ceruti pentru deschide-
rea unui canal de trafic CDMA, cu CDMA BTS 76. Parametrii confinufi intr-un astfel de mesaj 33
sunt descrigi mai departe aici mai jos, cu referire la fig. 13 si 14A-D. Apoi este deschis noul
canal de trafic, incheind remiterea, iar BSS 30 elibereazi vechiul canal de trafic TDMA. 35
Procesul descris mai sus permite astfel remiterea mobild asistata, de la GSM/TDMA
BSS 30 1a CDMA BSS 32, cu viteza ridicata si fiabilitate, §i cu intrerupere minima in serviciu, 37
in mijlocul unei convorbiri, pe durata in care are loc remiterea. in scopul acestei remiteri,
celulele GSM din sistemul 20 receptioneazé informatia de or4 a zilei, iar celulele CDMA sunt 39
cartografiate in sistemul GSM cu o cheltuiald hardware minima si efectiv fara necesitatea
reprogramarii elementelor de sistem GSM existente. 41
Un proces de remitere TDMA-CDMA similar, poate fi realizat chiar in absenta infor-
matiei de oré din zi la GSM BSS 30. In acest caz, dupé ce MS 40 a obtinut un semnal pilot 43
de canal asociat cu BTS 76, el trebuie s& regleze si s& decodifice canalul de sincronizare
CDMA al BTS-ului, pentru a obtine ora zilei. Aceasta operatie dureaza circa 480 ms, creand 45
o intrerupere remarcabild dar incé tolerabild, in serviciul vocal, pe durata unei convorbiri. Mai
departe un proces de remitere similar poate fi in mod alternativ executat, folosind un MS 47
avand doud transceiver-e, unul pentru TDMA iar celélalt pentru CDMA, asa cum se descrie
aici mai sus. 49
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Fig. 10A, 10B si 11 sunt organigrame care ilustreaza schematic, sub forma de masini
de stare, functionarea lui MS 40 si a lui BSS 32 |a executarea remiterii ilustrate in fig. 9, in
conformitate cu o forma preferatd de realizare a inventiei de fata. Fig. 10A si 10B se refera
la MS 40, Tn timp ce fig. 11 se referéd la BSS 32. BSS 30 functioneaza efectiv in conformitate
cu standardele GSM, asa cum sunt cunoscute din tehnica.

MS 40 incepe dintr-o stare initiald 170, in care MS se aflain comunicatie cu BSS 30,
la o anumitd celuld asociata cu BSS, printr-un canal de trafic GSM (TCH). Atunci cand MS
se migcd intr-o noud celuld, el intré intr-o stare 1721n care receplioneaza si citegte mesajele
de la CBC 28. Daci nu exista nici un mesaj CBC ce pregéteste MS 40 pentru o posibila
remitere la un CDMA BSS (deoarece nu exista nici un COMA BSS in zon4, de exemplu), MS
se intoarce la o stare GSM TCH 174, din care poate fi remis printr-un alt GSM-TDMA BSS.

Atunci cand este sugerat de un mesaj CBC specific, MS 40 introduce o stare de
suprapunere 176, in care el obfine ora din zi, aga cum se descrie mai sus, $i trimite mesaje
pilot puternice de masurare (PSMM) la BSS 30. in functionarea GSM-TDMA standard exista
in general un interval liber de timp de 6 ms disponibil o daté la fiecare 120 ms. Pe durata
acestor intervale de timp libere, MS 40 intrerupe transmisia TDMA pentru a cauta fasciculele
pilot ale celulelor GSM-CDMA invecinate, cum arfi acelea asociate cu BSS 32. Dacéd nu este
gésit nici un pilot, MS merge la o stare 180, in care el Tsi ajusteaza frecveniele si incearca
s# giseascd un canal specific de corectare afrecventei GSM (FCCH). Atunci cand este gasit
un pilot MS-ul intr in mod alternativ intr-o stare 182, in care el isi regleaza frecventele asa
cum se cere §i masoara puterea semnalului CDMA. Pe durata intervalelor urmatoare, in timp
ce MS 40 comunica prin canalul lui de trafic curent GSM-TDMA, el Tncearca sa decodifice
pilotul CDMA pentru a identifica astfel celula cu care pilotul este asociat. Rezultatele sunt
raportate la BSS 30.

La un moment oportun, bazat pe rezultatele raportate de MS 40, asa cum se descrie
mai sus, MSC 24 transmite cererea de remitere la BSS 32. BSS introduce o stare prega-
titoare 190, in care el aloca resurse, atribuie un cod lung si face o conectare SCCP cu MSC-
ul, in pregatirea pentru remitere. Dupa trimiterea mesaijului de recunoastere specific la MSC,
BSS intr4 intr-o stare 191, in care el trimite cadre nule de trafic direct la MS 40 si asteapta
s4 receptioneze traficul invers de la MS. Dacé BSS esueaza s aloce resursele, totusi el
raporteazi o eroare de remitere i iese la o stare de sfargit 197.

Pe baza parametrilor cuprinsi in mesajul de recunoastere de la BSS 32, mesajul de
comanda a remiterii RIL3-RR este trimis de la GSM-TDMA BSS 30 la MS 40, identificand
celula destinafie GSM-CDMA asociatd cu BSS 32 si transmitand parametrii de remitere
necesari. MS 40 intra intr-o stare 183 in care el verificé faptul c& sunt suportafi parametrii de
remitere si, daca verificarea se face cu succes, i suspendé functionarea GSM-TDMA intr-o
stare 184. ( Daca verificarea esueazd, MS raporteaza eroarea $i se intoarce in starea 176.)
MS intrd apoi intr-o stare 185 in care el agteapté sa recepfioneze un numar predeterminat
de cadre "bune”, de preferinti numarul determinat de cétre numératorul 1S-95 N11m, de la
BSS 32. Cand s-au receptionat cadre bune, MS trimite Tnapoi la BSS un numar de cadre
preambul (scurte, cadre oarbe utilizate la stabilizarea canalului de trafic), asa cum se
specifica de citre parametrul NUM_PREAMBLE din mesajul de comanda a remiterii, Si
introduce o stare de ajustare a optiunii de service 186. BSS 32 detecteaza cadrele preambul
si raporteaza la MSC faptul ca a fost stabilizat canalul de trafic CDMA, dupa care BSS intra
ntr-o stare 192 in care asteapta terminarea remiterii.
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Daca MS 40 si BSS 32 nu sunt in stare s stabileasci comunicatiile, remiterea la 1
BSS 32 este abortatd, iar MS 40 si BSS 32 se intorc la starile lor de mai devreme. MS 40
incearcé sa redobandeasca GSM BSS 30 intr-o stare 188 §i, daca se realizeaza cu succes, 3
se intoarce la starea GSM TCH 170. Dac redobandirea esueaza, MS iese la un mod inutil
189. In unul din cele dou cazuri, BSS receptioneaza o comanda de stergere si decupleazi 5
toate resursele pe care el le-a alocat la MS 40 intr-o stare 193, urmand ca BSS 32 s3 iasi
in starea de sfarsit 197. 7
Presupunénd ca remiterea s-a desfisurat cu succes, totusi BSS 32 intra intr-o stare
de reglare cu opfiune de service 194, corespunzand la starea 186 a MS-ului 40. O cerere de 9

service este realizata de cétre BSS 32, iar BSS-ul asteapta un raspuns de service de la MS
40 intr-o stare 195. Atunci cand s-a receptionat raspunsul de service MS 40 si BSS 32 intri 11
in stérile 187, respectiv 1986, ale canalului de trafic CDMA (TCH), iar convorbirea continud
in mod normal prin canalul CDMA. 13

Remitere stafii de bazd cdma la cdma

Fig. 12 este o schema bloc de principiu ce ilustreaza remiterea intre doua CDMA 15
BSS-uri diferite 201 si 203 in interiorul sistemului 20, in conformitate cu o forma preferata de
realizare a prezentei inventii. BSS 201 contine un BSC 202 $i o mulfime de BTS-uri 206 si 17
208; iar BSS 203 contine un BSC 204 si o multime de BTS-uri 210 si 212. BSS-urile 201 si
203 sunt efectiv similare si interschimbabile cu BSS 32, aritatin fig. 1 si descris aici mai sus, 19
$i comunica cu GSM MSC 24 prin interfata-A GSM. MS 40 este aritat in figura in mijlocul
unei remiteri de la BTS 208 la BTS 210, sub controlul lui MSC 24. Desi remiterea are loc 21
intre doud CDMA BSS-uri, din punct de vedere al sistemului este o remitere intre dous GSM
BSS-uri, in care BTS-urile 208 si 210 sunt respectiv cartografiate de catre MSC 24 drept 23
celule GSM.

Fig. 13 este o schemade principiu ce ilustreazi circulatia semnalelor intre elementele 25
sistemului 20 arétat in fig. 12, in decursul remiterii, in conformitate cu o forma preferata de
realizare a prezentei inventii. inainte de a initia remiterea BSS 201 emite o declansare de 27
céutare la MS 40, care apoi cauta frecventele de transmisie CDMA ale celulelor invecinate,

folosind cu deosebire declansarea 1S-95, asa cum este descrisd efectiv aici mai sus. 29
Remiterea este declansatd cand MS 40 raporteaza la BSS 201 ci el receptioneaza un
semnal de la BTS 210 cu un nivel de putere mai ridicat decat cel al lui BTS 208. 31

La receptionarea raportului de la MS 40, BSS 201 trimite un mesaj de remitere-ceruta
laMSC 24, specificand identitatea celulei GSM a lui BTS 210 ca noua alocare a celulei dorita 33
pentru remitere. Mesajul este in general in conformitate cu standardele GSM. Viteza datelor
CDMA de comunicatii intre MS si BSS, care conform cu standardele IS-95, poate fi, fie de 35
8 kbit/sec (set de viteza 1), fie de 14,4 kbit/sec (set de viteza 2), este cu deosebire comu-
nicata in mesaj prin indicarea vitezelor datelor 1S-95 drept canale de trafic GSM cu jumatate 37
de viteza si respectiv cu viteza intreaga. Cand viteza canalului de trafic GSM este transmis&
la BSS 203, BSS descifreazi viteza, pentru a selecta viteza adecvati a datelor 1S-95. 39

MSC 24 trimite o cerere de remitere la BSS 203, care raspunde prin trimiterea la
MSC a unei recunoasteri care cuprinde un mesaj de comanda a remiterii RIL3-RR, care este 41
trecut inapoi la BSS 201. Tn felul acesta toate mesajele trimise intre BSS-urile 201 si 203 se

conformeaza cu cerintele interfetei-A, iar parametrii CDMA asociati cu 1S-95 sunt cartografiati 43
la parametrii GSM corespunzatori, de exemplu identificarea vocoder-ului de tip 13K QCELP
din CDMA, la vocoder-ul GSM de viteza intreagi. Cererea de remitere, recunoasterea si 45

comanda sunt facute sa circule de cétre MSC 24, efectiv fari nici o schimbare.
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Dupé receptionarea comenzii de remitere, vechiul BSS 201 trimite mesajul de
comandi remitere RR la MS 40, pentru a efectua astfel remiterea la noul BSS 203. Mesajul
la MS 40 cuprinde parametrii CDMA ceruti pentru remitere, in conformitate cu standardele
IS-95, incluzand dar nefiind limitate de urmatoarele:

- O noui masca de cod lung, de preferinta alocata de cétre BSS 203 de lao rezerva
de numere disponibile, intr-o astfel de manierd ca valorile méstii utilizate intr-o zond comuna
de acoperire, sunt ct se poate de indepartate una fata de cealalta gi ca nu sunt doud MS-uri
din zona care si aiba aceeasi masca. O schema tipica de alocare masca cu cod lung este
descrisa mai jos, cu referire la figurile 14A-D. Cu toate ci in sistemele celulare 1S-95 stan-
dard, masca cu cod lung a MS-ului este fixata si este transmisa la noul BS in decursul remi-
terii, standardele GSM nu prevad un mesaj care poate fi utilizat s& transmitd masca cu cod
lung la noul BS 203. De aceea este necesar pentru BS 203 si aloce noua masca cu cod
lung si s& o treaca inapoi la MS 40 prin BS 201, cu deosebire la comanda de remitere RR,
asa dup& cum este descris n cele de fata.

- Parametrii nivelului puterii nominale, cu deosebire NOM_PWR si NOM_PWR_EXT,
asa cum sunt specificate de standardele IS-95, prevzand un factor de coreclie care este
utilizat de MS 40 |a o estimare a puterii in bucla deschisd, cu ajutorul caruia MS-ul stabileste
nivelul puterii semnalelor ce sunt transmise la BSS 203.

- Decalajul cadrului, un parametru care indica cu deosebire, in pasi de 1,25 ms, o
intarziere a cadrelor canalelor de trafic direct si invers trimise la i receptionate de la MS 40,
relativ la temporizarea de sistem a sistemuiui 20. Decalajul cadrului este trecut de la BSS
201 la BSS 203 in mesajul de comanda a remiterii. Un parametru optional ACTIVE_TIME
poate fi de asemenea inclus ca sa indice momentul la care se va introduce intarzierea.

- Codul de canal trece in mod similar de la BSS 201 la BSS 203, care indica o functie
Walsh care se va utiliza pentru a codifica canalul de trafic direct de la BSS 203 la MS 40, in
conformitate cu standardul 1S-95.

- Numerotare recunoastere strat 2, care poate fi utilizatd de BSS 203 sa restabileasca
prelucrarea recunoasterii la stratul 2 de protocol din MS 40, de preferin{a la un moment
specificat In mesajul de comandé a remiterii.

- Parametrii de control a puterii canalului de trafic direct, utilizati de BSS 203 sa
reseteze inregistrarile TOT_FRAMES si BAD_FRAMES facute de catre MS 40 cu scopul de
a raporta statistica erorilor canalului direct, la BSS.

- Numér de preambul, indicand numérul cadrelor preambulului ce este transmis de
MS 40 la BSS 203, dupa ce MS-ul a receptionat cadrele bune N11m de la BSS, aga cum
este descris aici mai sus cu referire la fig. 10B.

- Noua clasa de banda (domeniu de frecventd) si frecventa (in interiorul domeniului)
ale celulei asociate cu BSS 203 la care MS 40 este acum asignat.

Parametrii listati deasupra nu sunt exhaustivi i sunt urmariti numai ca o mostra
reprezentativa a informatiei ce este transmisd in mesajul de comanda a remiterii. Alli
parametri IS-95 pot fi inclusi in mod similar in mesaj. Intr-un mod mai general, aceia calificati
in tehnica vor intelege cum metoda exemplificatd de catre comanda de remitere descrisa mai
sus, in care datele asociate cu una din interfetele aeriene din sistemul 20 (GSM/TDMA sau
CDMA) sunt propagate in mesaje trimise printr-o alta interfati aeriand, poate fi utilizata
ntr-un mod similar s& transmitd mesajele si datele de alte tipuri.

Dupa ce comanda de remitere RR a fost trimisa la MS 40, s-a stabilit un nou canal
de trafic intre BSS 203 si MS 40. Pentru a stabili canalul, BSS 203 trimite cadre de canal
trafic la MS 40, care raspunde cu un numar specific cadrelor preambulului, agsa cum se
specifica de cétre mesajul de comanda a remiterii. O remitere incununata de succes este
apoi raportatd la MSC 24, efectiv in conformitate cu standardele de mesagerie GSM,
urmarind care MSC emite o comandé corespunzitoare de "stergere” la vechiul BSS 201,
care réspunde cu un mesaj de "stergere terminata”.
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Fig. 14A-D sunt scheme bloc care ilustreaza in mod schematic mastile cu cod lung 1
de 42 biti alocate de BSS 203, in leg&tura cu remiterea ilustrati in fig. 12, in conformitate cu
o formé preferata de realizare a prezentei inventii. Fig. 14A aratd o masca 220 pentru utili- 3
zarea intr-un canal de acces; fig. 14B arati o masca 222 pentru utilizarea intr-un canal de
paging; fig. 14C aratd o masca 224 pentru utilizarea in canale de trafic fundamentai (direct 5
si invers); si fig. 14D aratd o masca 226 pentru utilizarea in canale de trafic suplimentar
(direct si invers). Astfel de canale suplimentare sunt utilizate de exemplu in comunicatiile 7
(MDR) muiti-canal cu o viteza medie a datelor, asa cum se specifica de standardul 1S-95B.

Masca de canal de acces 220 contine cu deosebire un numar de canal de acces 228, 9

un numar de canal de paging 230, un numar de identificare a statiei de baza (ID) 232 al BSS

203 si un decalaj al fasciculului pilot 234, care sunt toate efectiv asignate in conformitate cu 11

specificarile 1S-95. Numéarul canalului de paging si decalajul fasciculului pilot sunt incluse Tn

mod similar in masca canalului de paging 222. 13
Mastile canalului de trafic 224 i 226 reprezinti formate de masti publice cu cod lung.

Ele includ cu deosebire stafia de baza ID 232 si un numér unic de 16 biti 236 ales dintr-o 15

rezerva asignaté la BSS 203. Numérul rezervei 236 este alocat, aga cum se descrie aici mai

sus, astfel ca doud MS-uri nu pot avea aceeasi masca cu cod lung. Pentru o mai mare 17

securitate a convorbirilor, poate fi utilizati o masca privati cu cod lung n locul mastilor 224

si 226. Generarea unor astfel de masti utilizand un cod Kc de criptare GSM este descrisé, 19
de exemplu intr-o aplicaie de brevet intitulatd "Suport de criptare intr-o refea hibridd GSM/
CDMA", inregistrata la 21 octombrie 1998, care este atribuiti imputernicitului prezentei apli- 21

catii de brevet si incorporaté aici prin referinta.

Funclionarea lui BSS 201 si a lui BSS 203 in indeplinirea remiterii aritate in fig. 12 23
poate fi reprexentata schematic de masini de stare efectiv similare celor ilustrate de figurile
6A/6B, respectiv de fig. 11. Functionarea Iui MS 40 in aceasta remitere este in mare parte 25
similara cu cea prezentata in figurile 5A si 5B, pan3 la starea 112 la care sunt suspendate
comunicatiile cu BSS 201. Deoarece MS 40 stabileste un nou canal de trafic cu CDMA BSS 27
203, el trece prin stérile 114, 116 si 118, care sunt echivalente respectiv cu starile 185, 186,

187, asa cum se araté in fig. 10B. Daca MS 40 esueazi s dobandeasca noul canal de trafic 29
in timp ce se géseste in starea 114, el trece la starea 122 in care incearca si recapete
vechiul BSS201. 31

Metoda descrisa aici mai sus se raporteaz in special la remiteri dure intre doud
BSS-uri diferite 201 si 203 sub controlul lui MSC 24. Sistemul 20 permite cu deosebire gi 33
remiteri slabe ale lui MS 40, in conformitate cu standardele IS-95, intre BSS-uri asociate cu
un singur BSC, cum ar fi BTS-urile 206 si 208 aritate in fig. 12. Optional, daci BSC 202 este 35
legat corespunzétor la BSC 204, de citre o conexiune in general independentd de MSC 24
(nu este aratat in figuri), poate si aib3 loc $i o remitere slaba inter BSS-uri de la BTS 208 37
la BTS 210. Tn astfel de cazuri BSS 203 informeazi MSC 24 ca a avut loc remiterea, astfel
ca noua locatie a lui MS 40 este inregistratd in mod adecvat. 39

Una dintre problemele care exista atunci cand se incearci mésurarea marimii puterii
care este transmisa de la un sistem GSM este aceea c4 trebuie determinati temporizarea 41
sistemului GSM. De exemplu cand se incearci efectuarea unei remiteri de la un sistem ce
utilizeaza o interfata aeriana (MC) multipurtitoare CDMA, cum ar fi cea care este prevazutd 43
pentru a treia generatie de sisteme CDMA, cunoscute in mod comun ca sisteme "3G", la un
sistem GSM, cum ar fi un sistem GSM, temporizarea sistemului GSM trebuie s fie deter- 45
minata inainte ca mésurétorile de putere s fie ficute si raportate. Un motiv pentru aceasta
este faptul ca, datoritd schemelor de folosire din nou a frecventelor utilizate Tn GSM, este 47
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necesar, pentru a face masurétori la MS, sa fie capabil s citeasca Canalul de sincronizare
pe durata Tn care este transmis Codul de identitate a statiei de baza (BSIC). Astfel de BSIC-
uri sunt transmise in mod brut la fiecare 10 cadre GSM (la aproximativ fiecare 46 milise-
cunde). In conformitate cu cererile de standard industrial GSM, MS-ul trebuie sa raporteze
BSIC-ul impreuna cu nivelul mediu de putere masurat (RXLEV) pentru fiecare semnal GSM
care este de méasurat. O cale in care poate fi determinaté temporizarea, este aceea prin
asigurarea informatiei la MS 40, de la o statie de bazd MC (MC-BS), incluzand Numarul de
cadru GSM, care identifica in mod unic momentul in timp cénd Canalul de sincronizare este
transmis de un GSM-BSS. Ar trebui de notat faptul c& numérul cadrului care este valabil la
un anumit moment intr-un GSM-BSS, nu este acelasi cu numarul care este valabil la orice
alt GSM-BSS al aceluiasi sistem. Acesta este facut in mod intentionat pentru a permite GSM
MS-urilor s& monitorizeze celulele invecinate pe durata perioadelor TDMA inutile. De aceea,
la orice moment din timp Numérul cadrului GSM este diferit |a fiecare GSM-BSS.

Tn conformitate cu o forma de realizare a metodei si a aparatului publicatd in cele de
fatd, informatia care este asigurata include:

- timpCDMA,

- o indicare a numérului de canale GSM care trebuie cautate,

- un prag de putere a semnalului receptionat, i

- informatie relevanta cu privire la fiecare din canalele ce sunt cautate.

La o forma de realizare a metodei si aparatului publicate, informatia care este rele-
vanti la fiecare din canale, include:

- banda de frecventa care include canalul ce trebuie cautat,

- frecventa canalului ce trebuie cdutat (cum ar fi "AFRCN" definit in standardul
industrial, referitoare la sistemele de comunicatie GSM),

- un cod de identificare asociat cu canalul (cum ar fi Codul de identificare al stapel de
baza (BSIC) definit in standardul industrial, referitoare la sistemele de comunicatie GSM),

- numarul cadrului (cum ar fi Numarul cadrului GSM definit de céatre standardul
industrial, referitor la sistemele de comunicatie GSM) care este transmis la momentul de timp
CDMA identificat, i

- portiunea particulara a cadrului ce este transmis la un moment de timp CDMA
identificat.

La o forma alternativa de realizare a metodei si aparatului publicate, BSIC-ul este
transmis o dati pentru toate canalele ce sunt cautate.

Urmdtorul lucru este o descriere a felului cum aceasta informatie este folosita pentru
a reduce marimea de timp necesara pentru a determina daca exista o statie candidat adec-
vatd la care se poate face o remitere.

Fig. 15 este oilustrare a unei organigrame ce arata procesul care are loc atunci cand
un MC-BS 1501 doreste s& determine daca ar putea fi avantajos sé se execute o remitere.
Ar trebui notat faptul c& procesul aratat in fig. 15 si descris mai jos poate fi executat, fie ca
raspuns la o determinare a faptului cd semnalul, care in mod curent sustine comunicatiile la
MS, este prea slab, fie la orice alt eveniment de declansare.

Procesul incepe cu un Mesaj de cerere de cautare afrecventei candidat 1503 ce este
transmis de la un MC-BS 1501 la un MS 1505. La o formé de realizare a metodei $i a apara-
tului publicate, mesajul de cerere de cautare a frecventei candidat are urmatorul format,
incluzand campurile arétate in tabelele 1-3:
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Tabelul 1 1
Camp Lungime(biti)
USE_TIME 1 3
ACTION_TIME 6
RESERVED_1 4 5
CFSRM_SEQ 2
SEARCH_TYPE 2 7
SEARCH_PERIOD 4
SEARCH_MODE 4 9
MODE_SPECIFIC_LEN 8
Campuri de mod specific 8x 11
MODE_SPECIFIC_LEN
ALIGN_TIMING 1 13
SEARCH_DFFSET Osaub
In conformitate cu aceastd forma de realizare, fiecare din campurile arédtate este 15
definit de cétre standardul industrial pentru sisteme de comunicatii GSM. Totusi, in una din
formele de realizare ale metodei si ale aparatului publicate, este definit un mod de céutare 17
suplimentar. Acest mod suplimentar cere ciutéri de canale GSM.
Atunci cand campul de mod de cadutare cere o cdutare de canale GSM, se transmit 19

urmatoarele campuri:
Tabelul 2 21

Camp Lungime (biti)
SF_TOTAL_EC_THRESH 5 23
SF_TOTAL_EC_IO_THRESH 5
GSM_RXLEV_THRESH 6 25
GSM_T_REF_INCL 1
CDMA_TIME 0 sau 6 27
NUM_GSM_CHAN 6

Urmétorul set de campuri este repetat o daté pentru fiecare canal care este ciutat: 29
GSM_FREQ_BAND | 3
ARFCN 10 31
BSIC_VERIF_REQ 1
BSIC 0 sau 6 33
GSM_FRAME Osau19
GSM_FRAME_FRACT Osau9 35

Campurile care sunt arétate in Tabelul 2 sunt definite dupa cum urmeaza:

SF_TOTAL EC THRESH - Prag total Ec pilot al frecventei de exploatare. 37

Daca statia mobila nu foloseste mésuratoarea Ec -ului total al pilotilor din Setul activ
al frecventelor de exploatare din procedura de céutare periodica a Frecventelor GSM, statia 39
de baza va seta acest camp la ' 11111°; altfel statia de bazi va seta acest camp la[ (10 x

logio (total_ec_thresh)+ 120)/2 ] unde total_ec_thresh este definit de urmétoarea regula: 41
Statia mobila nu trece pe la nici o frecventd GSM daca Ec -ui total al pilotilor din Setul activai
frecventelor de exploatare este mai mare decét total_ec_thresh. 43

SF_TOTAL_ECJO THRESH - Prag total Ec/ lo pilot al frecventei de exploatare.

Daca statia mobilé nu foloseste masuratoarea lui Ec/ lo total al pilotilor din Setul activ 45
al frecventelor de exploatare din procedura de céutare periodica a Frecventelor GSM, statia
de baza va seta acest camp la ' 11111'; altfel statia de baza va seta acest camp la [ - 20 x 47
logio (total_ec_io_thresh) ] unde total_ec_io_thresh este definit de urmétoarea reguli:
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Statia mobila nu trece pe la nici o frecventd GSM daca Ec/ lo total al pilotilor din Setul activ
al frecventelor de exploatare este mai mare decat total_ec_io_thresh.

GSM _RXLEV_THRESH - Prag GSM RXLEV

Statia de baz va seta acest camp la GSM RXLEV-ul minim pe care statia mobila Tl
poate raporta. GSM RXLEV este definit in sectiunea 8.1.4 din GSM 05.08

GSM T REF INCL - Referinta de timp GSM inclusa.

Acest camp indici dac in acest mesaj este inclusa o Referinté de timp GSM. Daca
Referinta de timp GSM este specificata in acest mesaj stafia de baza va seta acest camp
la' 1'; altfel statia de bazé va seta acest camp la *0°

CDMA_TIME - Un punct selectat in Timp CDMA la care MC-BS cunoagte numarul
cadrului si porfiunea de cadru care este transmisé la fiecare din GSM-BSS-uri pentru care
MC-BS va cere MS-ului sa caute. Dacd GSM_T_REF_INCL este setat la '1 \ stafia de baza
va seta acest camp la Timpul sistemului GSM, in unitéti de 80 ms (modulo 64), la care se
referd GSM_FRAME. Daca campul USE_TIME este setatla'0" statia de baza va omite acest
camp.

NUM_GSM_CHAN - Numar de canale GSM

Statia de baza va seta acest camp la numé&rul GSM ARFCN pentru a cauta.

GSM_FREQ BAND - Banda de Frecventa GSM

Tn conformitate cu o forma de realizare a metodei §i a aparatului publicate, sunt
transmise urmétoarele valori pentru a indica banda de frecven{d GSM specifica:

Tabelul 3

BANDA DE FRECV GSM Banda de frecventd G~SM
(binard)

000 P-GSM 900

001 E-GSM 900

010 R-GSM 900

011 DCS 1800

100 PCS 1900

ARFCN - Numar absolut de canal de radio frecventa

Statia de baz# va seta acest camp la Numérul absolut de canal de radio frecventa
pentru cautare, asa cu este specificat in Sectiunea 2 din GSM 05.05.

BSIC_VERIF_REQ -Verificare cerutd a Codului de identificare statie la transceiver-ul
de baza. Statia de baza va seta acest camp la ' 1' dacé verificarea Codului de identificare
statie la transceiver-ul de baza este cerutéd pentru ARFCN corespunzator; altfel statia de
bazé il va seta la '0’

BSIC -Cod de identitate al statiei la transceiver-ul de baza.

Daca BSIC_VERIF_REQ este setat la"1" statia de baza va seta acest camp la Codul
de identitate al statiei la transceiver-ul de baza al canalului GSM, pentru a cauta, aga cum
este specificat in Sectiunea 4.3.2 din GSM 03.03. Dacd BSIC_VERIF_REQ este setatla'0’
statia de baza va omite acest camp.

GSM_FRAME -Numérul de Cadru GSM al cadrului care este transmis pe canalul
asociat la momentul identificat in cdmpul Timp CDMA asociat. Dacd GSM_T_REF_INCL
este setat la '1” stafia de bazi va seta acest camp la numérul de cadru GSM valid, la
momentul specificat de CDMA_TIME in statia de bazd mobila tintda GSM, asa cu este
specificat in Sectiunea 3.3.2.2 din GSM 05.02. Daca campul GSM_T_REF_INCL este setat
la “O" statia de baza va omite acest camp.
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GSM_FRAME_FRACT -Fractiunea de cadru GSM care este transmisa pe canalul 1
asociat la momentul identificat in cAmpul Timp CDMA asociat. Daca GSM_T_REF_INCL
este setatla T, stalia de bazé va seta acest camp la numarul 1/2*9 de fractiuni dintr-un cadru 3

GSM valid, la momentul specificat de CDMA_TIME in statia de bazi tintd GSM, cu rangul
0 la (2*9-1). Durata cadrului GSM este specificati in Sectiunea 4.3.1 din GSM 05.02 ca fiind 5
24/5200 s. Daca campul GSM_T_REF_INCL este setat la'0" statia de baz va omite acest

camp. 7
La receptionarea Mesajului de cerere cdutare frecventa candidat 1503, MS 1505
estimeaza cu deosebire marimea timpului care va fi cerut pentru ca MS 1505 sa efectueze 9

cautarile cerute. Evaluarea poate fi ficutd in orice manierd cunoscuti. Estimarea este

transmisa la MC-BS intr-un Mesaj de réspuns al c3utérii frecventei candidat 1507. 11
Tn conformitate cu o forma de realizare a metodei §i a aparatului publicate, MC-BS

1501 réspunde la Mesajul de réspuns al cAutarii frecventei candidat 1507, prin determinarea 13

daca se executd o cdutare, si dacé da, cum este efectuati ciutarea. De exemplu, intr-o

forma de realizare, MC-BS 1501 transmite un Mesaj de comand& a cautérii frecventei 15

candidat indicand ca MS 1505 trebuie sa inceapé efectuarea unei cautiri la un moment de
start predeterminat (specificat in interiorul Mesajului de comand4) si daca ciutarea trebuie 17
efectuata o daté, continuu sau periodic.

MS 1505 raspunde la Mesajul de comanda prin efectuarea unei ciutiri bazate pe 19
informatia receptionatd. MS 1505 utilizeaza informatia de temporizare previzuti (adici
valoarea prevazuta in campul Timp CDMA) s& identifice momentul la care a fost trimis o 21
portiune identificatd a unui cadru GSM, pentru a determina cand si caute fiecare semnal
GSM pentru care MS-BS 1501 a cerut lui MS 1505 si caute. 23

MS 1505 va céuta cu deosebire fiecare GSM numaila momentul cand semnalul GSM
transmite informatia de identificare, cum ar fi BSIC-ul. MS1505 poate face apoi ambele 25
masurétori ale calitatii semnalului si s& compare de asemenea BSIC-ul cu BSIC-ul asociat
cu canalul, pentru care MS 1505 a fost cerut sa caute. Dacé existd o armonizare, atunci 27
MS 1505 va raporta calitatea semnalului ce este transmis pe canalul pentru care MS 1505
a fost cerut sa caute ( cum ar fi marimea puterii semnalului, raportul semnal zgomot sau 29
oricare altéd masuratoare a calitatii semnalului).

Cand MS 1505 a determinat calitatea semnalului ce este transmis pe fiecare din 31
canalele pentru care MS 1505 a fost cerut sa caute , MS 1505 va compune un Mesaj de
raport a cautrii frecventei candidat 1511. Mesajul de raport a c&utérii frecventei candidat 33
1511 este apoi transmis de la MS 1505 la MC-BS 1501. Depinzand de continutul Mesajului
de comanda, MS-ul 1505 poate sa transmité in mod repetitiv Mesajul raport 1511. 35

Daca MS-BS 1501 determina faptul ca conditiile pentru o remitere sunt terminate,
atunci MS-BS 1501 transmite mesajele 1513 la GSM-BSS 1515, pentru a pregéti GSM-BSS 37
1515 sa accepte remiterea. O metoda utilizata pentru a transmite mesajele la GSM-BS 1515
este de a cuprinde informatia intr-un mesaj de remitere GSM standard. Mesajul de remitere 39
poate include informatia de temporizare privitoare la momentul cand se gaseste canalul de
sincronizare, in cazul in care existd o deriva substantiald in temporizarea GSM, tinand 41
seama de temporizarea CDMA. Astfel de mesaje sunt cunoscute din tehnici si deci nu sunt
descrise aici Tn detaliu, din motive de simplitate. Odatd ce GSM-BSS 1515 receptioneazi 43
mesajul de pregatire a remiterii 1513, este transmis un mesaj de Comanda remitere GSM
MC-MAP 1517 la MS 1505 in format conventional GSM. MS 1505 si GSM-BSS schimba apoi 45
mesajele de Achizifie si de Acces sistem 1519 intr-o manierd eminamente conventional.

MS 1505 asigura apoi un Mesaj de terminare remitere 1521 la GSM-BSS 1515. GSM-BSS 47
1515 si MC-BS 1501 schimba apoi Mesajele de terminare remitere 1523.
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Se va intelege de cétre cei calificafi in tehnica faptul ca, daca MS 1505 poate sa
identifice rapid semnalele ce se transmit de la un GSM-BSS 1515, atunci MS 1505 va fi
capabil si determine cand sa monitorizeze semnalele ce sunt transmise de alte GSM-BSS-
uri 1515 de interes. Afara de aceasta, deoarece Mesajului de cerere céutare frecventa
candidat 1503 include informatie privind fiecare din canalele pentru care MS 1505 este cerut
pentru ciutare, cdutarea semnalelor asociata cu fiecare din aceste canale poate fi facuta in
cateva intervale de timp (fiecare din ele avand durata de numai 0,5 milisecunde). n felul
acesta, metoda si aparatul publicate de fatd permit unui MS 1505 sa efectueze o cautare a
unui candidat la remitere, fira a lua foarte mult timp (numai cateva milisecunde in total) de
la momentul la care MS 1505 receptioneaza semnale CDMA. Ar trebui notat faptul ¢, in
timp ce formele de realizare publicate mai inainte se refera la un sistem GSM, metoda si
aparatul publicate de fata se aplica in mod egal la orice sistem TDMA la care informatia este
transmisa pe durata unor intervale de timp bine definite. Acest lucru este ilustrat de catre
urmétoarea descriere, cu referire la fig. 16, a unei metode in conformitate cu o formé de
realizare, a remiterilor intersistem intre doua asa-numite sisteme de radiocomunicatii de “a
treia generatie”, un sistem multipurtétoare (MC) si un sistemdirect distribuit (DS).

Remitere de la sistem mc la sistem ds

La o formé de realizare, circulatia mesajului intre un MS 1600, o sursa BS 1605 si
o tint4 BS 1610, pe durata remiterii intersisteme, decurge asa cum este ilustrat Tn fig.16.
Sursa BS 1605 este in mod avantajos un BS la un sistem MC, cum ar fi de exemplu cdma
2000, iar finta BS 1610 este in mod avantajos un BS al unui sistem DS, cum ar fi de exemplu
WCDMA. Ca alternativd, sursa BS 1605 poate fi un BS al unui sistem MC care utilizeaza
protocolul de refea (MAP) cu partea de aplicafie pentru mobile (agsa dupa cum este opusa
unui sistem MC, cum ar fi cdma 2000 care utilizeaza protocolul de retea ANSI-41), iar
sistemul DS poate fi un sistem DS care utilizeaza protocolul de retea ANSI-41 (asa dupa
cum, este opus lui WCDMA, care utilizeaza protocolul de retea MAP). Remiterea inter-
sisteme poate fi necesara deoarece MS 1600 a célatorit in afara vecinétatii unei retele MC
si in vecinatatea unei refele DS. in mod alternativ, remiterea intersisteme poate avea loc
ntr-o zond unde cele doua retele se suprapun.

Procesul de remitere intersisteme incepe cand sursa BS 1605 trimite un mesaj de
cerere (CFS) de céutare a frecventei candidat 1615 la MS 1600. Mesajul de cerere CFS
1615 spune lui MS 1600 sa caute noi frecvente BS. Informatia de temporizare privind
sistemul DS al tintei BS 1610 este inclus in mod avantajos impreuna cu mesajul de cerere
CFS 1615. O astfel de informatie de temporizare din remiterea intersisteme de la un MC BS
la un GSM BS, poate fi asiguratd in mod eficient de catre sistemul absolut, deoarece
lungimea cadrului GSM de 4,6 ms nu este un multiplu exact al lungimii cadrului MC, care
este 20 ms. Pentru a determina temporizarea DS pentru remiterea imtersisteme de la MC
BS 1605 la DS BS 1610, totusi timpul relativ (adica diferenfa de temporizare intre doua
cadre) poate fi utilizat, deoarece lungimea cadrului DS de 10 ms este un multiplu exact al
lungimii cadrului MC de 20 ms. La receptionarea mesajului de cerere CFS 1615, MS 1600
trimite un mesaj CFS de raspuns 1620 inapoi la sursa BS 1615, informand sursa BS 1615
asupra timpului cerut pentru ca MS 1600 sé efectueze céutarea frecventei. Sursa BS 1605
trimite apoi un mesaj CFS de comanda 1625 la MS 1600, spunéandu-i lui MS 1600 sa
inceapa cdutarea de frecvente BS. Atunci cand MS 1600 a determinat calitatea semnalului
ce este transmis pe fiecare din canalele pentru care lui MS 1600 i s-a cerut s& caute, MS
1600 compune si trimite un mesaj CFS de raport 1630, la sursa BS 1605. Depinzand de
continutul unui mesaj CFS de comanda 1625, MS 1600 poate s& transmita in mod repetat
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mesajul CFS de raport 1630. Transmisia repetati este aritati ca trei mesaje CFS de raport 1
1630, pentru simplitate, dar cineva priceput in mod obignuit in tehnica ar recunoaste ci
numarul necesar nu este restriclionat la trei.Mesajele CFS de raport 1630 includ in mod 3
avantajos informatii de temporizare de la MS 1600, despre faptul ca sursa BS 1605 se
foloseste pentru a construi o bazi de date a preciziei variatiei temporizarii, sau "incredere", 5
intre sistemul MC sursa si tinta DS BS 1610, pentru toate MS-urile implicare Tn procesul de
remitere intersisteme de la sistemul MC la DS BS 1610. Sursa BS 1605 dezvoltd in mod 7
avantajos o bazé de date mentinuta peste timp, privind exactitatea informatiei de temporizare
de la MS 1600. Baza de date poate fi utilizati in mod avantajos de catre infrastructura 9

fabricata, pentru a calcula diferente principale de timp intre sursa BS 1605 si tinta BS 1610,
iar precizia, ca o variatie a acestei diferente si a variatiei oscilatiilor de ceas. Ar trebui indicat 11
faptul c&d mesajele CFS de raport 1511, din forma de realizare descrisa, cu referire la fig. 15,
potinclude de asemenea informatia de temporizare de la MS 1505, pentru a permite lui MC- 13
BS 1501 sa determine sincronizarea temporizérii intre sistemul sursd MC i sistemul tinta
GSM. Dupa receptionarea mesajelor CFS de raport 1630, sursa BS 1605 determina daca 15
sunt satisfacute conditiile pentru o remitere intersisteme. Daca conditiile sunt satisfacute,
sursa BS 1605 trimite un mesaj de comanda a remiterii intersisteme 1635 la MS 1600. 17
Mesajul de comanda a remiterii intersisteme 1635 include in mod avantajos informatii de
temporizare privind sistemul DS tinta. Astfel de informatii de temporizare din remiterea 19
intersisteme de la un MC BS la un GSM BS pot fi in mod eficient asigurate prin timpul
absolut de sistem, deoarece lungimea cadrului GSM de 4,6 ms nu este un multiplu exact al 21
lungimii cadrului MC, care este 20 ms. Pentru a determina temporizarea DS pentru remiterea
intersisteme de la MC BS 1605 la DS BS 1610, totusi timpul relativ (adica diferenta in 23
temporizare intre doud cadre) poate fi folosit, deoarece lungimea cadrului DS de 10 ms este
un multiplu exact al lungimii cadrului MC de 20 ms. 25
MS-ul 1600 incepe apoi sd intervin in procesul de remitere intersisteme. Odaté ce remiterea
intersisteme este incheiata, MS 1600 trimite un mesaj complet de remitere intersisteme 1640 27
Ja'finta BS 1610. Ar fi de infeles de cétre cei priceputi, faptul ci celelalte mesaje (nu sunt
aratate), cum ar fi de exemplu un mesaj de pregétire a remiterii $i un mesaj de incheiere a 29
remiterii, pot fi schimbate Tntre sursa BS 1605 si tinta BS 1610, in timpul procesului de
remitere intersisteme. 31
Deoarece cei calificafi ar intelege, forma de realizare descrisi mai sus permite unui
prim MS sa retransmité la un anumit grad de precizie informatia asigurata retelei de catre un 33
al doilea MS, privind diferenta de timp intre doui BS-uri. Aceastd informatie de temporizare

este ceea ce sursa BS asigura celui de-al doilea MS dintr-un mesaj CFS de cerere, in timpul 35
unei remiteri intersisteme.

Urmaétoarele tabele si definitii de cAmpuri specifici operatiile de remitere intersisteme, 37
in conformitate cu forme particulare de realizare. Ar trebui de notat faptul cd, afard dacé se
indica altfel, tabelele aratd numele campului in coloana din partea stanga si lungimea de biti 39

corespunzatoare, in coloana din partea dreapta.
41
Mesaj de comanda de remitere intersisteme MC-MAP: MSG_TAG: MAPISHCM
Tabelul 4 43

Camp Lungime (biti) 45

USE_TIME 1

ACTION_TIME 0 sau 6 47

SYS_TYPE 2

USE_TIME Indicator timp 49
actiune de utilizare
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Acest camp indicé daca este specificat un timp de acfiune explicit in acest mesaj.
Daci daci este specificat un timp de actiune explicit in acest mesaj, statia de baza va seta
acest camp la '1” ; altfel statia de baza va seta acest camp la'0’

ACTION_TIME Timp de actiune.

Daca campul USE_TIME este setat la '1’, statia de baza va seta acest camp la
Timpul sistemului, in unitati de 80 ms (modulo 64), la care este remiterea este efectuata.
Daca campul USE_TIME este setat la 0’ statia de baza va omite acest camp.

SYS_TYPE Tip sistem.

Statia de baza va seta acest camp asa cum se specificd in Tabelul 5 pentru a
desemna tipul de sistem la care stafia mobild va executa remiterea.

Tabelul 5. Tip sistem

SYS_TYPE Sistem
(binar)

00 GSM

01 DS

10-11 Rezervat

Daca SYS_TYPE este setat la "00", stafia de baz va include urméatoarele campuri
specificate in Tabelul 6:

Tabelul 6
GSM_T_REF_INCL 1
CDMA_TIME 0 sau 6
GSM_FN_ MOD_51 Osau6
GSM_FRAME_FRACT Osau9
GSM_INFO_LEN 12
GSM_T_REF_INCL 8*GSM_INFO_LEN

GSM_T_REF_INCL Referinta de timp GSM inclusa.

Acest camp indica daca in acest mesaj este inclusé Referinta de timp GSM. Daca
Referinta de timp GSM este specificaté in acest mesaj, stafia de baza va seta acest camp
la T; altfel statia de baza va seta acest camp la'0’

CDMA_TIME - Timp CDMA

Dacd GSM_T_REF_INCL este setat la '1', statia de baza va seta acest camp la Timpul
sistemului CDMA, in unitati de 80 ms (modulo 64), la care se refera GSM_FN_MOD_51.
Daca campul USE_TIME este setat la '0' stafia de baz& va omite acest camp.

GSM_FN_MOD_51 Numér cadru GSM modulo 51.

Dacd GSM_T_REF_INCL este setat la "1", statia de baza va seta acest camp la
numérul de cadru GSM modulo 51 valabil la timpul specificat de CDMA_TIME din statia de
bazi GSM tintd, asa cum se specifica n Sectiunea 4.3.3 din GSM 05.02. Daca campul
GSM_T_REF_INCL este setat la '0" statia de baza va omite acest camp.
GSM_FRAME_FRACT Fractiunea de cadru GSM.
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Dacd GSM_T_REF_INCL este setat la "1", statia de bazé va seta acest camp la 1
numarul de fractiuni 1/2*9 ale unui camp GSM valid la momentul specificat de CDMA_TIME
din stafia de baz& GSM {int4, cu rangul O la (2"9-1). Durata cadrului GSM este specificata 3
in Sectiunea 4.3.1 a GSM 05.02 ca 24/5200s. Daci campul GSM_T_REF_INCL este setat

la '0” stafia de baz& va omite acest camp. 5
GSM_INFO_LEN Lungime informatie GSM.
Statia de baza va seta acest cAmp la numarul de octefi din cGmpurile din GSM_INFO_DATA 7
incluse Tn acest mesa;.
GSM_INFO_DATA Date de informatie GSM. 9
Stafia de baza va seta acest camp ca elemente de informatie incluse in Comanda
de remitere, aga cum se specifica in Secfiunea 9.1.15 din GSM 04.08 (FFS). 11
Daca SYS_TYPE este setat la '01\ statia de bazi va include urmétoarele campuri
specificate in Tabelul! 7: 13
Tabelul 7
15
OPR_MODE 1
DS_T_REF_INCL 1 17
TIME_DIF_ACCURACY 0sau 2
CHIP_NTERVALS 0 sau 11 19
DS_INFO_LEN 12
DS_INFO_DATA 8 x DS_INFO_LEN 21
OPR_MODE Mod operare. 23

Statia de baz& va seta acest camp la '0' daci desprinderea este la modul FDD al functionarii
DS-ului; altfel statia de baza va seta acest camp la'1’, daci desprinderea este la modul TDD 25
al functionarii DS-ului.

DS_T_REF_INCL Referinta de timp DS inclusa. 27
Acest camp indica daca este inclus& sau nu o referinfi de timp DS in mesaj.

Daca referinta de timp DS este specificaté in acest mesaj, stafia de baza va seta acest camp 29
la'1” altfel statia de bazé va seta acest camp la'0".

TIME_DIF_ACCURACY Precizia de diferenta de timp. 31
Acest camp specificd unitatea de precizie in termenii numarului de chip-uri DS. Daca
DS_T_REF_INCL este setat la'1’, stafia de baz va seta acest camp conform cu valoarea 33
corespunzatoare specificatd in tabel. Dacd DS_T_REF_INCL este setat la '0\ stalia de baza

va omite acest camp. 35
CHIP_INTERVALS Intervalele de cip DS ce specificd inceputul cadrului
DSP_CPICH in cazul modului FDD DS sau al cadrului DS P_CCPCH in cazul modului TDD 37
DS.

Daca DS_T_REF_INCL este setatla T, statia de baza va seta acest cAmp la o valoare astfel 39

ca duratele CHIPJNTERVALS s3 injumatiieascd valoarea corespunzatoare lui
TIME_DIF_ACCURACY (specificat in tabel) ce specifici diferenta de timp dintre sfarsitul 41
cadrului MC de 20 ms si inceputul urmétorului cadru DS P_CPICH sau P_CCPCH

DS_INFO_LEN Lungime informatie DS. 43
Statia de baza va seta acest camp la numérul de octeti din cdmpurile DS_INFO_DATA
incluse Tn acest mesa;. 45
DS_INFO_DATA Date de informatie DS.

Statia de baza va seta acest camp ca si elementele de informatie incluse in Remitere la 47
comanda UTRAN, asa cum este specificat in 3GPP TS25.331.
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Mesaj de cerere cautare frecventa candidat: MSG_TAG:CPSRQM
Tabelul 8

Camp Lungime(biti)
USE_TIME
ACTION_TIME
RESERVED_1
CFSRM_SEQ
SEARCH_TYPE
SEARCH_PERIOD
SEARCH_MODE
MODE_SPECIFIC_LEN
Campuri de mod specific 8xMODE_SPECIFIC_LEN
ALIGN_TIMING 1

SEARCH_DFFSET Osau6

oA DNDNDMO -

SEARCH_MODE Mod de céautare.
Statia de baza va seta acest camp la valoarea de SEARCH_MODE specificata in Tabelul
9, corespunzatoare tipului de cdutare specificat de acest mesaj.

Tabelul 9: Tipuri de SEARCH_MODES

EARCH_MODE Descriere

(binar)

0000 Céautari de piloti CDMA la o
Frecventa candidat

0001 Céutari de canale analogice

0010 Céutéri de canale GSM

0011 Céautéri de canale FDD DS

0100 Céautari de canale TDD DS

0101-1111 Rezervate

Daci SEARCH_MODE este egal cu '0010' statia de baza va include urméatoarele campuri
specificate in Tabelul 10.
Tabelul 10

Camp Lungime(biti)
SF_TOTAL_EC_THRESH 5
SF_TOTAL_EC_IO_THRESH 5
GSM_RXLEV_THRESH 6
BSIC_VERIF_REQ 1
N_COL_CODE 0sau 3
GSM_T_REF_INCL 1
CDMA_TIME Osaub
GSM_T_REF_REQ 1
NUM_GSM_CHAN 5
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Evenimente NUM_GSM_CHAN ale urmétoarele inregistrri: 1
GSM_FREQ_BAND 13

ARFCN 10 3
CHAN_T_REF_INCL 1

GSM_FN_MOD_51 Osau6 5
FRAME_FRACT _INCL Osau1
GSM_FRAME_FRACT Osau9 7
RESERVED_6 0-7

SF_TOTAL_EC_THRESH Prag Ec pilot total al Frecventei de servire. 9

Daca stafia mobild nu foloseste mésuratoarea Iui Ec total al pilotilor din Setul activ
al frecventelor de servire din procedura de c3utare periodics a Frecventelor GSM, statia de 11
baza va seta acest camp la '11111"; altfel statia de baz va seta acest camp la[ (10 x logio

(total_ec_thresh) + 120) / 2 ], unde total_ec_thresh este definit de urmétoarea regula: 13
Statia mobild nu viziteaza nici o frecventd GSM daca Ec-ul total al pilotilor din Setul activ al
frecventelor de servire este mai mare decét total_ec_thresh. 15
SF_TOTAL_EC_IO_THRESH Prag Ecl/lo pilot total al Frecventei de servire.

Daca statia mobild nu foloseste mésurétoarea lui Ec/lo total al pilotilor din Setul activ 17

al frecventelor de servire din procedura de céutare periodica a Frecventelor GSM, statia de
baza va seta acest camp la “1111"; altfel statia de baz3 va seta acest camp la[-20 x log,, 19
(total_ec_io_thresh)], unde total_ec_io_thresh este definit de urméitoarea reguli: Statia

mobild nu viziteaz& nici o frecventd GSM daca Ec/lo total al pilotilor din Setul activ al 21

frecventelor de servire este mai mare decét total_ec_io_thresh.

GSM_RXLEV_THRESH Prag GSM RXLEV. 23
Statia de bazi va seta acest camp la GSM RXLEV minim pentru care statia mobila

include o frecvent& candidat si trimite Mesajul de raport de céutare a frecventei candidat. 25

GSM RXLEYV este definit in Sectiunea 8.1.4 al GSM 05.08.
BSIC_VERIF_REQ Verificare cerutd pentru Cod de identitate a statiei transceiver de baza. 27
Stafia de baza va seta acest camp la 1" dacé verificarea Codului color al retelei

inclus Tn Codul de identitate a statiei transceiver de bazi, este cerutd pentru ARFCN-ul 29
corespunzator (vezi Sectiunea A.1 din GSM 03.03); altfel statia de baza il va seta la '0".
N_COL_CODE Cod color al retelei. 31

Daca BSIC_VERIF_REQ este setat la “1" statia de baz& va seta acest camp la Codul
color al retelei din sistemul GSM, pentru a cauta, aga cum se specifica in Sectiunea 4.3.2 33
din GSM 03.03. Dacé BSIC_VERIF_REQ este setat la'0", stafia de bazi va omite acest

camp. 35

GSM_T_REF_INCL Referinta de timp GSM inclusa.

Acest camp indica dacé in acest mesaj este inclusa Referinta de timp GSM. 37
Daca Referinfa de timp GSM este specificata in acest mesaj, statia de baza va seta

acest camp la “1"; altfel statia de baza va seta acest camp la “0" 39

CDMA_TIME Timp CDMA.

Daca GSM_T_REF_INCL este setat la "1", statia de baza va seta acest camp la 41
Timpul sistemului CDMA, in unitdti de 80 ms (modulo 64), la care se referd
GSM_FN_MOD_51 din fiecare canal GSM. Dac4 campul USE_TIME este setat Ia '0’ stafia 43
de baza va omite acest camp.

GSM_T_REF_REQ Referinta de timp GSM ceruta. 45
Statia de baza va seta acest camp la *1" dacé este ceruts o Referinti de timp GSM,
pentru a fiinclusa in mesajul de Raport de céutare a frecventei candidat pentru fiecare canal 47

GSM raportat; altfel statia de baza va seta acest camp la “0".
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NUM_GSM_CHAN Numar de canale GSM.

Statia de baza va seta acest camp la numérul de GSM ARFCN, pentru a cauta.
Statia de baza va include evenimentele NUM_GSM_CHAN din urmatoarea inregistrare de
sase campuri, una pentru fiecare canal GSM.
GSM_FREQ_BAND Banda de frecventda GSM.

Statia de bazé va seta acest camp la Banda de frecventa GSM din GSM ARFCN,
pentru a cduta, ca in Tabelul 11.

Tabelul 11: Banda de frecven{d GSM

GSM_FREQ_BAND Banda de frecven{d GSM
(binar)

000 P-GSM 900

001 E-GSM 900

010 R-GSM 900

011 DCS 1800

100 PCS1900

101-111 Rezervat

ARFCN Numadr absolut al canalului de radiofrecventa

Statia de baz4 va seta acest camp la Numarul absolut al canalului de radiofrecventa, pentru
a cauta, asa cum se specifica in Sectiunea 2 din GSM 05.05.
CHAN_T_REF_INCL Referinta de timp de canal inclusa.

Acest camp indicd daci in inregistrare este inclusa o Referintd de timp pentru acest
canal GSM. Daci Referinta de timp de canal este inclusa in aceasta inregistrare, stafia de
bazi va seta acest camp la “1"; altfel statia de baza va seta acest camp la'0".
GSM_FN_MOD_51 Numér de Cadru GSM modulo 51.

Daci CHAN_T_REF_INCL este setat la '1', statia de bazé va seta acest camp la
numéarul cadrului GSM modulo 51 valid la momentul specificat de CDMA_TIME din statia de
baza tintd, asa cum se specificd in Sectiunea 4.3.3 din GSM 05.02. Daca campul
CHAN_T_REF_INCL este setat la '0” statia de baza va omite acest camp.
FRAME_FRACT_INCL  Fractiune de cadru GSM inclusa.

Dacid CHAN_T_REF_INCL este setatla"1", statia de baza va seta acest camp pentru
a indica faptul ca in mesaj este inclus un GSM_FRAME_FRACT pentru acest canal. Daca
campul CHAN_T_REF_INCL este setat la '0", stafia de baz& va omite acest camp.
GSM_FRAME_FRACT  Fractiune de. cadru GSM.

Dacd FRAME_FRACT_INCL este inclus si setat la '1", statia de bazéa va seta acest
camp la numérul de 1/2*9 fractii ale unui cadru GSM valid, la momentul specificat de
CDMA_TIMEdin statia de bazd GSM tint&, cu domeniul O la (2*9-1). Durata cadrului GSM
este specificatd in Sectiunea 4.3.1 din GSM 05.02, ca fiind 24/5200 s. Daca campul
FRAME_FRACT_INCL nu este inclus sau este setat la ‘0" statia de baza va omite acest
camp.

RESERVED_6 Statia mobild va adduga bii de rezerva deoarece sunt necesari pentru
a face lungimea campurilor de Mod specific egald cu un numar intreg de octefi. Statia mobila
va seta la ‘0" fiecare din acesti biti.

Daci SEARCH_MODE este egal cu '0011” statia de baza va include urmatoarele
campuri specificate in Tabelul 12:
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Tabelul 12 1

Camp Lungime(biti) 3
SF_TOTAL_EC_THRESH 5
SF_TOTAL_EC_IO_THRESH 5 5
CHIP_RATE_1 2
QSEARCH_1 6 7
SMIN_1 3
REP_OBS_TIME_DIFi 1 9
NUM_DS_FDD_CHAN 5

1
Evenimente NUM_DS_FDD_CHAN ale urmétoarei inregistrari:
DS_FREQ_BAND_1 3 13
UARFCN_1 10
P_CPICH_INFO 9 15
P_CPICH_DL_TX_PWR 6
QMIN_1 6 17
MAX_UL_TX_PWR_1 5
DS_FDD_T_REF_INCL 1 19
TIME_DIF_ACCURACY _1 Osau?2
CHIP_NTERVALS 1 Osau1 21
RESERVED 7 0-7

23

SF_TOTAL_EC_THRESH Prag total Ec pilot al frecventei de exploatare.

Daca statia mobila nu foloseste mésurétoarea Ec-ului total al pilotilor din Setul activ 25
al frecventelor de exploatare din procedura de c&utare periodica a Frecventelor GSM, statia
de baza va seta acest camp la 1111 altfel stafia de baza va seta acest camp la [(10 x 27
log.(total_ec_thresh)+ 120) / 2 ] unde total_ec_thresh este definit de urméitoarea regula:

Statia mobilé nu trece pe la nici o frecventa DS daci Ec-ul total al pilotilor din Setul activ al 29
frecventelor de exploatare este mai mare decéat total_ec_thresh.
SF_TOTAL_EC_IO_THRESH  Prag Ec/lo pilot total al Frecventei de servire. 31

Daca statia mobila nu foloseste masuritoarea lui Ec/lo total al pilotilor din Setul activ
al frecventelor de servire din procedura de ciutare periodici a Frecvenielor DS, statia de 33
bazé va seta acest camp la '1111"; altfel statia de baz4 va seta acest camp la [ -20 x log,,
(total_ec_io_thresh)], unde total_ec_io_thresh este definit de urmitoarea reguld: Statia 35
mobild nu viziteazad nici o frecventd DS dacd Ec/lo total al pilotilor din Setul activ al

frecventelor de servire este mai mare decat total_ec_io_thresh. 37
CHIP_RATE Stafia de baza va seta acest camp la un numar corespunzator valorii vitezei
cipului DS, specificata in Tabelul 13. 39

Tabelul 13: Viteza chip-ului DS 41

CHIP_RATE Viteza cipului din sistemul DS 43

(binar) (Mcps)

00 3,84 45

01-11 ’ Rezervat

QSEARCH Prag de cautare a calitétii. 47
41
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Statia de baza va seta acest camp la indicatorul puterii semnalului ce receptioneaza
purtdtoare ULTRA (RSSI) reprezentand un prag de la care mobilul va incepe sd masoare pe
vecinii UMTS (vezi 3GPP TS25.331). Daca stafia de baza nu are cunostinta de RSSI-ul
minim cerut pentru vecinii celulei UMTS, ea va seta toti bitii acestui camp la “0".

SMIN_1 Valoare minima de Selectie celuld DS (in dB).

Statia de bazi va seta acest camp la valoarea minima de selecfie a celulei DS,
pentru care statia mobild include o frecventa candidat si trimite Mesajul de raportare cautare
a frecventei cadidat. Valoarea de selectie a celulei, utilizand P-CPICH Ec/lo masurat, este
calculatd de cétre statia mobild folosind campurile QMIN si MAX_UL_TX_PWR (din
inregistrarea de mai jos) pentru fiecare canal, asa cum se defineste in 3GPP T7S25.304.
REP_OBS_TIME_DIF Raporteazi diferenta de timp observata.

Statia de bazi poate seta acest camp la “1"daca ea vrea ca statia mobila sa
raporteze diferenta de timp observatd de la sfarsitul cadrului MC de 20 ms, la Tnceputul
cadrului DS P-CPICH de 10 ms; altfel va seta acest camp la "0"

NUM_DS_FDD_CHAN  Numdr de canale DS FDD.

Statia de baz va seta acest camp la numarul de DS ARFCN pentru a cauta in modul
FDD.

Statia de baza va include evenimentele NUM_DS_FDD_CHAN ale urmatoarei
inregistrari de zece cAmpuri, una pentru fiecare canal DS.

DS_FREQ_BAND_1 Statia de bazd va seta acest camp la Banda de frecventa DS
specificatd in Tabelul 14. Banda DS corespunzatoare este definitd iIn3GPPTS25.101.

Tabelul 14: Banda de frecvenfd DS

DS_FREQ_BAND Banda de frecventa DS
corespunzétoare

000 IMT2000

001-111 Rezervat

UARFCN_1 Numar canal de radiofrecventa absolut ULTRA.

Statia de bazi va seta acest camp la numarul UARFCN corespunzand frecventei pe
care o doreste statia mobilé sa caute (asa cum se specifica in 3GPP TS25.101).
P_CPICH_INFO Informatie primara asupra canalului pilot comun.

Statia de baza va seta acest cdmp la numarul Codului dezordonat primar, folosit in canalul
DS P-CPICH (vezi 3GPP TS25.331 §iTS25.211).

P_CPICH_DL_TX_PWR Puterea primara de transmisie cu legatura de intoarcere CPICH
(in dB).

Statia de baza va seta acest camp la puterea transmisa pe legatura de intoarcere a
canalului DS CPICH (vezi 3GPP TS25.331). Statia de baza va seta tofi bitii acestui camp la
‘0" dac ea nu are informatia despre puterea transmisa pe legétura de intoarcere DS CPICH.
QMIN_1 Nivel minim de calitate cerut in celula DS.

Statia de bazi va seta acest camp la nivelul minim de calitate cerut al semnalului
receptionat Ec/lo, pentru functionarea intr-o celulda. QMIN este definit in 3GPP TS25.304.
MAX_UL_TX_PWR_1 Putere maxima de transmisie pe legéturile de ducere (dBm).

Statia de baza va seta acest camp la puterea maxima de transmisie pe care statia
mobild o poate utiliza cand acceseazé celula DS de pe canalul DS RACH. Aceasta cantitate
este definitd ca UE_TXPWR_MAX_RACH in 3GPP TS25.304. Daca statia de baza nu are
informatii despre puterea maximé de transmisie pe legaturile de ducere din celula DS vecina,
ea va seta toti bitii acestui camp la "0".

DS_FDD_T_REF_INCL Referin{a de timp DS FDD inclusa.
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Acest camp indica daca este inclus3 sau nu in mesaj o referin{a de timp DS. Dacd 1
referinta de timp DS este specificatd in acest mesaj, statia de baza va seta acest camp la
“1"; altfel statia de baz va seta acest campla'0’. 3
TIME_DIF_ACCURACY_1 Precizie diferenta de timp.

Campul specifica unitatea de precizie sub forma numérului de chip-uri DS. Daca 5
DS_FDD_T_REF_INCL este setat |aT, stafia de baz& va seta acest camp conform cu
valoarea corespondentd specificatd in tabel. Daca DS_FDD_T_REF_INCL este setat 12'0°, 7
statia de baza va omite acest camp.

9
Tabelul 15: Precizie diferenta de timp

11
TIME_DIF_ACCU Precizia specificatiei de
RACY temporizare (in numar de cipuri DS) 13
00 40
01 256 15
10 2560
11 Rezervat 17
CHIP_INTERVALS_1 Intervale de cip DS specificand inceputul cadrului DS P-CPICH 19

Dacd DS_FDD_T_REF_INCL este setat la '1', statia de baza va seta acest cadmp la o
valoare, tocmai ca duratele CHIP_INTERVALS sainjumétateasca valoarea corespunzitoare 21
lui TIME_DIF_ACCURACY (specificatd in Tabelul 15 de mai sus), ce specificd diferenfa de
timp intre inceputul cadrului DS urmétor P-CPICH de la sfarsitul cadrului MC curent. 23
RESERVED_7 Statia mobild va adduga biti rezervati pentru a avea nevoie si faci
lungimea campurilor de Mod specific egale cu un numar intreg de octeti. Statia mobila va 25
seta fiecare din acesti biti la "0".
Daca SEARCH_MODE este egal cu '0100" stafia de baza va include urmétoarele campuri 27
specificate in Tabelul 16:

Tabelul 16 29

Camp Lungime(biti) 31
SF_TOTAL_EC_THRESH 5
SF_TOTAL_EC_IO_THRESH 5 33
CHIP_RATE_2 2
QSEARCH_2 6 35
SMIN_2 3
REP_OBS_TIME_DIF 1 37
NUM_DS_TDD_CHAN 5

39
Evenimente NUM_DS_TDD_CHAN ale urmétoarei inregistrari:
DS_FREQ_BAND 2 3 41
UARFCN_2 10
P_CCPCH_INFO 24 43
P_CCPCH_DL_TX_PWR 6
QMIN_2 5 45
DS_TDD_T_REFJNCL 1
TIME_DIF_ACCURACY_2 0 sau 2 47
CHIP_INTERVALS 2 0 sau 11
RESERVED_8 0-7 49
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SF_TOTAL_EC_THRESH Prag total Ec pilot al frecventei de exploatare.

Daca statia mobila nu foloseste masurétoarea Ec-ului total al pilotilor din Setul activ
al frecventelor de exploatare din procedura de cautare periodica a Frecventelor GSM, statia
de bazi va seta acest camp la '11111"; altfel statia de baza va seta acest camp la [(10 x
log,.(total_ec_thresh)+ 120) / 2] unde total_ec_thresh este definit de urmatoarea regula:
Statia mobil nu trece pe la nici o frecventa DS daci Ec-ul total al pilotilor din Setul activ al
frecventelor de exploatare este mai mare decat total_ec_thresh.
SF_TOTAL__EC_IO_THRESH  Prag Ec/lo pilot total al Frecventei de servire.

Dac# statia mobili nu foloseste masuratoarea lui Ec/lo total al pilotilor din Setul activ
al frecventelor de servire din procedura de cautare periodica a Frecventelor DS, statia de
bazi va seta acest camp la '1111T; altfel statia de bazé va seta acest camp la [ -20 x log,
(tota!_ec_io_thresh)], unde total_ec_io_thresh este definit de urmatoarea regula: Statia
mobild nu viziteaza nici o frecventd DS daca Ec/lo total al pilotilor din Setul activ al
frecventelor de servire este mai mare decat total_ec_io_thresh.

CHIP_RATE_2 Statia de baza va seta acest camp la un numar corespunzator valorii
vitezei cipului DS, specificatd in Tabelul 13 de mai sus.
QSEARCH_2 Prag de céutare a calitatii.

Statia de baza va seta acest camp la indicatorul puterii semnalului ce receptioneaza
purtitoare ULTRA (RSS]I), reprezentand un prag de la care mobilul va incepe s masoare
pe vecinii UMTS (vezi 3GPP TS25.331).

Daci statia de baza nu are cunostintd de RSSI-ul minim cerut pentru vecinii celulei
UMTS, ea va seta toti bitii acestui cdmp la “0".

SMIN_2 Valoare minima de Selectie celuld DS (In dB).

Statia de bazd va seta acest camp la valoarea minima de selectie a celulei DS pentru
care stafia mobild include o frecventd candidat si trimite Mesajul de raportare cautare a
frecventei cadidat. Valoarea de selectie a celulei din cantitatea specificatdin 3GPP TS25.331
(FPS) este calculat3 de cétre stafia mobila utilizand procedurile de selectie a celulei definite
n 3GPP TS25.304 (FPS).

REP_OBS_TIME_DIF Raporteaza diferenta de timp observata.

Statia de baza poate seta acest camp la “1" daca ea vrea ca stafia mobila sa
raporteze diferenta de timp observata intre inceputulcadrului DS P_CCPCH de 10 ms si
sfarsitul cadrului MC de 20 ms ; altfel va seta acest camp la ‘0’

NUM_DS_TDD _CHAN Numar de canale DS TDD.

Statia de bazi va seta acest camp la numarul de DS ARFCN pentru a cauta in modul
TDD.

Statia de bazd va include evenimentele NUM_DS_TDD_CHAN ale urmétoarei
nregistréri de zece campuri, una pentru fiecare canal DS.

DS_FREQ_BAND_2 Statia de baza va seta acest camp la Banda de frecventa DS
specificatd in Tabelul 14. Benzile DS corespunzatoare sunt definite in 3GPPTS25.102.
UARFCN_2 Numar canal de radiofrecventa absolut ULTRA.

Statia de baza va seta acest camp la numarul UARFCN corespunzand frecventei pe
care o doreste statia mobiléd s& caute (aga cum se specifica in 3GPP TS25.102).
P_CCPCH_INFO Informatie primara asupra canalului comun fizic de comanda.

Statia de baza va seta aceasta inregistrare aga cum se specificd in Tabelul 17. (vezi
3GPP TS25.331).
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Tabelul 17 1

Camp Lungime(biti)
TIME_SLOT 4 3
REP_PERIOD 3
OFFSET 6 5
REP_LENGTH 6
BL_STTD_IND 1 7
RESERVED_9 4

9
TIME_SLOT Interval de timp al cadrului TDD P-CCPCH.
REP_PERIOD Perioada de repetitie a cadrului P-CCPCH. 11

Statia de baza va seta acest camp la valoarea astfel ca perioada de repetitie sa fie
egald cu 2(REP_PERIOD). Daca perioada de repetifie nu este cunoscuta, statia de baza 13
va seta REP_PERIOD la "0' (adica perioada de repetitie de 1).

OFFSET Statia de baza va seta acest camp la Offset-ul definit ca Numar de 15
cadru al sistemului (SFN) modulo perioadei de repetitie. Dac3 offset-ul nu este cunoscut,

statia de bazé va seta acest camp la valoarea prestabilita de 0. 17
REP_LENGTH Statia de bazé va seta acest camp la lungimea de alocare pentru
fiecare repetitie. Daca lungimea nu este cunoscutd, statia de baz va seta acest camp la 19
valoarea prestabilitd de 1.

BL_STTD_IND Indicator de bloc STTD. 21
P_CCPCH_DL_TX_PWR Puterea primaré de transmisie cu leg&turd de intoarcere CCPCH

(in dB). 23

Statia de baza va seta acest camp la puterea transmisa pe legétura de intoarcere a
canalului DS CPCCH (vezi 3GPP TS25.331). Daca puterea transmisd pe legétura de 25
intoarcere a DS-ului vecin nu este cunoscutd, statia de bazi va seta tofi bitii acestui camp
la “0". 27
QMIN_2 Nivel minim de calitate cerut in celula DS.

Statia de baza va seta acest camp la nivelul minim de calitate cerut a cantitatii de 29
semnal receplionat (specificat de 3GPP TS25.304 pentru seleclia celulei), pentru
functionarea intr-o celuld DS. QMIN este definit in 3GPP TS25.304. 31
DS_TDD_T_REF_INCL Referinta de timp de mod DS TDD inclusA.

Acest camp indicé daca este inclusd sau nu in mesaj o referintd de timp DS. Daci 33
referinta de timp DS este specificatd in acest mesaij, statia de bazi va seta acest camp la
"1", altfel stafia de baza va seta acest camp la “0". 35
TIME_DIF_ACCURACY_2 Precizie diferen{i de timp.

Campul specificd unitatea de precizie sub forma numdrului de timp cip DS. Dacid 37
DS_TDD_T_REF_INCL este setat la “1" statia de baza va seta acest camp conform cu
valoarea corespondenta specificaté in Tabelul 15 de mai sus. Dacd DS_TDD_T_REF_INCL 39
este setat la '0" statia de baza va omite acest camp.

CHIP_INTERVALS 2 Intervale de cip DS, specificand inceputul cadrului DS P-CPICH. 1

Daca DS_TDD_T_REF_INCL este setat la “1" statia de baza va seta acest camp la
o valoare tocmai ca duratele CHIP_INTERVALS s3 injumititeascd valoarea 43
corespunzatoare lui TIME_DIF_ACCURACY (specificat in Tabelul 15 de mai sus),ce speci-

ficd inceputul cadrului DS urmétor P-CCPCH, de la sfarsitul cadrului MC curent de 20 ms. 45
RESERVED_8 Statia mobild va ad&duga bili rezervati pentru a avea nevoie si faci

lungimea campurilor de Mod specific egaléd cu un numér intreg de octefi. Statia mobila va 47
seta fiecare din acesti biti la'0".
Mesaj de raportare cautare a frecventei candidat: MSG_TAG: CFSRPM 49
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Tabelul 18
Camp Lungime(biti)
LAST_SRCH_MSG 1
LAST_SRCH_MSG_SEQ 2
SEARCH_MODE 4
MODE_SPECIFIC_LEN 8
Campuri de Mod specific 8e

MODE_SPECIFIC_LEN
Dacid SEARCH_MODE este egal cu '0010°,statia mobila va include urmatoarele
campuri specificate in Tabelul 19:

Tabelul 19
Camp Lungime(biti)
SF_TOTAL_RX_PWR 5
NUM_GSM_CHAN 5
GSM_T_REF_INCL 1
CDMA_TIME O0saub
Evenimente NUM_GSM_CHAN ale urmatoarei inregistréri:
GSM_FREQ_BAND 3
ARFCN 10
BSIC 6
GSM_RXLEV 6
GSM_FN_MOD_51 Osaub
FRAME_FRACT_INCL 0sau1
GSM_FRAME_FRACT 0 sau
RESERVED_4 0-7 ( dupa cum e necesar)

SF_TOTAL_RX_PWR Indica puterea de recepfie totald pe Frecventa de serviciu.
Stafia mobil& va seta acest camp la min (31, [ (total_received_power + 110) / 2 ]), unde
total_received_power este puterea principala de intrare receptionatd de cétre statia mobila
pe Frecventa de deservire, in dBm/1,23MHz.

NUM_GSM_CHAN Numar de canale GSM.
Statia de baza va seta acest camp la numérul de canale GSM incluse n acest mesaj.
GSM_T_REF_INCL Referinta de timp GSM inclusa.

Statia mobila va seta acest camp la %\ dacd informatia de temporizare GSM este inclusa
pentru fiecare canal GSM raportat; altfel statia mobilé va seta acest camp la 0.
CDMA_TIME Timp CDMA.

Dacid GSM_T_REF_INCL este setat la “1" statia mobild va seta acest camp la Timpul
sistemului CDMA, in unit&ti de 80 ms (modulo 64), la care se referda GSM_FN_MOD_51 din
fiecare canal GSM. Dacé campul USE_TIME este setat la '0' statia mobild va omite acest
camp.

Statia mobil& va include evenimentele NUM_GSM_CHAN ale urmétoarei inregistrari de patru
campuri,una pentru fiecare canal:

GSM_FREQ_BAND Banda de frecventa GSM.
Statia mobilad va seta acest cAmp la Banda de frecventd GSM din ARFCN-ul raportat.
ARFCN Numar absolut al canalului de radiofrecventa.
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Statia mobild va seta acest camp la Numadrul absolut al canalului de radiofrecvenia al 1
canalului GSM raportat, asa cum se specifica in Sectiunea 2 din GSM 05.05.

BSIC Cod de identitate al statiei la transceiver-ul de bazi. 3
Statia mobila va seta acest camp la Codul de identitate al statjei la transceiver-ul de baz al
canalului GSM raportat, asa cu este specificat in Seciunea 4.3.2 din GSM 03.03. 5
GSM_RXLEV GSM RXLEV.

Statia mobild va seta acest cAmp la GSM RXLEV al canalului GSM raportat aga cum se 7
specifica In Secfiunea 8.1.4 al GSM 05.08.

RESERVED_4 Rezervat 9

Statia mobild va adauga bitii rezervati dupa cum este necesar, pentru a face lungimea
campurilor de Mod specific egale cu un numér intreg de octefi. Statia mobilad va seta fiecare 11
din acesti bifi la '0".

GSM_FN_MOD_51 Numaér de Cadru GSM modulo 51. 13
Daca GSM_T_REF_INCL este setat la “1" statia mobild va seta acest camp la numarul
cadrului GSM modulo 51 valid la momentul specificat de COMA_TIME din statia de baza 15
GSM {int4, asa cum se specificd in Secfiunea 4.3.3 din GSM 05.02. Daci campul
GSM_T_REF_INCL este setat la "0 statia mobil4 va omite acest camp. 17
FRAME_FRACT_INCL Fractiune de cadru GSM inclusa.

Dacd GSM_T_REF_INCL este setat la T, statia mobila va seta acest camp pentru a indica 19
faptul ca in mesaj este inclus un GSM_FRAME_FRACT pentru acest canal. Daci campul
GSM_T_REF_INCL este setat la '0" statia de bazd va omite acest camp. 21
GSM_FRAME_FRACT Fractiune de cadru GSM.

Daca FRAME_FRACT_INCL este inclus si setat la “1", statia mobil va seta acest camp la 23
numarul de 1/2*9 fractii ale unui cadru GSM valid, la momentul specificat de CDMA_TIME

din statia de baz& GSM {int&, cu domeniul O la (2*9-1). Durata cadrului GSM este specificat 25
n Sectiunea 4.3.1 din GSM 05.02, ca fiind 24/5200 s. Daca campul FRAME_FRACT _INCL

nu este inclus sau este setat la '0\ statia mobild va omite acest camp. Daca SEARCH_MODE 27
este egal cu '0011" statia mobila va include urmétoarele campuri specificate in Tabelul 20.

29
Tabelul 20

31
Camp Lungime(biti)
SF_TOTAL_RX_PWR 5 33
NUM_DS_FDD_CHAN 5

35
Evenimente NUM_DS_FDD_CHAN ale urmatoarei inregistréri:
DS_FDD_FREQ_BAND 3 37
UARFCNJ 10
P_CPICH_INFO 9 39
P_CPICH_ECIO 6
P_CPICH_RSCP_INCL 1 41
P_LOSS_INCL 1
CELL_ID_INCL 1 43
TIME_DIF_INCL 1
P_CPICH_RSCP Osau8 45
PATHLOSS Osau7
CELL_ID 0sau 30 47
MC_DS_TIME_DIF 0 sau 11
RESERVED_5 0-7 ( dupé cum e necesar) 49
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SF_TOTAL_RX_PWR Indica puterea de receptie totald pe Frecventa de serviciu.

Statia mobila va seta acest camp la min (31, [ (total_received_power + 110) / 2 ]), unde

total_received_power este puterea principala de intrare receptionaté de catre statia mobila

pe Frecventa de serviciu, in dBm/1,23MHz.

NUM_DS_FDD_CHAN  Numadr de canale DS FDD.

Statia de bazi va seta acest camp la numarul de canale DS FDD incluse in acest mesaj.
Statia mobild va include evenimentele NUM_QS_FDD_CHAN ale urmatoarei

nregistrari una pentru fiecare canal DS FDD raportat.

DS_FDD_FREQ_BAND Banda de frecventa DS FDD.

Statia mobild va seta acest camp la Banda de frecventa DS din UARFCN-ul raportat, agsa

cum se specifica in Tabelul 14 de mai sus.

UARFCN_2 Numér absolut al canalului de radiofrecventa ULTRA.

Statia mobila va seta acest camp la Numdrul absolut al canalului de radiofrecventa al

canalului DS FDD raportat, asa cum se specifica in 3GPP TS25.331.

P_CPICH_INFO Informatie primara asupra canalului pilot comun.
Statia mobili va seta acest camp la Codul dezordonat primar din canalul DS P-CPICH (vezi
3GPP TS25.331).

P_CPICH_EC_IO P-CPICH Ecllo.
Statia mobila va seta acest camp la Ec/lo receptionat al canalului DS P-CPICH (dB) (vezi
TS25.331).
P_CPICH_RSCP_INCL Putere cod de semnal receptionat P-CPICH inclusa.
Statia mobila va seta acest camp la T dacé s-a ficut mésurétoarea puterii codului receptionat
pe canalul DS P-CPICH; altfel el va seta acest camp la 0’
P _LOSS_INCL Pierdere de cale inclusa.
Statia mobili va seta acest indicator la T dacé s-a facut m3surétoarea de Pierdere de cale;
altfel ea va seta acest camp la ‘0’
CELL_ID-INCL ID-ul celulei inclus.
Statia mobild va seta acest indicator la T daca este capabil sa citeasca ID-ul celulei pe durata
cautarii; altfel ea va seta acest camp la '0°
TIME_DIF_INCL Diferenta de timp inclusa.
Statia mobild va seta acest camp la '1' daca diferenta de timp intre cadrul MC si cadrul DS
CPICH este inclusa.
P_CPICH_RSCP Putere cod semnal. P-CPICH receptionat.
Statia mobild va include acest camp numai cand P_CPICH_RSCP_INCL este setat la'1'.
Daci este inclus, ea va seta acest camp la valoarea = -RSCP-40 (dBm)(veziTS25.331).
P_CPICH_SIR Raportul P-CPICH semnal-interferenta.
Statia mobild va include acest cAmp numai cand P_CPICH_SIR_INCL este setat la "1".
Daci este inclus, ea va seta acest camp la SIR+10 (dBm) (vezi 3GPPTS25.331).
PATHLOSS Pierdere de cale pe legatura de intoarcere.
Statia mobil& va include acest camp numai cand P_LOSS_INCL este setatla'V.
Daci este inclus, ea va seta acest camp la valoarea Pierdere cale - 46 (dBm) (vezi 3GPP
TS25.331).
CELLJD Identificare celuld.
Statia mobild va include acest camp numai cand CELLJDJINCLeste setatla "1’
Dacé este inclus, ea va seta acest camp la Identificarea pe 30 biti a celulei (vezi
3GPP TS25.331).
MC_DS_TIME_DIF Diferenta de timp cadre MC si DS CPICH.
Statia mobild va include acest camp numai cand TIME_DIF_INCL este setat laT.
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Daca este inclus, statia mobild va seta acest camp la diferen{a de timp intre sfarsitul cadrului 1
MC de 20 ms si inceputul cadrului DS P-CPICH de 10 ms, masutata in unitati de 20 cipuri
DS cu o precizie de 40 cipuri DS. 3
RESERVED_5 Statia mobild va adduga biti rezervati pentru a avea nevoie si facd
lungimea campurilor de Mod specific egald cu un numéar intreg de octeti. Statia mobild va 5
seta fiecare din acesti bifi la "0" Daca SEARCH_MODE este egal cu '0100°, statia mobila va
include urméatoarele campuri specificate in Tabelul 21: 7

Tabelul 21 9

Camp Lungime(biti)
SF_TOTAL_RX_PWR 5 11
NUM_DS_TDD_CHAN 5

Evenimente NUM_DS_TDD_CHAN ale urmatoarei inregistrari: 13
DS_TDD_FREQ_BAND 3
P_CCPCH_TIME_SLOT 6 15
P_CCPCH_QUALITY 6
P_CCPCH_RSCP_INCL 1 17
TIME_DIF_INCL 1

P_CCPCH_RSCP Osau 8 19
MC_DS_TIME_DIF 0 sau 11
RESERVED_6 0-7 ( dupa cum e necesar) 21
SF_TOTAL_RX_PWR Indica puterea de receptie totald pe Frecventa de serviciu. 23

Statia mobila va seta acest cadmp la min (31, [ (total_received_power + 110)/21]),
unde total_received_power este puterea principalé de intrare receptionata de catre statia 25
mobiléa pe Frecventa de deservire, in dBm/1,23MHz.

NUM_DS_TDD_CHAN  Numadr de canale DS TDD. 27
Stafia de bazé va seta acest cAmp la numérul de canale DS TDD incluse in acest
mesa,j. \ 29
Statia mobila va include evenimentele NUM_DS_TDD_CHAN ale urmétoarei
inregistréri, una pentru fiecare canal DS TDD raportat. 31
DS_TDD_FREQ_BAND Band4 de frecventd DS TDD.
Statia mobild va seta acest camp la Banda de frecventd DS din UARFCN-ul raportat, 33
asa cum se specifica in Tabelul 14,
UARFCN_2  Numdr absolut al canalului de radiofrecventd ULTRA. 35
Statfia mobild va seta acest camp la Numérul absolut al canalului de radiofrecventa
al canalului DS TDD raportat, asa cum se specifica in 3GPP TS25.331. 37

P_CCPCH_TIME_SLOT Intervale de timp la canalul DS TDD primar CCPCH.
Statia mobila va seta acest cdmp la numérul intervalului de timp specificat in 3GPP 39
TS25.331 si TS25.211.
P_CCPCH_QUALITY Nivel Calitate P-CCPCH. 41
Statia mobild va seta acest cdmp la nivelul de calitate a cantititii pe care statia mobila
o utilizeaza pentru a calcula valoarea de selectie a celulei, asa cum se defineste in 3GPP 43
TS25.331 (FFS).

P_CCPCH_RSCP_INCL Putere cod semnal de receptie P-CCPCH inclusa. 45
Statia mobila va seta acest indicator la'1' daca s-a ficut masurétoarea puterii codului

de receptie pe canalul DS P-CCPCH: altfel ea va seta acest camp la ‘0". 47

TIME_DIF_INCL Diferenta de timp inclusa.
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Statia mobild va seta acest camp la '1" daca diferenfa de timp ntre cadrul MC si
cadrul DS TDD P-CCPCH este inclusa.

P_CCPCH_RSCP  Putere cod semnal P-CCPCH receplionat.

Statia mobila va include acest cdmp numai cand P_CCPCH_RSCP_INCL este setat
la "1’ Daca este inclus, ea va seta acest camp la valoarea = -RSCP-40 (dBm) (vezi 3GPP
TS25.331).

MC_DS_TIME_DIF Diferenté de timp cadre MC si DS CCPCH.

Statia mobila va include acest camp numai cand TIME_DIF_INCL este setatla'1’

Daci este inclus, statia mobild va seta acest camp la diferenta de timp intre sfarsitul cadrului
MC de 20 ms si inceputul cadrului DS TDD P-CCPCH de 10 ms, masurata in unitati de 20
cipuri DS cu o precizie de 40 cipuri DS.

RESERVED 6 Statia mobila va adduga biti rezervati pentru a avea nevoie sa faca
lungimea campurilor de Mod specific egald cu un numér intreg de octeti. Statia mobila va
seta fiecare din acesti bifi la'0".

Tn felul acesta au fost descrise o metoda noua si imbunététita si un aparat care
conduc la remitere intersisteme. Aceia cu calificari in tehnica ar intelege ca diversele blocuri
logice ilustrative, module, circuite si pasi de algoritmi, descrise n legatura cu formele de
realizare publicate in cele de fata, pot fi implementate ca hardware electronic, software de
calculator, sau combinatii ale amandorora. Diversele componente ilustrative, blocuri, module,
circuite si pasi au fost descrise in general n functie de functionalitatea lor. Daca
functionalitatea este implementaté ca hardware sau software depinde de aplicatia particulara
si de constrangerile de proiectare impuse la sistemul general. Meseriagii priceputi recunosc
interschimbabilitatea hardware-lui si al software-lui sub aceste circumstante precum si cat
este de bine s se implementeze functionalitatea descrisa pentru fiecare aplicatie specifica.
Drept exemple pot fi implementate sau executate diverse blocuri logice ilustrative, module,
circuite si pasi de algoritmi descrise Tn legaturé cu formele de realizare publicate in cele de
fatd, pot fi implementate sau executate cu un procesor de semnal digital (DSP), un circuit
integrat specific aplicatiei (ASIC), o matrice poartd programabila in camp (FPGA) sau alte
dispozitive logice programabile, porti discrete sau logica de tranzistor, componente hardware
discrete, cum ar fi de exemplu registre si FIFO, un procesor executand un set de instructiuni
firmware, orice modul software programabil conventional i un procesor sau orice combinatie
din acestea. Procesorul poate fi in mod avantajos un microprocesor, dar ca alternativa,
procesorul poate fi orice procesor conventional, controlor, microcontrolor sau masina de
stare. Modulul software poate fi inmagazinat in memoria RAM, memoria flash, memoria
ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registre, hard disc, disc removibil, un CD-ROM
sau orice alte forme ale mediilor de stocare cunoscute in tehnica. Cei priceputi ar aprecia mai
departe ca datele, instructiunile, comenzile, informatia, semnalele, bitii, simbolurile si cipurile
la care se pot face referiri peste tot in descrierea de mai sus, sunt reprezentate in mod
avantajos de tensiuni, curenti, unde electromagnetice, cdmpuri sau particule magnetice,
campuri sau particule optice, sau altd combinatie din acestea.

Desi forme preferate de realizare sunt descrise aici mai sus, cu referire la anumite
sisteme hibride GSM/CDMA si la sisteme hibride DS/MC, va fi de apreciat faptul cé principiile
prezentei inventii pot fi aplicate in mod similar la efectuarea remiterilor mobile asistate, i
pentru alte sisteme hibride de comumicatii. in plus, desi formele preferate de realizare fac
referiri la standarde specifice de comunicatii bazate pe TDMA si pe CDMA, aceia calificati
in tehnica vor aprecia faptul c& metodele si principiile descrise mai sus, pot fi folosite de
asemenea in legéturd cu alte metode de codificare a datelor si de modulare a semnalului.

50




T
RO 122173 B1

Scopul inventiei de faté cuprinde nu numai sistemele complete si procesele de comunicatii 1
descrise aici mai sus, ci i diverse elemente inovatoare ale acestor sisteme $i procese, ca
si combinatii $i subcombinatii din acestea. 3
Va fi astfel de apreciat faptul c& formele preferate de realizare descrise mai sus sunt
mentionate in cip de exemplu, iar scopul deplin al inventiei este limitat numai de revendicari. 5
7
Revendicdri
9

1. Metoda pentru transferul unei statii mobile (40) intr-un sistem de telecomunicatii
radiomobil (20), care cuprinde statii de bazi (32) de un prim tip care functioneaza conform 11
unei prime interfete radio, si statii de baz& (30) de un al doilea tip care functioneaza conform
unei a doua interfete radio, de la o primi statie de bazi (32) care este de un prim tip, lao a 13
doua statie de baza (30) care este de un al doilea tip, constand in :

- stabilirea unei prime legéturi de comunicatie prin prima interfaté radio intre stafia 15
mobila (40) si prima statie de baz (32);

- stabilirea unei a doua legaturi de comunicatie prin cea de a doua interfaté radio intre 17
statia mobila (40) si cea de a doua statie de bazi (30);

- receptionarea datelor, la prima statie de baz3, datele cuprinzand o masurétoare a 19
intensitatii semnalului, de la statia mobild (40), ca raspuns la un semnal primit de statia
mobild (40) prin cea de a doua interfat radio, de la a doua statie de baza (30), in principal 21
fara intreruperea legéturii de comunicatie cu prima statie de baza (32);

- transferarea statiei mobile (40) de la prima la cea de a doua stalie de baza ca 23
rdspuns la datele receptionate de la aceasta, Si

- transmiterea informatiei de sincronizare; 25
in care prima interfata radio cuprinde o interfati CDMA iar cea de a doua interfata radio
cuprinde o interfatd GSM/TDMA, si in care statia de bazi (32) de un prim tip furnizeaza 27
statiei mobile (40) date pentru controlul intreruperii respectivei primei legé&turi de comunicatii
pentru a controla receplia si decodificarea de catre statia mobila (40) a unui semnal al statiei 29
de baza (30) de al doilea tip pentru a determina intensitatea semnalului.

2. Metoda conform revendicrii 1, caracterizata prin aceea ci mai cuprinde etapa 31
de transmitere a informatiei de sincronizare n legéturd cu cea de a doua statie de baza (30)
de la prima statie de baza (32) Ia statia mobil4 (40). 33

3. Metoda conform revendicérii 1, caracterizata prin aceea ci mai cuprinde etapa
de transmitere a informatiei de sincronizare aferente n legétura cu prima si cea de a doua 35
statie de baza (30, 32) de la statia mobild (40) la prima statie de baza.

4. Metoda conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ci transferul statiei 37
mobile (40) consta in compararea masuratorilor intensitatii semnalului de la prima si de la
cea de a doua statie de baza (30, 32) si transferul statiei mobile ca raspuns la efectuarea 39
comparatiei.

5. Metoda conform revendicérii 1, caracterizati prin aceea cd mai cuprinde 41
aplicarea unui factor de pondere la misuritoarea intensitétii semnalului.

6. Metoda conform revendicérii 5, caracterizati prin aceea ci aplicarea factorului 43
de pondere consta in modificarea factorului conform unei stiri a retelei din sistem.
7. Metoda conform revendicarii 5, caracterizati prin aceea ca aplicarea factorului 45
de pondere cuprinde transmiterea unui factor de pondere prin legétura de comunicatii spre
statia mobila (40) care aplicé factorul de pondere la méasuratoare. 47
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8. Metoda conform revendicirii 1, caracterizatd prin aceea céin care receptionarea
datelor consti in receptionarea unei identificéri a celei de a doua stafii de baza (30) pe baza
decodificirii de catre statia mobila (40) a semnalului receptionat prin cea de a doua interfata
radio.

9. Metoda conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea c& mai cuprinde
transmiterea de la prima statie de baza (32) la statia mobila (40) a unei liste de frecvente ale
statiilor de baza de un al doilea tip din cadrul sistemului, astfel incat statia mobila (40) cauta
s& receptioneze semnalul la o frecventd cuprinsa in lista.

10. Metoda conform revendicarii 1, caracterizaté prin aceea cé transferarea statiei
mobile (40) consta in transmiterea unei comenzi de transfer de la o prima statie de baza
(30).

11. Metoda conform revendicérii 1, caracterizatd prin aceea cd stabilirea primei
legéturi de comunicatii cuprinde folosirea unui singur nivel al protocolului de comanda a
resurselor radio pentru a comanda prima interfata radio, si in care transferul statiei mobile
(40) cuprinde folosirea unui singur nivel al protocolului de comanda al resurselor radio pentru
a comnada cea de a doua interfata radio.

12. Metoda conform revendicirii 1, caracterizatd prin aceea cd receptionarea
datelor de la statia mobil& (40) consta in definirea unei zone de suprapunere intre o prima
regiune deservitd de prima interfata radio si o a doua regiune deservita de cea de a doua
interfaté radio, si declangarea statiei mobile (40) pentrua receptiona datele atunci cand statia
mobila (40) se afla in zona de suprapunere.

13. Metoda conform revendicérii 1, caracterizati prin aceea c, controlarea statiei
mobile (40) consta in intreruperea comunicatiilor CODMA pe durata unui cadru in conformitate
cu 1S-95.

14. Metoda conform revendicirii 1, caracterizatd prin aceea cé receplionarea
datelor const in receptionarea unei identificéri a celei de a doua statii de baza (30) bazata
pe decodificarea corectiei frecventei GSM si a canalelor de sincronizare a semnalului de
cétre statia mobila (40).

15. Sistem de radiocomunicatii utilizat in sistemele de telecomunicatii mobile (20)
care cuprinde:

- o staie de bazi (32) de un prim tip care transmite §i receptioneaza un prim semnal
conform unei prime interfete radio;

- o stafie de baza (30) de un al doilea tip care transmite si receptioneaza un al doilea
semnal conform unei a doua interfete radio; si

- o statie mobil (40) care receptioneaza cel de al doilea semnal prin cea de a doua
interfatd radio de la statia de baza (30) de un al doilea tip, mentinand o legéturd de
comunicatii prin prima interfata radio cu statia de baza (32) de un prim tip, si care transmite
date cuprinzand o masuratoare a intensitétii semnalului cétre statia de baza (32) de un prim
tip care raspunde la cel de al doilea semnal, astfel incat stafia mobila (40) este transferatd
de la prima la cea de doua statie de baza (32) care raspunde la datele transmise gi care este
configuratd s transmita informatia de sincronizare; in care prima interfaté radio cuprinde o
interfatd CDMA si in care cea de a doua interfata radio cuprinde o interfatd GSM/TDMA, si
in care statia de baz# (32) de un prim tip furnizeaza staiei mobile (40) date pentru a controla
intreruperea legéturii de comunicatii astfel incat sa controleze receplia si decodificarea de
cétre statia mobil (40) a unui semnal de la statia de baza (30) de un al doilea tip, pentru a
determina intensitatea semnalului.
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16. Sistem conform revendicarii 15, caracterizat prin aceea ci statia mobil4 (40) 1
este configuratd in continuare pentru a transmite informatii de sincronizare aferente in
legdtura cu prima i cea de a doua statie de bazi (30, 32) cétre prima statie de baza (32). 3

17. Sistem conform revendicirii 15, caracterizat prin aceea cd datele transmise de
catre stafia mobila (40) cuprind o mésurétoare a intensitatii semnalului astfel incat statia 5
mobila sé fie transferata ca raspuns la o comparatie a intensitatilor primului si celui de la
doilea semnal. 7

18. Sistem conform revendicdrii 17, caracterizat prin aceea ca factorul de pondere
este aplicat la mésuratoarea intensitatii semnalului. 9

19. Sistem conform revendicirii 18, caracterizat prin aceea ¢ factorul de pondere
este variat in functie de o stare a retelei din sistem (20). 11

20. Sistem conform revendicérii 17, caracterizat prin aceea ci factorul de pondere
este transmis prin legétura de comunicatii cétre statia mobila (40) care aplica factorul de 13
pondere la masuratoare.

21. Sistem conform revendicarii 15, caracterizat prin aceea cd statia mobila (40) 15
decodifica cel de al doilea semnal pentru a determina o identificare a statiei de baza (30) de

un al doilea tip. 17
22. Sistem conform revendicdrii 15, caracterizat prin aceea cé statia de bazd de un

prim tip transmite cétre statia mobild (40) o list4 a frecventelor statiilor de bazi (30) de un 19

al doilea tip din cadrul sistemului, astfel incat statia mobila (40) cauta sa receptioneze cel de

al doilea semnal la o frecventa aflata in lista. 21

23. Sistem conform revendicirii 15, caracterizat prin aceea cé statia de bazi (32)
de un prim tip transmite o comanda de transfer citre statia mobila (40), prin care statia 23
mobila este transferata de la prima la cea de a doua statie de baza.

24. Sistem conform revendicérii 15, caracterizat prin aceea ci statia mobila (40) 25
cuprinde un singur emitator-receptor de RF care comunica atat cu statiile de baza de un prim
tip, cat si cu statiile de bazé de un al doilea tip. 27

25. Sistem conform revendicdrii 15, caracterizat prin aceea ca una dintre prima Si
a doua interfata radio cuprinde o interfatd TDMA, iar cealalts dintre interfete cuprinde o 29
interfatd CDMA.

26. Sistem conform revendicérii 25, caracterizat prin aceea ci interfata TDMA 31
cuprinde o interfafi GSM si in care interfata CDMA este configuraté sa transmitd mesaje in

retea GSM. 33
27. Sistem conform revendicérii 25, caracterizat prin aceea cd interfata CDMA se
bazeaza pe un standard 1S-95. 35

28. Sistem conform revendicérii 25, caracterizat prin aceea ci statia mobila (40)
foloseste un singur nivel al protocolului de comanda al resurselor radio pentru a comanda 37
atat prima, cét i cea de doua interfat3 radio.

29. Sistem conform revendicérii 15, caracterizat prin aceea ci stafia de baza 39
declanseaza stafia mobild si receptioneze cel de al doilea semnal prin cea de a doua
interfata radio atunci cand statia mobil (40) se afl4 intr-o zona de suprapunere intre o prima 41
regiune deservita de prima interfaté radio si cea de a doua regiune deserviti de cea de a
doua interfata radio. 43

30. Sistem conform revendicarii 15, caracterizat prin aceea ci stafia mobila (40)
prelucreaza cel de al doilea semnal pentru a decodifica corectia frecventei GSM si canalele 45
de sincronizare a semnalului.
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31. Metoda de transfer a unei statii mobile (40) intr-un sistem de telecomunicatii radio
mobil (20) care cuprinde statiile de baza (30) de un prim tip, care functioneazéa conform unei
prime interfete radio, si statiile de baza (32) de un al doilea tip care functioneazé conform
unei a doua interfete radio, de la o prima statie de baza care este de un prim tip, la 0 a doua
statie de baza care este de un al doilea tip, cuprinzand:

- stabilirea unei prime legéturi de comunicatii printr-o primé interfata radio intre statia
mobil (40) si prima statie de baza (30);

- stabilirea unei a doua legéturi de comunicatii prin cea de a doua interfata radio,
intre statia mobild (40) si cea de a doua statie de baza (32);

- receptionarea datelor, la prima statie de baza datele curpinzand o masuratoare a
intensitatii semnalului, de la statia mobila care raspunde la un semnal primit de statia mobila
prin cea de a doua interfatd radio, de la cea de a doua statie de baz4, in principal fara
intreruperea legaturii de comunicatii cu prima stafie de bazd;

- transferarea statiei mobile (40) de la prima la cea de doua statie de baza care
rispunde la datele primite de la aceasta; §i

- transmiterea informatjilor de sincronizare;
in care prima interfata radio cuprinde o interfatid GSM/TDMA si ceade a doua interfata radio
cuprinde o interfatd CDMA, si in care statia de baza (30) de un prim tip furnizeaza statiei
mobile date pentru a controla intreruperea primei legaturi de comunicatii pentru a controla
receptia si decodificarea de cétre statia mobila (40) a unui semnal al statiei de baza (32) de
un al doilea tip, pentru a determina intensitatea semnalului.

32. Metoda conform revendicarii 31, caracterizatd prin aceea cé receptionarea
datelor cuprinde transmiterea informatiei referitoare la momentul zilei prin interfata
GSM/TDMA.

33. Metoda conform revendicarii 32, caracterizatd prin aceea ca transmiterea
informatiei referitoare la momentul zilei cuprinde transmiterea informatiei referitoare la
momentul zilei printr-un sistem care foloseste un serviciu de difuziune mobil GSM.

34. Metodd conform revendicdrii 33, caracterizatd prin aceea ca difuzarea
informatiei despre momentul zilei cuprinde primirea numarului de cadru al momentului zilei
si numarul de cadru GSM asociat de la un emitator-transmitator (36) aflat in comunicatie cu
o stafie de baza (30) de un prim tip din sistem.

35. Metod conform revendicirii 34, caracterizatd prin aceea ca stafia mobila (40)
decodifici un canal de sincronizare al semnalului CDMA astfel incat sé rezulte ora sau ziua.

36. Metoda conform revendicarii 31, caracterizatéd prin aceea ca receplionarea
datelor cuprinde transmiterea unui mesaj de serviciu de difuziune mobil GSM cétre statia
mobili (40) pentru a initia o cdutare de cétre statia mobila a unui semnal de la o stafie de
baza (32) de cel de al doilea tip.

37. Metoda conform revendicdrii 36, caracterizatd prin aceea cd difuzarea
mesajului de serviciul de difuziune mobil GSM cuprinde transmiterea mesajului astfel incat
s3 fie primit de cétre statia mobild (40) in timp ce statia mobild functioneaza intr-un mod
dedicat.

38. Metoda conform revendicdrii 31, caracterizatd prin aceea cé receplionarea
datelor de la statia mobild cuprinde receplionarea unei identificari a unui ansamblu de
semnale pilot CDMA decodificat de statia mobila.

39. Metod4 conform revendicarii 31, caracterizat prin aceea ca mai cuprinde o
reprezentare a celei de a doua statji de baz (32) drept statie de baza GSM, astfel incat sa
controleze transferul.
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40. Metoda conform revendicarii 31, caracterizata prin aceea cé controlarea statiei 1
mobile (40) cuprinde controlarea statiei mobile (40) pentru a primi semnalul CDMA in timpul
unui prim interval de timp TDMA si de a decodifica semnalul in timpul unui interval de timp 3
TDMA ulterior, in timp ce se efectueaza comunicarea cu stafia de baza prin interfata TDMA,
astfel incat s& genereze datele care trebuie sa fie primite de statia de baza. 5
41. Sistem de comunicatii radio care s fie folosit intr-un sistem de telecomunicatii
mobil (20), care cuprinde: 7
- o statie de baza (30) de un prim tip care transmite i receptioneazi un prim semnal
conform unei prime interfete radio; 9
- o stafie de baza (32) de un al doilea tip care transmite si receptioneaza un al doilea
semnal conform unei a doua interfefe radio; si 11
- o statie mobila (40) care primeste cel de al doilea semnal printr-o a doua interfata
radio de la stafia de baz& de un al doilea tip, mentinand o legétura de comunicatii printr-o 13
prima interfata radio cu stafia de baza de prim tip si care transmite datele care cuprind o
masuratoare a intensitatii semnalului, la statia de baza de un prim tip, care raspunde la un 15
al doilea semnal, astfel incat statia mobild sa fie transferati de la prima la cea de a doua
stafie de baza care raspunde la datele transmise, si care este configurati si transmita 17

informatiile de sincronizare:;

in care prima interfatd cuprinde o interfafi GSM/TDMA si cea de a doua interfata radio 19
cuprinde o interfata CDMA, si in care statia de bazé (30) de un prim tip furnizeazi statiei
mobile (40) date pentru a controla intreruperea legéturii de comunicatii astfel incat sa 21
controleze receplia si decodificarea de cétre statia mobila (40) a unui semnal al statiei de

baza (32) de un al doilea tip, pentru determinarea intensitatii semnalului. 23
42. Sistem conform revendicarii 41, caracterizat prin aceea ci statia de baza (30)
de un prim tip transmite informatii referitoare la momentul zilei cétre statia mobil4 prin 25

interfata GSM/TDAM.

43. Sistem conform revendicarii 42 si caracterizat prin aceea ci mai cuprinde un 27
centru de difuziune mobild GSM, care transmite informatii referitoare la momentul zilei prin
sistemul (20) catre statia mobild (40) care foloseste un serviciu de difuziune mobil GSM. 29

44. Sistem conform revendicarii 43, caracterizat prin aceea ci centrul de difuziune
mobilda GSM primeste informatii cu privire la numérul de cadru pentru momentul zilei siun 31
numér de cadru GSM asociat de la un emitator-receptor in comunicare cu o statie de baza

(30) de un prim tip din sistem. 33
45. Sistem conform revendicdrii 42, caracterizat prin aceea ci statia mobild
decodifica un canal de sincronizare a semnalului CDMA, astfel incat s rezulte momentul 35

Zilei.

46. Sistem conform revendicérii 41, caracterizat prin aceea ci mai cuprinde un 37
centru de difuziune mobilda GSM, care transmite un mesaj al serviciului de difuziune mobila
catre stafia mobild, pentru a inifia o ciutare de cétre statia mobild pentru cel de al doilea 39
semnal.

47. Sistem conform revendicarii 46, caracterizat prin aceea ci stafia mobild 41
recepfioneaza mesajul serviciului de difuziune mobil, in vreme ce statia mobila (40)

functioneaza intr-un mod dedicat. 43
48. Sistem conform revendicdrii 41, caracterizat prin aceea ci statia mobila (40)
proceseaza semnalul CDMA pentru a identifica un ansamblu de semnale pilot CDMA. 45

49. Sistem conform revendicdrii 41, caracterizat prin aceea ci statia mobila (40)
recepfioneaza semnalul CDMA in timpul unui prim interval de timp TDMA Si proceseazi 47
semnalul n timpul unui interval de timp ulterior TDMA, in vreme ce comunici cu statia de
baza printr-o interfatd TDMA, astfel incat sa genereze datele pentru transmisia citre statia 49
de baza.
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